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Anwendungsgebiet der Lrfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Kompen-
sation des temperaturbedingten UGasdichtefehlers und des
temperaturbedingten Geritefehlers in nichtdispersiven Infra-
rot-Gasanalysatoren, die aus einem temperaturabhidngigen Netz-
werk besteht, welches sich entweder in der Gegenkopplung einer
proportional auf den ueBeffekt wirkenden Konstantstromquelle
oder in der Gegenkopplung eines den MeBeffekt verarbeitenden
Vergtirkers befindet.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB zur Ausschaltung des physikalischen Gas-
fehlers, der durch temperaturbedingte Lichtednderungen des
MeBgages hervorgerulen wird, sovie zur Ausschaltung des von
den einzelnen Baugruoppen herrithrenden Temperaturganges, der
lleBstromkreis des Strahlungsempfingers mit einer temperatur-
abhdngigen konstanten Spannung gespeist wird. Dazu wird ent-
weder eine Schaltungsanordnung verwendet, in der die Speise-
spannung mit Hilfe einer Konstantspannungsquelle und nach-
geschaltetem Spannungsteiler erzeugt wird oder in dexr die
Speisespannung durch eine Konstantstromquelle mit anschliefien-
dem Lastwiderstand erzeugt wird, und in deren Gegenkopplung
sich ein temperaturabhingiges Netzwerk befindet, wie es im
Patent DL-PS 97 492 beschricben ist. ks ist weiter bekannt,
daB es mSglich ist, bel solchen Infrarot-Gasanalysatoren zu
Kontrollzwecken einen lleBeffekt zu erzeugen, der durch eine



-2 -

elektrische Lnfrérotstrahlerverstimmung realisiert wird.
Damit ergeben sich zwel unterschiedliche Temperaturginge

des Infrarot-Gasanalysators. Der in der Betriebsart "liessen"
auftretende Temperaturfehler setzt sich zusammen aus dem
physikalischen Gasfehler und dem temperaturbedingten Gerdte-
fehler, wihrend der in der Betriebsart "Kontrolle" auf-
tretende Temperaturfehler allein durch den temperaturbe-
dingten Gerdtefehler gebildet wird.

Ein Nachteil der bekannten LOsungen ist es, dal zur Kompen-~
sation sowohl des physikalischen Gasfehlers, als auch zur
Kompensation des temperaturbedingten Gerdtefehlers das
gleiche temperaturabhdngige Netzwerk verwendet wird, bzw.
auf eine Kompensation des temperaturbedingten Gerdtefehlers
ganz verzichtet wird. Weiterhin ist nachteilig, daB die op=-
timalste Kompensaztion durch schrittweises Wechseln eines
gich im temperaturabhidngigen Netzwerk befindlichen Bauele-
mentes ermittelt wird. ©ine einfachere Binstellung der Kom-
pensation, z. B. liber ein vorgegebenes Diagramm fiir das tem-
peraturabhingige Netzwerk wird dadurch ausgeschlossen, weil
die den Strahlungsempfdnger speisende konstante Spannung von
dem Zusammenwirken dreier Variablen abhingig ist, wie zum
Beigplel die Streuungen einer Z-Spannung, einer Basis-Emit-
terspannung und eines Bmitterwiderstandes fiir solch eine
Konstantstromquelle.

Ziel der krfindung

Ziel der brfindung ist es, eine Schaltungsanordnung zur
Temperaturkompensation sowohl des physikalischen Gasfehlers
als auch des Geritefehlers zu schaffen, bei der nach Auf-
nahme der temperaturbedingten lehler in der Betriebsart
"Megsen" sowie in der Betriebsart "Kontrolle" die Kompen-
sation beider lemperaturfehler anhand eines vorgegebenen
Nomogrammes moglich ist.



Darlegung des iesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sowohl den tempe-
raturbedingten Gasdichtefehler als auch den temperaturbe-
dingten Gerdtefehler mit Hilfe eines temperaturabhingigen
Netzwerkes zu kompensieren, wobei die Temperaturkompensa-
tion anhand eines Nomogrammes nach einmaliger Aufnahme des
tenperaturbedingten Gerdtefehlers einstellbar ist, Das tem-
peraturabhangige Netzwerk soll so beschaffen sein, daB durch
Betdtigen eines Schalters die lemperaturkompensation ge-
trennt fiir die Betriebsart "Messen" und fiir die Betriebsart
"Kontrolle" einstellbar ist. Dariiber hinaus soll dieses
Netzwerk so aufgebaut sein, daB es wahlweise in der Gegen-
kopplung einer die Konstantspannung fir den Strahlungsem-
pfanger erzeugenden Schaltung als auch in der Yegenkopp-
lung einer den ledeffekt verarbeitenden Schaltung betrieben
werden kann.

Die Erfindungsgemifien Merkmale zur Losung der Aufgzabe wer-
den in einer Schaltungsanordnung gesehen, die gekennzeich-
net ist dadurch, daB ein temperaturabhingiger Widerstand
parallel zu einem Einstellregler liegt, der sich in Reihe
mit einem anderen Einstellregler und einem Fesgtwiderstand
befindet und wahlweise iiber einen Schalter parallel zu einem
weiteren Einstellregler anzuordnen ist der sich ebenfalls
mit einem Einstellregler und einem Fegtwiderstand in Reihe
befindet, daB diese beschriebene Schaltungsanordnung bei
Raumtemperatur einen definierten Widerstandswert besitazt,
der den gleichen wWert wie ein ‘\ilderstand hat, der liber eine
Verbindung anstelle des temperaturabhingigen Netzwerkes in
die Gegenxopplung eines aktiven Schaltungsteils einzufligen
ist, und daBl es fir das temperaturabnangige Netzwerk eine
eindeutige Zuordnung der Stellung der Einstellregler zu dem
zu erzlelenden vremperaturgang gibte.

Voraussetzung fiir eine derartige Temperaturkompensation
igt ein funktioneller Zusamanenhang der durch die temperatur-
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abhingige Gegenkopplung beschriebenen Ubertragungsfunktion
der nur von einer Variablen abhidngig ist. Dazu wird er-
findungsgendB fir den Yall der Erzeugung der konstanten
Speisespannung fir den Strahlungsempfinger mit Hilfe einer
Konstantestromquelle diese derart ausgefiinrt, dag der Ein-
flufl der anderen Variablen wie U, und Upp eliminiert wird,
indem durch einen parallel zur Z-Diode liegenden Linstell-
regler und fir diesen Zweck sich in der Gegenkopplung be-
findlichen lFestwiderstand, der den gleichen vert wie das
temperaturabhingige Netzwerk bei Raumtemperatur besitzt,
der Strom der von der Konstanbtstromquelle geliefert wird,
auf einen bestimmten vorgegebenen Jert eingestellt wird.
Im Falle der Anordnung des temperaturabhingigen Netzwerkes
in der Gegenkopplung eines den ieBeftiekt beeinflussenden
Verstirkers wird erfindungsgemiB dieses Netzwerk so ge-
schaltet, daB der Ubertragungsfaktor des Verstiirkers nur
eine Temperaturabhingigkeit besitzt, die durch das Netz--
werk bestimant wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die brfindung wird im folgenden anhand eines Auafiihrungs-

beispiels mit Hilfe der Zeichnungen dargestellt.

Eg zeigt: Fige. 1: Eine Schaltungsanordnung des temperatur-
abhiéngigen Netzwerkes

Fig. 2: Eine Schaltung einer Konstantstromquelle,
in der das temperaturabhingige Netzwerk
in der UGegenkopplung angeordnet ist.

Fig. 3: Eine Schaltung, in der das temperatur-
abhingige Netzwerk in der Gegenkopp-
lung eines nichtinvertierenden Ver-
stédrxers angeordnet ist.

GemdB Fige. 1 besteht das temperaturabhingige Netzwerk Rqp
aus einem temperaturabhingigen Widerstand R5 der durch die
Parallelschaltung eines bLinstellreglers R4 in seiner Steil-
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heit sowie in seiner Linearitdt beeinflufBbar ist, wobei in
Reihe mit dieser Parallelschaltung der Einstellregler R3
und der Festwiderstand R, liegen, mit denen nach ertolgter
Einstellung von R4 der aus den VWiderstinden R2, RB’ R,, R5
bestehende Zweizg bei Raumtemperatur auf einen VWiderstands-
wert abgeglichen wird, der dem wWert von Widerstand R1 ent-
spricht. Der Einstellregler R, wird bei in Stellung 1/7
befindlichem Schalter S entsprechend einem Nomogramm so
eingestellt, daB der in Stellung 3 der Briicke Br ermittel-
te Yemperaturfehler des Infrarot-uasanalysators fiir die Be-
triebsart "Messen" genau kompensiert wird. Bei Stellung 2/8
des Schalters S kann der in Stellung 3 der Briicke Br ermit-
telte Yemperaturtrehler des Infrarot-Gasanalysators fiir die
Betriebsart "Kontrolle" kompensiert werden, indem der sich
in dem Widerstandsazweig Hs, Rb’ R7, RB befindliche Ein-
stellregler Ry entsprechend dem gleichen Nomogramm einge-
stellt wird, :

GemdB Kig. 2 wird dieses temperaturabhingige Netzwerk H, %
in der Gegenkopplung einer Konstantstromquelle betrieben,
die sich dadurch auszeichnnet, daB die AusgangSSpannung Ua
nur eine Funktion der Temperatur 4% ist. Dazu wird die
Eingangsspannung Ue die durch einen spannungsabhingisgen
tiiderstand R10 eines Spannungsteilers R9, R1O vorstabili-
siert und mit Hilfe der beiden Z-vioden b,, Dy, die Uber
die Vorwiderstdnde R11, Rys gespeist, sowie durch die Diode
D3 temperaturkompensiert wird, als Bezugspotential zur Steue-
rung des Yransistors 1 der Konstantstromquelle verwendet wird.
Mit dem Binstellregler H13 wird der Yransistor T einmalig
so eingestellt, daBl bei Stellung 3 der Briicke Br gemil

Fig. 1 ein solcher Strom durch den Widgrstand R14 flieBt,
dafl Uber ihm die festgelegte Ausjangsspannung Ua abfillt.
In dieser Stellung der Briicke Br wird auch der Yemperatur-
fehler fiir die beiden Betriebsarten "ilessen'und "Kontrolle"
aufgenomnen, widhrend die Stellung 4 der Briicke Br die Kom=~
pensation der temperaturbedingten Fehler fiir diese beiden
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Betriebsarten, sowie den temperaturkompensierten Betrieb

in diesen Betriebsarten gestattet.

temdB Fig. 3 wird dieses temperaturabhingige Netzwerk R h
in der Gegenkopplung eines nichtinvertierenden Verstiérkers
V betrieben, wobel der VWiderstand R15 einen vernachlissig-
bar kleinen Temperaturgang besitzt, so daB das Temperatur-
verhalten dieser Anordnung nur vom Temperaturgang des Netz-
werkes R@bestimmt wird., Die gemdf Fige. 3 beschriebene Schal-
tungsanordnung ermdglicht die Kompensation negativer Tempe-
raturginge, hat also selbst einen posgsitiven Temperaturgang.
burch Ausgstauschen des Hetzwerkes K47 mit dem Widerstand
515 ist allerdings auch die Kompensation positiver lempe=-

raturginge moglich.



Erfindungsanspruch

1.

2.

Schaltungsanordnung zur Temperaturkompensation von
nichtdispersiven Infrarot-Gasanalysatoren mit Hilfe
eines temperaturabhingigen Netzwerkes, gekennzeichnet

dadurch, daB ein temperaturabhingiger Widerstand (Rp)
wahlweise iiber den Schleifer (6) eines Schalters (3)
mit den Anschliissen (7; 8) parallel zu einem Einstell-
regler (R4) oder (R8) liegt, wobei sich der Einstell-
regler (R4) in Reihe mit einem Festwiderstand (R,) so-
wie einem Einstellregler (R3) und der kKinstellregler
(R8) in Reihe mit einem Festwiderstand (R6) gsowie einem
Einstellregler (R7) befindet, die Widerstinde (RZ) und
(Rg) mit den Anschliissen (1) und (2) des Schalters (S)
verbunden sind und der AnschluB (3) einer Briicke (Br)
mit einem Widerstand (R4) und der AnschluB (4) der
Briicke (Br) mit dem Schleifer (5) des Schalters (S)
verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB sich das temperaturabhingige Netzwerk (R ) in der
Gegenkopplung einer Konstantstromquelle befindet die der-

art aufgebaut ist, daB die Basis eines Transistors (T),

in dessen Emitterzweig sich das Netzwerk (Rq$ ) und in
dessen Kollektorzweig sicin der iWiderstand (R14) befindet,
mit dem Schleifer des Einstellreglers (R13) verbunden ist,
der parallel zu den Lioden (D,; DB) liegt, welche in Reihe
mit dem wWiderstand (R12) angeordnet sind und wobei der
Zweig (D2; D3; R12) parallel zur Diode (D1) geschaltet
ist, die sich in Serie mit dem Widerstand (Ry4) befindet
und die Bauelemente (D;; R44) parallel zu dem Widerstand
(R;o) des Spannungsteilers (R95 R,p) angeordnet sind.



3.

4.
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Schaltungsanordnung nach}Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das temperaturabhingige Netzwerk (R4 ) derart in
der Gegenkopplung eines Verstidrkers (V) angeordnet ist,
daB der invertierende Eingang des Verstidrkers (V) sowohl
mit dem an iiasse liegenden Netzwerk (R 7), als auch mit
dem auf den Ausgang des Verstirkers (V) gzuriickgefihrten
Widerstand (R15) verbunden iste. |

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das temperaturabhdngize Netzwerk (R¢» ) derart in
der Gegenkopplung des Verstdrkers (V) angeordnet ist,

dafBl der invertierende Bingang des Verstirkers (V) uber
den Widerstand (KTS) an llasse liegt und der invertierende
Eingang des Verstirkers (V) iber das temperaturabhingige
Netzwerk (R {9 ) mit dem Ausgang des Verstarkers (V) ver-
bunden ist.

Hierzu/ Seite Zeichnung
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