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Den foreliggende opfindelse angar et finger‘betjeningssystem for
et handredskab og igvrigt af den i den indledende del af krav 1 an-
givne type til betjening eller styring af mindst et pneumatisk, hy-
draulisk, elektrisk eller mekanisk organ, som er aktiverbart efler
styrbart og er anbragt i eller uden for handredskabet.

Sadanne fingerbetjeningssystemer tj| hdndredskaber er sadvan-
figvis baseret p§ anvendelse af trykknapper, vippetangenter eller
skydere, som er mekanisk forbundet med aktiverbare eller styrbare
organer, sdsom ventiler, afbrydere, kontakter, indstillingsmodstande
eller andre Preumatiske, hydrauliske eller elektriske komponenter.

Der kendes ogs3 betjeningssystemer, som indeholder en sammen-
trykkelig indkapsling, som indeslutter et arbejdsmedium, 0g som er
indrettet til efter en sammentrykning at kunne fgres tilbage til en
hvile- eller udgangsstilling. Arbejdsmediets forskydning eller for-
trengning i indkapslingens indre under en lokal sammentrykning af
indkapslingen udnyttes til at fremkalde betjening af et styrbart or-
gan i form af en kontakt, og der er kun tale om en simpe! taend/sluk-
-styring. Svensk fremleggelsesskrift nr. 361.975 viser et eksempel
pd et sddant kendt betjeningssystem, som dog ikke er indrettet eller
egnet til hdndredskaber .

Fingerbetjeningssystemet ifalge opfindelsen er ejendommeligt
ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne. Dermed opnas
et fingerbetjeningssystem, som er effektivt og velegnet til hindred-
skaber, is®r s3danne hdndredskaber som skal fgres og betjenes
holdt i en og samme hand. Med betjeningssystemet ifglge opfindelsen
opnds sdledes et direkte sammenhang mellem p§ den ene side indkaps-
lingens sammentrykningsgrad eller den udgvede sammentrykningskraft,
0g pd den anden side den heraf fgigende betjening af det aktuelle
styrbare organ, idet der tjl hver sammentrykningsgrad svarer en
bestemt betjenings- eller aktiveringsgrad. Med forholdsvis simple
midler er der med andre ord opn3et en effektiv trinlgs proportional-
styring i afhangighed af sammentrykningskraften, der udpves p3
indkapslingen med en eller eller flere fingre. Handredskabets bruger
har dermed direkte fgling med betjeningen.

Den forseglede indkapsling kan udformes p& flere forskellige
méder og kan desuden anbringes et passende sted p3 hdndredskabet,
eksempelvis i, pd eller ved redskabets h&ndtagsdel. Betjeningssystemet
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giver fglgelig anledning til meget f3 restriktioner med hensyn til h3nd-
redskabets udformning, idet indkapslingen kan udformes efter det
aktuelle hdndredskab. Indkapslingen kan sdledes anbringes liggende
helt eller delvis udvendigt pd hdndredskabet langs med og/eller om-
kring en del af dette. Endvidere kan en del af indkapslingen for-
Igbe ind i handredskabets indre, og den i betjeningssystemet ind-
gdende styreenhed kan vare anbragt i hdndredskabets indre for der-
ved at udnytte til rddighed varende plads.

I krav 2 praciseres en sddan udfgrelsesform, hvormed styreen-
heden kan anbringes indvendigt i et hdndredskab, mens en ringformet
del af indkapslingen kan forlgbe rundt omkring et passende sted
udvendigt pd dette. Det skal imidlertid bemarkes, at styreenheden
og indkapslingens grendel ogs3d kan vare anbragt et passende sted
udvendigt pd handredskabet, og is@r i sddanne tilfelde kan indkaps-
lingens ringformede del forskydes til en anden position i hdndredska-
bets Iaen-gderetning og derved afpasses efter det greb, som er mest
naturligt for operatgren. Indkapsiingens rundtgdende, ringformede
del kan pdvirkes et vilkdrligt sted langs h3ndredskabets omkreds,
hvilket har stor betydning, eksempelvis i forbindelse med tandlage-
instrumenter eller kirurgiske handinstrumenter, som holdes og betjenes
med én hand.

Et andet vasentligt trek ved den netop omtalte udfprelsesform
bestdr i, at indkapslingens rundtgdende, ringformede del kan fungere
som en stpdabsorberende komponent, der beskytter hdndredskabet,
eksempelvis hvis dette tabes p& gulvet. Endvidere kan et h3ndred-
skab med et fingerbetjeningssystem ifgige opfindelsen udformes prak-
tisk taget helt forseglet i modsatning til hdndredskaber med tryk-
knapper eller lignende, der giver mulighed for smuds- eller fugtind-
treengning i handredskabets indre.

For at opnd det bedst mulige sammenhang imellem betjenings-
eller sammentrykningskraften og den heraf fgigende betjening eller
styring er det hensigtsmassigt, at indkapslingen indeholder en spe-
ciel vaegdel, som er indrettet med henblik p3 bevagelse og pavirk-
ning af styreenheden, s3ledes som praciseret i krav 3. | udfgrelses-
former som den i krav 2 omhandlede kan denne specielle vaegdel hen-

sigtsmaessigt udggre eller vare anbragt ved grendelens yderste ende.
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Krav 4 angiver en udfgrelsesform, der er serlig velegnet, idet
der kun indgdr f3 komponenter, som er beliggende uden for den
forseglede indkapsling. Den indgdende detektorindretning kan eks-
empelvis vare et fotocel!earrangement, men som praeciseret i krav 5
er detektorindretningen fortrinsvis en spole, hvorved resultatet blj-
ver en udfgrelsesform, som er s@rdeles robust og meget lidt s3rbar
over for st¢dpé’virkninger 0g over for smuds- eller fugtindtr&ngninger.

Krav 6 angiver endnu en hensigtsmassig udfgrelsesform, der
kan forsegles effektivt over for smuds- og fugtindtr@ngninger. En
lokal sammentrykning af indkapslingen bevirker en tilsvarende an-
dring af den elektriske ledningsevne mellem de to elektroder indven-
digt i indkapslingen. Igennem de elektriske tilsiutninger kan disse
Iedningsevneaendringer benyttes til indstilling af styreenheden, som
derved kan kontrollere eller frembringe eksempelvis en styrestrgm
for en elektromotors drivstrgsmforsyning.

! det fglgende skal opfindelsen beskrives narmere under henvis-
ning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en tandlagesprgjte med to fastanbragte fingerbetje-
ningssystemer ifglge opfindelsen,

fig. 2 et boreinstrument, hvorp3d et fingerbetjeningssystem ifglge
opfindelsen er anbragt aksialt forskydeligt,

fig. 3 en trykmediumdrevet skruetraekker med en anden udfg-
relsesform for et fingerbetjeningssystem ifglge opfindelsen,

fig. 4 et fjernbetjeningshSndtag med tre fingerbetjeningssystemer
ifglge opfindelsen,

fig. 5 et fingerbetjeningssystem ifglge opfindelsen, hvor den
ene ende er ringformet, mens den anden ende baerer en styreenhed
med to tilslutninger,

fig. 6 et fingerbetjeningssystem ifglge opfindelsen, hvor ind-
kapslingen indeholder en ringformet del samt en grendel, der barer
en styreenhed med tre tilslutninger,

fig. 7 et fingerbetjeningssystem ifslge opfindelsen, hvor indkaps-
lingen har en ringformet del samt en grendel med en trykmediumventil,

fig. 8 et fingerbetieningssystem af den i fig. 7 viste type, men
&ndret,

fig. 9 to samvirkende fingerbetjeningssystemer med falles styre-
enhed,
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fig. 10-13 skematisk viste udfgreisesformer for styreenheder
hgrende til indkapslingen, og

fig. 14 et snit igennem en udfgrelsesform med toroideformet ind-
kapsling.

| fig. 1 er et hdndredskab 10 i form af en tandlagesprgjte med
en handtagsdel 12 og et sprgjtestykke 14 vist med en tilfgrselsledning
16 for to trykmedier, hvis blandingsforhold og gennemstrgmningsmangde
gennem sprgjten 10 reguleres ved hjalp af to fingerbetjeningssystemer
ifglge opfindelsen, der hver omfatter en sammentrykkelig indkapsling
20 og et i denne indeholdt medium 28, der er indrettet til ved sammen-
trykning af indkapslingen 20 mod handtagsdelen 12 i afhangighed af
sammentrykningsgraden at betjene mindst eén ventil i sprgjten 10, og
hvor hver indkapsling 20 er rgrformet og forigber i ringform om hind-
tagsdelen 12 og har den anden ende fgrt ind i hdndtagsdelens indre
tit ventilen eller ventilerne. Den ringformede del! af fingerbetjenings-
systemets indkapsling 20 er anbragt koaksialt med handtagsdelens
12 akse 22. Fingerbetjeningssystemet aktiveres ved sammentrykning
af indkapslingens ringformede del et vilkarligt sted, sdledes at sprgj-
ten 10, ndr den fx gribes med et pennegreb, kan betjenes i alle sine
drejestillinger om aksen 22. Handredskabet 10 udggres i fig. 2 af
et boreinstrument, hvis omdrejningshastighed styres af et fingerbetje-
ningssystem, hvor den ene ende af indkapslingen 20 forlgber i ringform
om hdndtagsdelens 12 yderside, og hvis anden ende er anbragt med
den tilhprende styreenhed i hdndtagsdelens 12 indre. Denne udfgrel-
sesform for fingerbetjeningssystemet er indrettet til at forskydes
langs handtagsdelen, idet indkapslingen fra den ringformede del for-
Igber ind i hdndtagdelens 12 indre via en langsgdende slids 18. Der-
ved kan operatgren forskyde fingerbetjeningssystemet til den stilling,
der passer bedst for det greb, operatgren gnsker. Styreenheden i
handtagsdelens 12 indre kan enten vare fast eller forskydeligt an-
bragt.

P& den trykmediumdrevne skruetrakker 10 i fig. 3 er langs
handtagsdelen 12 anbragt et med en langstrakt rgrformet indkapsling
20 forsynet fingerbetjeningssystem ifglge opfindelsen med den_tilhgren-
de styreenhed anbragt i hdndtagsdelens 12 indre. Denne udfgar‘elsesfor'm'
for fingerbetjeningssystemet ggr det muligt at regulere skruetrakkerens

omdrejningstal adskillige steder langs hdndtagsdelen 12, hvilket letter
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betjeningen af skruetrazkkeren, som ofte er ophangt | tilfgrselsslangen
16 for trykmedium klar til at blive grebet af operatgren, og selv om
den viste indkapsling 20 kun strakker sig over en del af handtags-
delens 12 lengde, kan det i andre udfgrelsesformer vare hensigtsmaes-
sigt at lade den strakke sig over hele lengden. | fig. 4 er vist et
mangvrehdndtag 10 af den art, der normait er ophangt i et bareka-
bel 16', og i denne udfgrelsesform er der anbragt tre indkapslinger
20 ifgige opfindelsen omkring handtagsdelen 12 ved siden af hinanden,
0g hver indkapsling 20 kan p3virkes et vilkdrligt sted langs hdndtags-
delens omkreds til aktivering af i hdndtagsdelens indre anbragte styre-
enheder, hvis signaler sendes gennem barekablet 16'.

Fig. 5 viser et fingerbetjeningssystem med indkapsling 20 af
elastisk formstofmateriale, hvis ringformede del 24 udggres af en del
af et slangestykke, hvis ende 23 er lukket ved den ringformede del,
0og hvis anden ende via en forbindelsesgren 25 er forbundet med en
styreenhed 32, der via to terminaler 26 st3r i forbindelse med et
ikke vist elektrisk kredsigb. | slangens 24, 25 indre er anbragt et
trykmedium 28, der kan vaere [uft-, vaske-, pasta- eller gelformigt,
og ndr den ringformede del 24 sammentrykkes, vil trykket i mediet
vokse og overfgres til en bevaegelig del i styreenheden 32, hvorved
det dermed forbundne elektriske kredsigb i det aktiverbare organ
bliver @ndret kapacitivt, induktivt eller modstandsmaessigt i afhangig-
hed af det aktiverbare organs art.

I fig. 6 er den ringformede del 24 af indkapslingen toroideformet,
og forbindelsesgrenen 25 udggr en appendix dertil og er som i fig.

S forbundet til styreenheden 32, der her er vist med tre terminaler
26 til det elektriske kredsighb. De i fig. 5 og 6 viste udfgrelsesformer
er beregnet til anbringelse omkring et langstrakt hadndredskab, og
forbindelsesstykket 25 kan forigbe indvendigt i eller udvendigt langs
héndtagsdelen, hvorved hdndredskabet i sidstnavnte tilfelde kan
pavirkes b3de langs sin omkreds ved fingerbetjeningssystemets ring-
formede del og langs sin l&ngde pa forbindelsesgrenen 25.

I den i fig. 7 viste udfgrelsesform forigber forbindelsesgrenen
25 fra indkapslingens ringformede del 24 fgrst et stykke radialt indad
og derefter langs den ringformede dels akse til styreenheden 32,
der her indeholder en trykfiuidumventil, hvori indkapslingens tryk-
medium 28 st3r i operativ forbindelse med ventilens omstyringsstempel.
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1 fig. 8 ses en til fig. 7 svarende udfgrelsesform, hvor forbindelses-
grenen 25 kun forlgber radialt i den ringformede del 24. Selv om
styreenheden 32 her er vist med stgrre dimensioner end forbindelses-
stykket 25, er det naturligvis klart, at den kan vare udformet s3
meget mindre i yderm8!, at den under montagen pd det langstrakte
h3ndredskab 10 ikke behgver stgrre indf;arings%bning i dettes yder-
side, end hvad der svarer til grendelens 25 diameter.

Fig. 9 viser en udfgrelsesform, hvori indkapslingen indeholder
to afsnit 20' og 20", der virker modsat pd en falles styreenhed 32.
Indkapslingen kan vare af et fleksibelt plastmateriale med lav elastici-
tetskoefficient, sdledes at indkapslingen efter en sammentrykning
ikke er tilbgjelig til at sgge tilbage til sin udgangsform, sdledes som
det kan wveaere tilfeldet med de gvrige udfgrelsesformer. Arbejdsmediet
28 kan vare flydende, pasta- eller gelformet. N3r afsnittet 20" til
hgjre i fig. 9 sammentrykkes som antydet ved P, sker der dels en
forskydning af et bevageligt organ i styreenheden 32, og dels en
udspiling af afsnittet 20' til venstre i fig. 9. Derefter kan afsnittet
20" tilbagefgres til dets oprindelige form, der er vist punkteret ved
at sammentrykke den venstre afsnit 20'. Udfgrelsesformen i fig. 9
vil fgigelig have i det mindste to stabile endestillinger, og selv om
det ikke fremgdr af figuren, kan de to ringformede dele 24' og 24"
vaere anbragt ved siden af hinanden i et hdndredskabs l@ngderet-
ning med styreenheden 32 liggende i redskabets indre. 1 sd fald
kan de to forbindelsesgrene 25', 25" vzere fgrt igennem tatsluttende
adbninger i redskabets yderside. Selv om forbindelsesgrenene 25',
25" er vist forlgbende radialt ud fra de respektive ringformede dele
24', 24", kan grendelene drejes til radialt indad forigbende stillinger
ved at rulle efler krenge de ringformede dele 24', 24",

Fig. 10-13 viser nogle udfgrelsesformer for styreenheden 32,
og i fig. 10-12 er forbindelsesgrenen 25 ved sin ende lukket af en
forskydelig vaeg i form af en balg 30, som enten har en egenelastici-
tet, sdledes at den sgger tilbage til sin udgangsstilling, eller den
kan fgres tilbage af en udvendigt anbragt fjeder, eller den er helt
uelastisk og fgres tilbage af et vakuum, der optrader i forbindelses-
grenens 25 indre, ndr sammentrykningen ophgrer som fglge af, at
indkapslingen er af et elastisk materiale, der sgger tilbage til en

udgangsstilling, ndr sammentrykningen ophgrer.
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I fig. 10 er der til balgens 30 lukkede ende fastgjort en forbin-
deisesstang 36 af et umagnetisk materiale, og til den anden ende af
forbindelsstangen 36 er der fastgjort en stang 38 af magnetisk eller
magnetiserbart materiale, som ved balgens bevagelse vil blive for-
skudt i sin lengderetning 0g derved ®ndrer et magnetfelt hidrgrende
fra en detektorspole 40 med to terminaler 26, hvis tilhgrende kredslgb
derved fdr andret sin tilstand i afhengighed af trykket i indkapslin-
gen og dermed af sammentrykningen. Detektorspolen 40 er her
fast anbragt pd enden af forbindelsesgrenen 25. | fig. 11 er ligele-
des vist en balg 30, men denne barer pa sin endeflade en kondensa-
torplade, som af balgens bevegelse narmer sig eller fierner sig fra
en anden kondensatorplade 44, som i et hus 46 er fast anbragt i
forhold tii forbindelsesgrenen 25. Kondensatorpladerne er hver for-
bundet med en terminal 26. Et lignende arrangement ses | fig. 12,
hvor den ene kondensatorplade er erstattet af en glidekontakt 52,
sam via en forbindelsesstang 45 er forbundet med balgens endeflade,
0g hvor den anden kondensatorplade er erstattet af en elektrisk mod-
stand 54 og en glideskinne 56, hvorfra strgm via glidekontakten 52
kan ledes til modstanden 54 med en strgmstyrke, der afhenger af
glidekontaktens stilling, som igen afhanger af beaelgens 30 stifling og
af indkapslingens sammentrykning.

I fig. 13 er forbindelsesgrenen 25 lukket af en membran 48,
hvortil der er fastgjort en tynd bjelke 50 af to lag piezoelektrisk
materiale, der er polariseret modsat, og n3r membranen af trykket i
indkapslingens indre bevages, bgjes bjelken, og dens over- 0g un-
derside strakkes eller forkortes, hvorved der opstar en spa&nding
mellem sglvbelagninger p3 bjelkens over- og underside.

Fig. 14 viser et snit igennem en udfgrelsesform med en toroide-
formet indkapsling 20, som er anbragt omkring en cylindrisk h3nd-
tagsdel 12, der ogsd ses i snit. | det indre af handtagsdelen er
der anbragt en styreenhed 32, som er forbundet i serie med to elek-
troder 80 indvendigt i indkapslingen 20 og med en elektrisk styrbar
strgmforsyningskilde 82, der er anbragt i eller uden for handtagsdelen
12. Mediet 28 j indkapslingen 20 er i det mindste svagt elektrisk
ledende og er eksempelvis en elektrolyt, grafitholdig pasta eller gel,
en elektrolytisk vaske eller et flydende metal. N3r indkapslingen 20
sammentrykkes et sted langs sin ydre omkreds, som antydet ved P,
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vil den elektriske strgm mellem elektroderne 80 indvendigt i indkaps-
lingen blive formindsket og antage vardien 0 ved en fuldstaendig
sammenklemning af indkapslingen 20.
Med hensyn til tilbagefgringen af de respektive indkapslinger

05 efter hver sammentrykning heraf skal det bemarkes, at det generelt
foretrzkkes, at indkapslingerne tilbagefgres til deres udgangsform
pd grund af elasticitet frembragt af indkapslingerne selv, eventuelt
i kombination med arbejdsmediet 28 i indkapslingerne. Indkapslingerne
kan imidlertid ogsd vare forsynet med specielle elastiske indretninger

10 sdsom fjedre for at tilvejebringe en tilstraekkelig tilbagefgrende virkning.

PATENTKRAV:

1. Fingerbetjeningssystem for et h&ndredskab og til betjening
eller styring af mindst &t aktiverbart eller styrbart organ anbragt
i eller uden for hdndredskabet, hvilket betjeningssystem indeholder
en forseglet og sammentrykkeliqg indkapsling (20), som indeholder et
arbejdsmedium (28), og som er indrettet til efter en sammentrykning
at kunne fgres tilbage til en hvile- eller udgangsstilling, KENDE-
TEGNET ved, AT arbejdsmediet (28) er indrettet til, ved sammentryk-
ning af indkapslingen (20) mod en del (12) af hé&ndredskabet (10),
at kunne fremkalde en variabel betjening eller styring af det akti-
verbare eller styrbare organ gennem en til indkapslingen hgrende

styreenhed (32) og i afha&ngighed af sammentrykningsgraden.

2. Betjeningssystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT styre-
enheden (32) er anbragt p& eller i en rgérformet grendel (25) af ind-
kapslingen (20), hvilken grendel (25) udgér fra en ringformet del
(24) af indkapslingen.

3. Betjeningssystem ifglge krav 1 eller 2, KENDETEGNET ved, AT
indkapslingen (20) indeholder en vegdel (30, 48, 58 eller 62), der

er bevegelig som fglge af forskydninger i arbejdsmediet (28) fremkaldt

af nevnte sammentrykning af indkapslingen, og hvilken bevagelige vag-
del stdr i operativ forbindelse med styreenheden (32).
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4. Betjeningssystem ifglge krav 1, 2 eller 3, KENDETEGNET ved,
AT styreenheden (32) indeholder en komponent (38), som er anbragt i
indkapslingens (20) indre, og som er indrettet til forskydning heri
ved hjelp af arbejdsmediet (28), samt en detektorindretning (40), som
er anbragt fast i forhold til indkapslingen (20) til affeling af den
forskydelige komponents (38) bevagelser.

5. Betjeningssystem ifglge krav 4, KENDETEGNET ved, AT den for-
skydelige komponent (38) er af et magnetisk eller magnetiserbart ma-

teriale, og AT detektorindretningen er en spole (40).

6. Betjeningssystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT ar-
bejdsmediet (23) er i1 det mindste svagt elektrisk ledende, og AT
styreenheden indeholder to adskilte og indvendigt i indkapslingen

(20) anbragte elektroder (80) med respektive elektriske tilslutnin-
ger (26).

Fremdragne publikationer:

Svensk fremlazggelsesskrift nr. 361975
Tysk offentliggerelsesskrift nr. 2328882.
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