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12 (57) Abstract: The invention relates to a hybrid dual-clutch transmission (10)
30 28 14 /)' 16 18 comprising; a first partial transmission (T1); a second partial transmission
,) [/ (4 ) / (T2); a first clutch (K1) which is associated with the first partial transmission
(T1); a second clutch (K2) which is associated with the second partial trans-
NZZ mission (T2); a separating clutch (K3) which is provided for decoupling the
‘ hybrid dual-clutch transmission (10) from an internal combustion engine (11),
wherein the first clutch (K1) comprises a first outer plate carrier (K12), the
second clutch (K2) comprises a second outer plate carrier (K22), and the sep-
arating clutch (K3) comprises an additional outer plate carrier (K32), wherein
the first clutch (K1), the second clutch (K2) and the separating clutch (K3) are
stacked radially one above the other and are arranged so that they substantially
axially overlap; an electric machine (12) which has a rotor (14), a stator (16),
and a housing (18); and a drive element (20) which, for connecting the electric
machine (12), is permanently connected to the first outer plate carrier (K12)
of the first clutch (K1) for conjoint rotation.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hybrid-Doppelkupplu
ngsgetriebe (10) mit einem ersten Teilgetriebe (T1), mit einem zweiten Teilge-
triebe (T2), mit einer ersten Kupplung (K1), die dem ersten Teilgetriebe (T1)
zugeordnet ist, mit einer zweiten Kupplung (K2), die dem zweiten Teilgetriebe
(T2) zugeordnet ist, mit einer Trennkupplung (K3), die dazu vorgesehen ist,
das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) von einer Verbrennungsmaschine
(11) zu entkoppeln, wobei die erste Kupplung (K1) einen ersten Aufenlamel-
lentrdger (K12), die zweite Kupplung (K2) einen zweiten Aufienlamellentré-
ger (K22) und die Trennkupplung (K3) einen weiteren Aufienlamellentriger
(K32) aufweist, wobei die erste Kupplung (K1), die zweite Kupplung (K2) und
die Trennkupplung (K3) radial iibereinander gestapelt sind und zumindest im
Wesentlichen axial tiberlappend angeordnet sind, mit einer elektrischen Ma-
schine (12), die einen

Fig. 1
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Rotor (14), einen Stator (16) und ein Gehduse (18) aufweist, und mit einem Antriebselement (20), das zu einer Anbindung der
elektrischen Maschine (12) permanent drehfest mit dem ersten AuBenlamellentriger (K12) der ersten Kupplung (K1) verbunden ist.
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Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe

Die Erfindung betrifft ein Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Aus der WO 2018/054414 A1 ist bereits ein Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe bekannt.

Aus der WO 2018/054413 A1, der DE 10 2011 117 781 A1 und der gattungsgemafen
DE 10 2017 104 446 A1 sind bereits Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe mit einem ersten
Teilgetriebe, mit einem zweiten Teilgetriebe, mit einer ersten Kupplung, die dem ersten
Teilgetriebe zugeordnet ist, mit einer zweiten Kupplung, die dem zweiten Teilgetriebe
zugeordnet ist, mit einer Trennkupplung, die dazu vorgesehen ist, das Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebe von einer Verbrennungsmaschine zu entkoppeln, wobei die
erste Kupplung einen ersten Auf3enlamellentrager, die zweite Kupplung einen zweiten
Aulienlamellentrager und die Trennkupplung einen weiteren Aul3enlamellentrager
aufweist, wobei die erste Kupplung, die zweite Kupplung und die Trennkupplung radial
Ubereinander gestapelt sind und zumindest im Wesentlichen in einem axialen Bereich
angeordnet sind, mit einer elektrischen Maschine, die einen Rotor, einen Stator und ein
Gehause aufweist, und mit einem Antriebselement, insbesondere einem
Antriebszahnrad, das zu einer Anbindung der elekirischen Maschine permanent drehfest
mit dem AuRenlamellentrager der ersten Kupplung verbunden ist, bekannt.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemalte
Vorrichtung mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich eines Bauraums und einer
vorteilhaften Integration einer elektrischen Maschine bereitzustellen. Sie wird durch eine
erfindungsgemale Ausgestaltung entsprechend dem Anspruch 1 gel@st.
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.
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Die Erfindung geht aus von einem Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe mit einem ersten
Teilgetriebe, mit einem zweiten Teilgetriebe, mit einer ersten Kupplung, die dem ersten
Teilgetriebe zugeordnet ist, mit einer zweiten Kupplung, die dem zweiten Teilgetriebe
zugeordnet ist, mit einer Trennkupplung, die dazu vorgesehen ist, das Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebe von einer Verbrennungsmaschine zu entkoppeln
beziehungsweise mit der Verbrennungsmaschine zu koppeln, wobei die erste Kupplung
einen ersten Kraftlibertragungsbereich und einen ersten AuRenlamellentrager, die zweite
Kupplung einen zweiten Kraftliibertragungsbereich und einen zweiten
AufRenlamellentrager und die Trennkupplung einen weiteren Kraftibertragungsbereich
und einen weiteren Aulienlamellentrager aufweist, wobei der erste
Kraftibertragungsbereich, der zweite Kraftibertragungsbereich und der weitere
Kraftliibertragungsbereich radial (ibereinander gestapelt sind und zumindest im
Wesentlichen axial Uberlappend angeordnet sind, mit einer elektrischen Maschine, die
einen Rotor, einen Stator und ein Gehduse aufweist, und mit einem Antriebselement,
insbesondere einem Antriebszahnrad, das zu einer Anbindung der elektrischen
Maschine permanent drehfest mit dem ersten Aufienlamellentrager der ersten Kupplung
verbunden ist.

Mit dem Begriff der axialen Uberlappung in Bezug auf zum Beispiel zwei Elemente ist
gemeint, dass beide Elemente in Bezug auf eine gemeinsame Achse, insbesondere eine
Hauptrotationsachse, zumindest teilweise in einem gleichen axialen Bereich angeordnet
sind. Die beiden Elemente kdnnen dabei radial unterschiedliche Abstande von der
Hauptrotationsachse haben.

Mit dem Begriff der radialen Ubereinanderstapelung von Elementen ist gemeint, dass die
Elemente unterschiedliche radiale Abstande von einer gemeinsamen Achse,
insbesondere von der Hauptrotationsachse, haben.

Mit der Hauptrotationsachse des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes ist vorteilhaft eine
gemeinsame Rotationsachse der ersten Kupplung, der zweiten Kupplung und der
Trennkupplung gemeint.

Es wird weiter davon ausgegangen, dass der erste Auldenlamellentrager der ersten
Kupplung, der zweite Aullenlamellentrager der zweiten Kupplung und der weitere
AulRenlamellentrager der Trennkupplung permanent drehfest miteinander verbunden
sind.
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Die erste Kupplung ist insbesondere als eine erste Lamellenkupplung ausgebildet.
Vorzugsweise umfasst die erste Kupplung einen ersten Innenlamellentrager und den
ersten Aulienlamellentrager. Besonders bevorzugt tragt der erste Innenlamellentrager
zumindest eine erste Innenlamelle, vorzugsweise eine Mehrzahl an ersten
Innenlamellen. Ferner tragt besonders bevorzugt der erste Aullenlamellentrager
zumindest eine erste Aullenlamelle, vorzugsweise eine Mehrzahl an ersten
AulRenlamellen. Bevorzugt bilden die zumindest eine erste Innenlamelle und die
zumindest eine erste Aul3enlamelle, besonders bevorzugt in einer alternierenden
Anordnung, ein erstes Lamellenpaket aus. Ferner ist insbesondere die zweite Kupplung
als eine zweite Lamellenkupplung ausgebildet. Vorzugsweise umfasst die zweite
Kupplung einen zweiten Innenlamellentrager und den zweiten Auf3enlamellentrager.
Besonders bevorzugt tragt der zweite Innenlamellentrager zumindest eine zweite
Innenlamelle und vorzugsweise eine Mehrzahl an zweiten Innenlamellen. Ferner tragt
besonders bevorzugt der zweite Aul3enlamellentrager zumindest eine zweite
AulRenlamelle und vorzugsweise eine Mehrzahl an zweiten Auf3enlamellen. Bevorzugt
bilden die zumindest eine zweite Innenlamelle und die zumindest eine zweite
AulRenlamelle, besonders bevorzugt in einer alternierenden Anordnung, ein zweites

Lamellenpaket aus.

Bevorzugt weisen der erste Aul3enlamellentrager, der zweite Aul3enlamellentrager und
der weitere Aul3enlamellentrager zumindest teilweise einen selben axialen

Erstreckungsbereich auf.

Dadurch kann vorteilhaft eine geringe axiale Baulange des Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebes, insbesondere des Triebkopfes, erreicht werden.

Unter ,zumindest im Wesentlichen® soll insbesondere verstanden werden, dass eine
Abweichung von einem vorgegebenen Wert insbesondere weniger als 25 %,
vorzugsweise weniger als 10 % und besonders bevorzugt weniger als 5 % des
vorgegebenen Werts betragt. Insbesondere die erste Kupplung, die zweite Kupplung, die
Trennkupplung und das Antriebselement bilden einen Triebkopf des Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebes aus. Der Triebkopf kann modular ausgebildet sein, was eine
vorteilhaft einfache Weiterentwicklung und/oder Variation von einzelnen Komponenten
des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes ermoglicht. Der Triebkopf weist ein Gehause auf,
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welches insbesondere als ein Teil eines Getriebegehduses ausgebildet ist. Vorteilhaft
kann der Triebkopf unabhangig von den Teilgetrieben montiert werden.

Unter einer ,Trennkupplung® soll insbesondere eine Kupplung verstanden werden, die
dazu vorgesehen ist, die Verbrennungsmaschine von allen Teilgetrieben zu entkoppeln.
Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder speziell ausgestattet
verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vorgesehen
ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte Funktion in
zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erflllt und/oder ausfihrt.
Vorzugsweise ist die Trennkupplung schleppmomentoptimal ausgebildet. Besonders
vorteilhaft kann durch die Trennkupplung die Verbrennungsmaschine in einem
elektrischen Fahrbetriebszustand von dem Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe abgekoppelt

werden.

Die Trennkupplung ist insbesondere als eine weitere Lamellenkupplung ausgebildet.
Vorzugsweise umfasst die Trennkupplung einen weiteren Innenlamellentrager und den
weiteren AulRenlamellentrager. Besonders bevorzugt tragt der weitere
Innenlamellentrager zumindest eine weitere Innenlamelle und vorzugsweise eine
Mehrzahl an weiteren Innenlamellen. Ferner tragt besonders bevorzugt der weitere
AulRenlamellentrager zumindest eine weitere Aullenlamelle und vorzugsweise eine
Mehrzahl an weiteren Auf3enlamellen. Bevorzugt bilden die zumindest eine weitere
Innenlamelle und die zumindest eine weitere Aufdenlamelle, besonders bevorzugt in
einer alternierenden Anordnung, ein weiteres Lamellenpaket aus.

Mit einer ,drehfesten Verbindung® zweier drehbar gelagerter Bauteile ist gemeint, dass
die beiden Bauteile koaxial angeordnet sind und derart miteinander verbunden sind,
dass sie mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit drehen.

Mit einer ,drehfesten Verbindung® eines drehbar gelagerten Bauteils mit einem Gehause
ist gemeint, dass das Bauteil derart mit dem Gehaduse verbunden ist, dass es sich nicht
relativ zu dem Gehause drehen kann.

Zwei drehfest verbundene Bauteile kdnnen axial gegeneinander beweglich sein.

Vorteilhaft umfassen das erste Teilgetriebe und das zweite Teilgetriebe jeweils
zumindest eine Schalteinheit, besonders vorteilhaft eine Mehrzahl an Schalteinheiten,
zumindest ein Festrad, vorteilhaft eine Mehrzahl an Festradern, wovon vorzugsweise ein



WO 2020/099136 PCT/EP2019/079831

Festrad als Abtriebsrad ausgebildet ist, und zumindest ein Losrad, vorteilhaft eine
Mehrzahl an Losradern.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe umfasst die Hauptrotationsachse und
beispielsweise zwei Nebenrotationsachsen, zumindest aber eine Nebenrotationsachse.
Unter der ,Nebenrotationsachse” soll insbesondere eine parallel zur Hauptrotationsachse
versetzt angeordnete Rotationsachse verstanden werden. Eine erste
Nebenrotationsachse ist dem ersten Teilgetriebe und eine zweite Nebenrotationsachse
ist beispielsweise dem zweiten Teilgetriebe zugeordnet. Insbesondere ist eine
Doppelkupplung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes von der ersten Kupplung und der
zweiten Kupplung gebildet. Vorteilhaft ist die Doppelkupplung lastschaltbar ausgebildet.
Die Begriffe ,axial® und ,radial” sind auf die Hauptrotationsachse bezogen.

Unter einem ,Antriebselement” soll insbesondere ein Zahnrad, ein Kettenrad, eine
Riemenscheibe oder dergleichen verstanden werden. Das Antriebselement ist
insbesondere zu einer, insbesondere drehmomentiibertragenden, Anbindung einer
elektrischen Maschine an das Doppelkupplungsgetriebe vorgesehen.

Vorzugsweise ist eine Rotorachse der elektrischen Maschine parallel zu der
Hautprotationsachse angeordnet, wodurch im Vergleich zu einer koaxialen Anordnung
der elektrischen Maschine zu der Doppelkupplung ein axial kurz bauendes Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebe dargestellt werden kann. Die Rotorachse ist parallel und
beabstandet zu der Hauptrotationsachse angeordnet.

Vorzugsweise weist die elektrische Maschine ein Abtriebselement, insbesondere Ritzel,
auf. Unter dem ,Abtriebselement® soll insbesondere ein Zahnrad, ein Kettenrad, eine
Riemenscheibe oder dergleichen verstanden werden, das beziehungsweise die zu einer
Ubertragung eines Drehmoments, einer Drehrichtung und/oder einer Drehzahl der
elektrischen Maschine vorgesehen ist. Das Antriebselement und das Abtriebselement
sind miteinander gekoppelt. Das Antriebselement und das Abtriebselement sind in Bezug
auf die Hauptrotationsachse im Wesentlichen im selben axialen Bereich angeordnet.

Die elektrische Maschine kann insbesondere mit einer Hochvolttechnik oder einer Nie-
dervolttechnik ausgebildet sein. Eine elektrische Maschine mit Niedervolitechnik weist
insbesondere eine Spannung von 48 V auf. Die Rotationsachse der elektrischen Ma-

schine ist achsparallel zur Hauptrotationsachse des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes
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ausgerichtet. Die elektrische Maschine ist insbesondere Side-by-Side zu der Doppel-
kupplung. Besonders bevorzugt ist der Rotor radial innerhalb des Stators angeordnet.

Insbesondere weist der Stator eine Mehrzahl an Spulen auf, welche zu einer Erzeugung
eines magnetischen Felds vorgesehen sind. Ferner weist der Rotor insbesondere eine
Mehrzahl an Magneten, insbesondere Permanentmagneten, auf, welche dazu vorgese-
hen sind, mit dem magnetischen Feld des Stators wechselzuwirken und den Rotor ge-
genlber dem Stator zu bewegen. Vorzugsweise weist die elektrische Maschine einen
radialen Freiraum auf, der insbesondere fiir eine Kiihlung der elektrischen Maschine
vorgesehen ist. Der Freiraum ist insbesondere zwischen dem Gehéause der elektrischen
Maschine und dem Stator ausgebildet. Der Freiraum weist einen radialen Abstand zwi-
schen dem Gehause der elektrischen Maschine und dem Stator von vorzugsweise min-
destens 1 mm, bevorzugt mindestens 5 mm und besonders bevorzugt genau 10 mm auf.
Vorzugsweise ist eine axiale Erstreckung der elektrischen Maschine innerhalb einer axia-
len Erstreckung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes angeordnet.

Durch die Ausgestaltung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes kann eine hohe Effizi-
enz, insbesondere Bauraumeffizienz und/oder Bauteileeffizienz, erreicht werden. Es
kann insbesondere eine kompakte Bauweise mit einer vorteilhaft geringen axialen Bau-
lange ermoglicht werden. Vorteilhaft kann ein elektrischer Fahrbetriebszustand und/oder
ein Segelfahrbetriebszustand bereitgestellt werden. Durch den modularen Aufbau des
Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes kann insbesondere eine einfache Austauschbarkeit
von Komponenten des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes erreicht werden. Vorteilhaft
kann bei einer Weiterentwicklung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes ein Austausch
von Modulen erfolgen und es ist keine Neuentwicklung des Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebes notwendig. Dies bedeutet vorteilhaft verringerte Entwick-
lungs- und Produktionskosten. Ferner kann vorteilhaft eine separate Prifung des Trieb-
kopfes und/oder weiterer modularer Komponenten des Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebes ermdglicht werden.

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe
zumindest eine Verbindungseinheit aufweist, welche zumindest den ersten
Aulienlamellentrager der ersten Kupplung, den zweiten Auflienlamellentrager der zweiten
Kupplung und den weiteren Auldenlamellentrager der Trennkupplung umfasst. Die
Verbindungseinheit umfasst vorzugsweise zumindest ein Topfgehduse. Die
Verbindungseinheit umfasst insbesondere zumindest ein Deckelgehduse. Vorzugsweise
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verschlief3t das Deckelgehduse das Topfgehause. Die Verbindungseinheit umfasst
bevorzugt zumindest ein Innengehause. Die Verbindungseinheit umfasst vorzugsweise
zumindest eine Verbindungswelle, die besonders bevorzugt als eine Hohlwelle
ausgebildet ist.

Die Verbindungseinheit bildet vorzugsweise zumindest den Auflenlamellentrager aus.
Insbesondere bildet die Verbindungseinheit den ersten Auf3enlamellentrager der ersten
Kupplung, den zweiten Aulienlamellentrager der zweiten Kupplung und den weiteren
Aulienlamellentrager der Trennkupplung aus. Unter der ,Verbindungseinheit* soll
insbesondere ein Bauteil und/oder eine Baugruppe verstanden werden, welche
zumindest zwei Bauteile des Getriebes permanent drehfest miteinander verbindet.

Vorzugsweise sind die drehfest verbundenen Bauteile der Verbindungseinheit
stoffschllissig, formschllissig und/oder kraftschliissig miteinander verbunden. Die
Verbindungseinheit kann mehrteilig ausgebildet sein, wobei insbesondere alle Teile der
Verbindungseinheit permanent drehfest miteinander verbunden sind. Besonders
bevorzugt ist die Verbindungseinheit einstlickig mit zumindest einem
Aullenlamellentrager ausgebildet. Unter ,einstlickig® soll insbesondere zumindest
stoffschllissig verbunden verstanden werden, beispielsweise durch einen
Schweiliprozess, einen Klebeprozess, einen Anspritzprozess und/oder einen anderen,
dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stiick
geformt verstanden werden, wie beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss
und/oder durch eine Herstellung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren
und/oder vorteilhaft in einem Umformverfahren aus einem einzelnen Rohling. Dadurch
kann insbesondere eine vorteilhaft reduzierte Anzahl an relativ zueinander rotierenden
Bauteilen erreicht werden.

Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, dass das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe eine
erste Lagerstelle zur Abstitzung der zumindest einen Verbindungseinheit, die axial
zwischen der Trennkupplung und der Verbrennungsmaschine angeordnet ist, und eine
zweite Lagerstelle zur Abstiitzung der zumindest einen Verbindungseinheit, die axial
zwischen den Kupplungen und den Teilgetrieben angeordnet ist, aufweist. Unter einer
,Lagerstelle* soll insbesondere ein Bereich eines Bauteils verstanden werden, der dazu
vorgesehen ist ein Lager aufzunehmen. Die erste Lagerstelle ist insbesondere zur
Aufnahme eines ersten Lagers vorgesehen, das die Verbindungseinheit gegen ein
Gehause, vorteilhaft gegen ein Gehause des Triebkopfes, abstitzt. Vorzugsweise ist das
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erste Lager als Radiallager, insbesondere als Kugellager, ausgebildet. Die zweite
Lagerstelle ist insbesondere zur Aufnahme eines zweiten Lagers vorgesehen, das die
Verbindungseinheit gegen ein Gehause, vorteilhaft gegen das Gehause der elektrischen
Maschine, abstiitzt.

Vorteilhaft sind die erste Lagerstelle und die zweite Lagerstelle beziiglich der
Hauptrotationsachse radial innerhalb aller drei Kraftibertragungsbereiche angeordnet.

Vorteilhaft ist das Antriebselement axial zwischen jedem der drei
Kraftiibertragungsbereiche und jedem der beiden Teilgetriebe angeordnet.

Vorteilhaft sind die erste Lagerstelle und die zweite Lagerstelle axial auf
gegenliberliegenden Seiten der drei Kraftlibertragungsbereiche angeordnet.

Vorzugsweise ist das zweite Lager als Radiallager, insbesondere als Zylinderrollenlager,
ausgebildet. Durch die Anordnung der ersten Lagerstelle und der zweiten Lagerstelle
kann vorteilhaft eine hohe Bauraumeffizienz erreicht werden. Durch die erste Lagerstelle
kann insbesondere eine vorteilhaft verlustarme Lagerung bereitgestellt werden.

Vorzugsweise ist das Gehaduse der elektrischen Maschine insbesondere kraftschliissig
mit dem Gehause des Triebkopfes verbunden. Das Gehaduse der elektrischen Maschine
und das Gehause des Triebkopfes kdnnen auch durch ein einziges integriertes Gehause
ausgebildet sein.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe eine dritte
Lagerstelle aufweist, die zur Abstltzung des achsparallel zu der Doppelkupplung
angeordneten Rotors der elektrischen Maschine gegen das Gehause der elektrischen
Maschine vorgesehen ist, wobei die dritte Lagerstelle und die zweite Lagerstelle
zumindest im Wesentlichen in einem gleichen axialen Bereich bezogen auf die
Hauptrotationsachse angeordnet sind. Die dritte Lagerstelle und die zweite Lagerstelle
sind bezogen auf die Hauptrotationsachse zumindest teilweise axial Giberlappend
angeordnet.

Die dritte Lagerstelle ist insbesondere zur Aufnahme eines dritten Lagers vorgesehen,
das den Rotor der elektrischen Maschine gegen das Gehause der elektrischen Maschine
abstiitzt. Vorzugsweise ist das dritte Lager als Radiallager, insbesondere als Kugellager,
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ausgebildet. Unter einem ,axialen Bereich® soll insbesondere ein Erstreckungsbereich
entlang der Hauptrotationsachse verstanden werden, der durch eine erste Ebene und
durch eine zweite Ebene begrenzt wird, wobei die erste Ebene und die zweite Ebene
senkrecht zu der Hauptrotationsachse ausgerichtet sind. Vorzugsweise ist die dritte
Lagerstelle radial auf3erhalb der zweiten Lagerstelle angeordnet. Durch die dritte
Lagerstelle kann insbesondere eine vorteilhaft verlustarme Lagerung bereitgestellt
werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Gehaduse der elektrischen Maschine einen
zumindest im Wesentlichen ebenen Gehdusebereich aufweist, welcher zumindest im
Wesentlichen senkrecht zu der Rotorachse der elektrischen Maschine und axial an einer
der zumindest einen Verbindungseinheit zugewandten Seite der elektrischen Maschine
angeordnet ist, wobei der Gehdusebereich zwei zumindest im Wesentlichen kreisrunde
Aussparungen aufweist, wobei eine erste Aussparung zur Aufnahme der zweiten
Lagerstelle und eine zweite Aussparung zur Aufnahme der dritten Lagerstelle
vorgesehen ist. Unter einem ,ebenen Gehausebereich soll insbesondere ein im
Wesentlichen ebener Bereich des Gehauses verstanden werden, wobei eine grofite
Seitenflache eines Quaders, welcher den ebenen Gehausebereich gerade noch
vollstandig umschliel3t wesentlich grofer, insbesondere zumindest 10-mal, vorzugsweise
20-mal und besonders bevorzugt 30-mal gréRer, ist als eine sich senkrecht zu der
groéfiten Seitenflache erstreckenden Seitenflache des Quaders. Vorzugsweise soll
darunter insbesondere eine im Wesentlichen ebene Wandung des Gehauses
verstanden werden. Vorzugsweise soll darunter insbesondere eine Wandung an einer
Stirnflache eines zylindrischen Gehaduses verstanden werden, die zumindest im
Wesentlichen eben ist, wobei sich der ebene Gehadusebereich in der Ebene dieser
Wandung uber die eigentliche Stirnflache des zylindrischen Gehduses hinaus erstrecken
kann, wobei die Ebene durch zumindest ein Gehauseteil in mehrere Flachen unterteilt
sein kann. Die elektrische Maschine kann dadurch vorteilhaft in das Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebe integriert werden. Insbesondere kann die elektrische Maschine
vorteilhaft mit geringem Montageaufwand in das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe
integriert werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass der weitere Kraftlibertragungsbereich der Trennkupp-
lung radial von der Hauptrotationsachse betrachtet aul3erhalb des ersten Kraftubertra-
gungsbereiches der ersten Kupplung und der erste Kraftiibertragungsbereich der ersten
Kupplung radial von der Hauptrotationsachse betrachtet aullerhalb des zweiten Kraft-
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Ubertragungsbereiches der zweiten Kupplung angeordnet ist. Vorzugsweise ist der zwei-
te Kraftibertragungsbereich radial innerhalb des ersten Kraftlibertragungsbereiches an-
geordnet. Ferner ist vorzugsweise der erste Kraftiibertragungsbereich radial innerhalb
des weiteren Kraftlibertragungsbereiches angeordnet. Durch die Anordnung kann insbe-
sondere eine vorteilhaft hohe Bauraumeffizienz erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Antriebselement zumindest im
Wesentlichen in einem radialen Bereich der ersten Kupplung, insbesondere in einem
radialen Bereich des ersten Kraftlibertragungsbereiches, angeordnet ist. Vorteilhaft ist
das Antriebselement zumindest teilweise radial Giberlappend zu dem ersten
Kraftiibertragungsbereich angeordnet.

Unter dem ,radialen Bereich® soll insbesondere ein Erstreckungsbereich verstanden
werden, der durch ein Innenmalf} eines ersten Radius und durch ein Auf3enmal} eines
zweiten Radius begrenzt wird, wobei der radiale Bereich in Richtung der
Hauptrotationsachse unbegrenzt verlauft. Durch die Anordnung kann insbesondere eine
vorteilhaft hohe Bauraumeffizienz erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die elektrische Maschine zumindest einen
Versorgungsanschluss aufweist, der axial auf einer der Verbindungseinheit
abgewandten Seite der elektrischen Maschine angeordnet ist. Unter einem
Lversorgungsanschluss® soll insbesondere eine Schnittstelle an einem Gehause einer
elektrischen Maschine verstanden werden, wobei die Schnittstelle insbesondere zum
Anschluss der elektrischen Maschine an eine Energiequelle, einen KihImittelkreislauf
und/oder eine Datenquelle vorgesehen ist. Durch einen Versorgungsanschluss kann
vorteilhaft ein modulares Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe bereitgestellt werden.
Insbesondere kann die elektrische Maschine vorteilhaft einfach als Modul montiert
und/oder ausgetauscht werden. Besonders vorteilhaft kann eine elektrische Maschine
mit Hochvolttechnik durch eine elektrische Maschine mit Niedervolttechnik oder eine
elektrische Maschine mit Niedervolttechnik durch eine elektrische Maschine mit
Hochvolttechnik ausgetauscht werden. Zudem bietet ein Versorgungsanschluss eine
einfache Anbindung, die sich bei einem Ausbau und/oder Einbau der elektrischen
Maschine vorteilhaft auf die Montagedauer auswirkt.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren ist
ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Figuren, die Figurenbeschreibung
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und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird
die Merkmale zweckmafigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren

Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes ohne das
erste und das zweite Teilgetriebe,

Fig. 2 einen vergroferten Ausschnitt von Figur 1 und

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes in

Verbindung mit einer Verbrennungsmaschine

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein erfindungsgemales Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10.
Die Figur zeigt 3 zeigt das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 in Verbindung mit einer
Verbrennungsmaschine 11.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 umfasst ein erstes Teilgetriebe T1. Das Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebe 10 umfasst ein zweites Teilgetriebe T2. Das erste Teilgetriebe
T1 ist zu einer Schaltung ungeradzahliger Getriebegange vorgesehen. Das erste
Teilgetriebe T1 weist eine erste Eingangswelle W1 auf. Die erste Eingangswelle W1 ist
als eine innere Eingangswelle ausgebildet. Die erste Eingangswelle W1 ist als eine erste
Hohlwelle ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, eine erste Eingangswelle W1 als
Vollwelle auszubilden. Das zweite Teilgetriebe T2 ist zu einer Schaltung geradzahliger
Getriebegange vorgesehen. Das zweite Teilgetriebe T2 weist eine zweite Eingangswelle
W2 auf. Die zweite Eingangswelle W2 ist als eine Hohlwelle ausgebildet. Das erste
Teilgetriebe T1 und das zweite Teilgetriebe T2 weisen ferner mehrere nicht ndher
dargestellte Schalteinheiten auf. Die Schalteinheiten sind dazu vorgesehen, schaltbare
Verbindungen zwischen Getriebewellen, Festradern und/oder Losradern der Teilgetriebe
T1, T2 herzustellen. Grundsatzlich ist jedoch auch denkbar, dass das erste Teilgetriebe
T1 zu einer Schaltung geradzahliger Getriebegange und das zweite Teilgetriebe T2 zu
einer Schaltung ungeradzahliger Getriebegange vorgesehen ist. Vorteilhaft ist die zweite
Eingangswelle W2 radial aufderhalb der ersten Eingangswelle W1 angeordnet und/oder
die erste Eingangswelle W1 als eine innere Eingangswelle und die zweite Eingangswelle
W2 als eine dulere Eingangswelle ausgebildet. Hierdurch kann vorteilhaft eine hohe
Bauraumeffizienz erreicht werden. Ferner kann eine vorteilhafte Doppelkupplungs-
Bauweise ermdglicht werden.
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Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine Antriebswelle W3 auf. Die Antriebs-
welle W3 ist mit der Verbrennungsmaschine 11 gekoppelt. Die Antriebswelle W3 ist dazu

vorgesehen, von der Verbrennungsmaschine 11 angetrieben zu werden.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 umfasst eine elektrische Maschine 12. Die
elektrische Maschine 12 weist einen Rotor 14 auf. Die elektrische Maschine 12 weist ei-
nen Stator 16 auf. Die elektrische Maschine 12 weist ein Gehause 18 auf. Das Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebe 10 weist ein Antriebselement 20 auf.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine erste Kupplung K1 auf. Die erste
Kupplung K1 ist dem ersten Teilgetriebe T1 zugeordnet. Die erste Kupplung K1 ist als
eine Lamellenkupplung ausgebildet. Die erste Kupplung K1 weist einen ersten
Innenlamellentrager K11 auf. Der erste Innenlamellentrager K11 ist permanent drehfest
mit der ersten Eingangswelle W1 des ersten Teilgetriebes T1 verbunden. Der erste
Innenlamellentrager K11 tragt eine Mehrzahl an ersten Innenlamellen K14, von welchen
lediglich ein Teil in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Die ersten Innenlamellen K14 sind
drehfest und axial verschiebbar mit dem ersten Innenlamellentrager K11 verbunden. Die
erste Kupplung K1 weist einen ersten Aul3enlamellentrager K12 auf. Der erste
Aulenlamellentrager K12 tragt eine Mehrzahl an ersten Aullenlamellen K15, von
welchen lediglich ein Teil in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Die ersten
AulRenlamellen K15 sind drehfest und axial verschiebbar mit dem ersten
Aulienlamellentrager K12 verbunden. Der erste Aul3enlamellentrager K12 ist permanent
drehfest mit einem zweiten Aul3enlamellentrager K22 und mit einem weiteren
Aulienlamellentrager K32 verbunden. Die erste Kupplung K1 weist einen ersten
Kraftibertragungsbereich K13 mit einem ersten Lamellenpaket auf. Die ersten
Innenlamellen K14 und die ersten Auf3enlamellen K15 bilden das erste Lamellenpaket
des ersten Kraftlibertragungsbereichs K13 aus. Die ersten Innenlamellen K14 und die
ersten Aulienlamellen K15 greifen wechselseitig ineinander.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine zweite Kupplung K2 auf. Die zweite
Kupplung K2 ist dem zweiten Teilgetriebe T2 zugeordnet. Die zweite Kupplung K2 ist als
eine Lamellenkupplung ausgebildet. Die zweite Kupplung K2 weist einen zweiten
Innenlamellentrager K21 auf. Der zweite Innenlamellentrager K21 ist permanent drehfest
mit der zweiten Eingangswelle W2 des zweiten Teilgetriebes T2 verbunden. Der zweite

Innenlamellentrager K21 tragt eine Mehrzahl an zweiten Innenlamellen K24, von welchen
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lediglich ein Teil in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Die zweite Kupplung K2 weist den
zweiten Aulienlamellentrager K22 auf. Der zweite Aul3enlamellentrager K22 tragt eine
Mehrzahl an zweiten Auflienlamellen K25, von welchen lediglich ein Teil in den Figuren 1
und 2 dargestellt ist. Der zweite Auldenlamellentrager K22 ist permanent drehfest mit
dem ersten AulRenlamellentrager K12 und mit dem weiteren Aullenlamellentrager K32
verbunden. Die zweite Kupplung K2 weist einen zweiten Kraftibertragungsbereich K23
mit einem zweiten Lamellenpaket auf. Die zweiten Innenlamellen K24 und die zweiten
Aullenlamellen K25 bilden das zweite Lamellenpaket des zweiten
Kraftiibertragungsbereichs K23 aus. Die zweiten Innenlamellen K24 und die zweiten
AulRenlamellen K25 greifen wechselseitig ineinander.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine Trennkupplung K3 auf. Die
Trennkupplung K3 ist dazu vorgesehen, das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 von der
Verbrennungsmaschine 11 zu entkoppeln. Die Trennkupplung K3 ist als eine
Lamellenkupplung ausgebildet. Die Trennkupplung K3 weist einen weiteren
Innenlamellentrager K31 auf. Der weitere Innenlamellentrager K31 ist permanent
drehfest mit der Antriebswelle W3 verbunden. Der weitere Innenlamellentrager K31 tragt
eine Mehrzahl an ersten Innenlamellen K34, von welchen lediglich ein Teil in den Figuren
1 und 2 dargestellt ist. Die weiteren Innenlamellen K34 sind drehfest und axial
verschiebbar mit dem weiteren Innenlamellentrager K31 verbunden. Der weitere
Innenlamellentrager K31 und die Antriebswelle W3 sind als ein einziges Bauteil
ausgebildet. Die Trennkupplung K3 weist den weiteren Aulienlamellentrager K32 auf.
Der weitere Aul3enlamellentrager K32 ist permanent drehfest mit dem ersten
Aullenlamellentrager K12 und mit dem zweiten Auldenlamellentrager K22 verbunden.
Der weitere Aullenlamellentrager K32 tragt eine Mehrzahl an weiteren Auldenlamellen
K35, von welchen lediglich ein Teil in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Die weiteren
AulRenlamellen K35 sind drehfest und axial verschiebbar mit dem weiteren
Aulienlamellentrager K32 verbunden. Die Trennkupplung K3 weist einen weiteren
Kraftlibertragungsbereich K33 mit einem weiteren Lamellenpaket K33 auf. Die weiteren
Innenlamellen K34 und die weiteren Aufdenlamellen K35 bilden das weitere
Lamellenpaket des weiteren Kraftiibertragungsbereiches K33 aus. Die weiteren
Innenlamellen K34 und die weiteren Aul3enlamellen K35 greifen wechselseitig

ineinander.

Der erste Aulienlamellentrager K12 der ersten Kupplung K1, der zweite
Aullenlamellentrager K22 der zweiten Kupplung K2 und der weitere
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AulRenlamellentrager K32 der Trennkupplung K3 sind permanent drehfest miteinander
verbunden. Der erste Au3enlamellentrager K12 und der weitere Auf3enlamellentrager
K32 sind besonders bevorzugt als ein einziges Bauteil ausgebildet.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist einen Triebkopf 42 auf (Fig. 2). Die erste
Kupplung K1, die zweite Kupplung K2, die Trennkupplung K3 und das Antriebselement
20 bilden den Triebkopf 42 des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes 10 aus. Der Triebkopf
42 des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes 10 weist beispielsweise eine axiale Lange von
390 mm auf. Dadurch kann vorteilhaft eine geringe axiale Baulange des Hybrid-
Doppelkupplungsgetriebes 10, insbesondere des Triebkopfes 42, erreicht werden.

Die Kraftlibertragungsbereiche K13, K23, K33 der ersten Kupplung K1, der zweiten
Kupplung K2 und der Trennkupplung K3 sind radial ibereinander gestapelt und
zumindest im Wesentlichen in einem gleichen axialen Bereich angeordnet. Die
Doppelkupplung besteht aus der ersten Kupplung K1 und der zweiten Kupplung K2. Der
erste Kraftiibertragungsbereich K13 der ersten Kupplung K1 umgibt den zweiten
Kraftibertragungsbereich K23 der zweiten Kupplung K2. Der erste
Kraftibertragungsbereich K13 der ersten Kupplung K1 ist radial auf3erhalb des zweiten
Kraftibertragungsbereiches K23 der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Der weitere
Kraftibertragungsbereich K33 der Trennkupplung K3 ist radial auf3erhalb des ersten
Kraftibertragungsbereiches K13 der ersten Kupplung K1 angeordnet. Die
Kraftibertragungsreiche K13, K23, K33 sind zumindest teilweise axial Uberlappend
angeordnet.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist zumindest eine Verbindungseinheit 22
auf. Die Verbindungseinheit 22 umfasst zumindest den ersten Aufdenlamellentrager K12
der ersten Kupplung K1, den zweiten Aulienlamellentrager K22 der zweiten Kupplung
K2 und den weiteren Aufienlamellentrager K32 der Trennkupplung K3. Die
Verbindungseinheit 22 umfasst zumindest ein Topfgehause 56. Die Verbindungseinheit
22 umfasst zumindest ein Deckelgehause 58. Das Deckelgehause 58 verschliel3t das
Topfgehause 56. Das Deckelgehduse 58 ist drehfest mit dem Topfgehause 56
verbunden. Das Topfgehduse 56 bildet zumindest den ersten Aufdenlamellentrager K12
der ersten Kupplung K1 und den weiteren Aulienlamellentrager K32 der Trennkupplung
K3 aus. Die Verbindungseinheit 22 umfasst zumindest ein Innengehduse 64. Das
Innengehause 64 ist drehfest mit dem Deckelgehause 58 und dem Topfgehause 56
verbunden. Das Innengehduse 64 bildet zumindest den zweiten Aul3enlamellentrager
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K22 der zweiten Kupplung K2 aus. Die Verbindungseinheit 22 umfasst zumindest eine
Verbindungswelle W4. Die Verbindungswelle W4 ist als eine Hohlwelle ausgebildet.
Vorzugsweise sind die Bauteile der Verbindungseinheit 22 stoffschliissig, formschlissig
und/oder kraftschliissig miteinander verbunden.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 umfasst eine erste Betatigungseinheit B1. Die
erste Betatigungseinheit B1 ist radial innerhalb des Kraftlibertragungsbereiches K23 der
zweiten Kupplung K2 angeordnet. Die erste Betatigungseinheit B1 ist axial zumindest
teilweise im Bereich der ersten Kupplung K1 angeordnet. Die erste Betatigungseinheit
B1 ist zu einer hydraulischen Betatigung der ersten Kupplung K1 vorgesehen. Die erste
Kupplung K1 umfasst einen ersten Betatigungskolben B11, welcher axial beweglich an-
geordnet ist. Die erste Betatigungseinheit B1 weist einen ersten Betatigungsraum B12
auf. Der erste Betatigungsraum B12 ist radial innerhalb des Kraftiibertragungsbereiches
K23 der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Der erste Betatigungsraum B12 ist axial zu-
mindest im Wesentlichen aufl3erhalb der Kupplungen K1, K2, K3 angeordnet. In dem ers-
ten Betatigungsraum B12 ist ein erster Betatigungsodldruck aufbaubar. Bei einem hohen
ersten Betatigungsdldruck in dem ersten Betatigungsraum B12 ist der erste Betatigungs-
kolben B11 dazu vorgesehen, die erste Kupplung K1 zu schlief3en. Bei einem niedrigen
ersten Betatigungsoldruck in dem ersten Betatigungsraum B12 ist eine erste Rickstell-
feder 44 dazu vorgesehen, den ersten Betatigungskolben B11 von der ersten Kupplung
K1 zu entfernen.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 umfasst eine zweite Betatigungseinheit B2. Die
zweite Betatigungseinheit B2 ist radial innerhalb des Kraftibertragungsbereiches K23
der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Die zweite Betatigungseinheit B2 ist axial
zumindest im Wesentlichen im Bereich der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Die zweite
Betatigungseinheit B2 ist zu einer hydraulischen Betatigung der zweiten Kupplung K2
vorgesehen. Die zweite Kupplung K2 umfasst einen zweiten Betatigungskolben B21,
welcher axial beweglich angeordnet ist. Die zweite Betatigungseinheit B2 weist einen
zweiten Betatigungsraum B22 auf. Der zweite Betatigungsraum B22 ist radial innerhalb
des Kraftiibertragungsbereiches K23 der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Der zweite
Betatigungsraum B22 ist axial vollstandig innerhalb des Kraftiibertragungsbereiches K23
der zweiten Kupplung K2 angeordnet. In dem zweiten Betatigungsraum B22 ist ein
zweiter Betatigungsodldruck aufbaubar. Bei einem hohen zweiten Betatigungsdldruck in
dem zweiten Betatigungsraum B22 ist der zweite Betatigungskolben B21 dazu
vorgesehen, die zweite Kupplung K2 zu schliefen. Bei einem niedrigen zweiten
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Betatigungsdldruck in dem zweiten Betatigungsraum B22 ist eine zweite Ruckstellfeder
46 dazu vorgesehen, den zweiten Betatigungskolben B21 von der zweiten Kupplung K2

zu entfernen.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 umfasst eine weitere Betatigungseinheit B3.
Die weitere Betatigungseinheit B3 ist radial zumindest im Wesentlichen radial innerhalb
des Kraftubertragungsbereiches K23 der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Die weitere
Betatigungseinheit B3 ist axial neben einer der Antriebswelle W3 zugewandten Seite der
ersten Kupplung K1 angeordnet. Die weitere Betatigungseinheit B3 ist zu einer
hydraulischen Betatigung der Trennkupplung K3 vorgesehen. Die Trennkupplung K3
umfasst einen weiteren Betatigungskolben B31, welcher axial beweglich angeordnet ist.
Die weitere Betatigungseinheit B3 weist einen weiteren Betatigungsraum B32 auf. Der
weitere Betatigungsraum B32 ist radial zumindest im Wesentlichen innerhalb des
Kraftibertragungsbereiches K23 der zweiten Kupplung K2 angeordnet. Der weitere
Betatigungsraum B32 ist axial nicht Gberlappend zu allen drei
Kraftlibertragungsbereichen K13, K23, K33 angeordnet. In dem weiteren
Betatigungsraum B32 ist ein weiterer Betatigungsoldruck aufbaubar. Bei einem hohen
weiteren Betatigungsoldruck in dem weiteren Betatigungsraum B32 ist der weitere
Betatigungskolben B31 dazu vorgesehen, die Trennkupplung K3 zu schliefen. Bei
einem niedrigen weiteren Betatigungsdldruck in dem weiteren Betatigungsraum B32 ist
eine erste Ruckstellfeder 48 dazu vorgesehen, den weiteren Betatigungskolben B31 von
der Trennkupplung K3 zu entfernen. Die weitere Betatigungseinheit B3 weist ein
weiteres Betatigungsdl auf, welches dem Betatigungsraum B32 radial zugeflihrt werden
kann. Damit kann eine vorteilhafte Betatigungsdlverteilung erreicht werden.

Ferner umfasst das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 eine Mehrzahl an Dichtungs-
elementen, wovon beispielhaft in Figur 2 zwei Dichtungselemente 50, 52 der ersten Be-
tatigungseinheit B1 mit einem Bezugszeichen versehen sind. Die Dichtungselemente
sind dazu vorgesehen, Spalte zwischen Bauteilen der Betatigungseinheiten B1, B2, B3
gegeniber Betatigungsdél abzudichten.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine erste Lagerstelle 24 zur Abstiitzung
der zumindest einen Verbindungseinheit 22 auf. Die erste Lagerstelle 24 ist zu einer
direkten oder indirekten Abstlitzung der zumindest einen Verbindungseinheit 22
vorgesehen. Das Topfgehduse 56 ist Uber das Deckelgehduse 58 an der ersten
Lagerstelle 24 abgestlitzt. Die erste Lagerstelle 24 ist axial zwischen der Trennkupplung
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K3 und der Verbrennungsmaschine 11 angeordnet. Die erste Lagerstelle 24 ist zur
Aufnahme eines ersten Lagers vorgesehen. Der Triebkopf 42 weist ein Gehause 54 auf.
Das Gehause 54 des Triebkopfes 42 ist als ein Teil eines nicht naher dargestellten
Gehauses des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes 10 ausgebildet. Die erste Lagerstelle
24 stitzt die zumindest eine Verbindungseinheit 22 gegen das Gehaduse 54 des
Triebkopfes 42 ab. Die erste Lagerstelle 24 ist als Radiallager, insbesondere als
Kugellager, ausgebildet. Die erste Lagerstelle 24 stitzt das Deckelgehduse 58 der
Verbindungseinheit 22 ab.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine zweite Lagerstelle 26 zur Abstlitzung
der zumindest einen Verbindungseinheit 22 auf. Die zweite Lagerstelle 26 ist axial
zwischen den Kupplungen K1, K2, K3 und den Teilgetrieben T1, T2 angeordnet. Die
zweite Lagerstelle 26 ist zur Aufnahme eines zweiten Lagers vorgesehen. Die zweite
Lagerstelle 26 stiitzt die Verbindungseinheit 22 gegen das Gehause 18 der elektrischen
Maschine 12 ab. Das zweite Lager stitzt die zumindest eine Verbindungseinheit 22
gegen das Gehaduse 18 der elektrischen Maschine 12 ab. Das zweite Lager ist als
Radiallager, insbesondere als Zylinderrollenlager, ausgebildet. Das zweite Lager ist mit
zumindest einer Verbindungseinheit 22 gekoppelt. Das zweite Lager ist mit dem
Gehause 18 der elektrischen Maschine 12 gekoppelt.

Das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe 10 weist eine dritte Lagerstelle 28 auf. Die dritte
Lagerstelle 28 ist zur Abstltzung des Rotors 14 der elektrischen Maschine 12 gegen das
Gehause 18 der elektrischen Maschine 12 vorgesehen. Die dritte Lagerstelle 28 und die
zweite Lagerstelle 26 sind zumindest im Wesentlichen in einem axialen Bereich
angeordnet. Die dritte Lagerstelle 28 ist zur Aufnahme eines dritten Lagers vorgesehen.
Das dritte Lager stiitzt den Rotor 14 der elektrischen Maschine 12 gegen das Gehause
18 der elekirischen Maschine 12 ab. Das dritte Lager ist als Radiallager, insbesondere
als Kugellager, ausgebildet. Das dritte Lager ist mit dem Rotor 14 der elektrischen
Maschine 12 gekoppelt. Das dritte Lager ist mit dem Gehause 18 der elektrischen
Maschine 12 gekoppelt.

Der weitere Innenlamellentrager K31 ist gegen die erste Eingangswelle W1 drehbar ge-
lagert. Die Verbindungswelle W4 ist gegen die zweite Eingangswelle W2 drehbar gela-
gert. Der weitere Innenlamellentrager K31 ist gegen das Deckelgehause 58 drehbar ge-
lagert. Der erste Innenlamellentrager K11 ist gegen den weiteren Innenlamellentrager
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K31 drehbar gelagert. Der zweite Innenlamellentrager K21 ist gegen den ersten Innen-
lamellentrager K11 drehbar gelagert.

Das Antriebselement 20 ist permanent drehfest mit dem ersten Aul3enlamellentrager K12
der ersten Kupplung K1 verbunden. Das Antriebselement 20 ist zu einer Anbindung der
elektrischen Maschine 12 permanent drehfest mit dem ersten Aul3enlamellentrager K12
der ersten Kupplung K1 verbunden. Das Antriebselement 20 ist permanent drehfest mit
dem weiteren Aul3enlamellentrager K32 der Trennkupplung K3 verbunden. Das
Antriebselement 20 ist zu einer Anbindung der elektrischen Maschine 12 permanent
drehfest mit dem weiteren Aullenlamellentrager K32 der Trennkupplung K3 verbunden.
Das Antriebselement 20 ist als Antriebszahnrad ausgebildet. Das Antriebselement 20 ist
axial zwischen den Kupplungen K1, K2, K3 und den Teilgetrieben T1, T2 angeordnet.
Das Antriebselement 20 ist zumindest im Wesentlichen in einem radialen Bereich der
ersten Kupplung K1 angeordnet.

Die elektrische Maschine 12 ist radial aulderhalb des Triebkopfes 42 angeordnet. Die
elektrische Maschine 12 weist ein Abtriebselement 60 auf. Das Abtriebselement 60 ist
permanent drehfest mit dem Rotor 14 verbunden. Das Abtriebselement 60 ist als Ritzel
ausgebildet. Eine axiale Erstreckung der elektrischen Maschine 12 ist innerhalb einer
axialen Erstreckung des Hybrid-Doppelkupplungsgetriebes 10 angeordnet. Das Gehause
18 ist zweiteilig ausgebildet. Das Gehause 18 weist einen topfférmigen Gehausebereich
auf, welcher einen Stator 16 und den Rotor 14 der elektrischen Maschine 12 aufnimmt.
Das Gehause 18 der elektrischen Maschine 12 weist einen zumindest im Wesentlichen
ebenen Gehausebereich 30 auf. Der Gehausebereich 30 ist zumindest im Wesentlichen
senkrecht zu einer Rotorachse 32 der elektrischen Maschine 12 und axial an einer der
zumindest einen Verbindungseinheit 22 zugewandten Seite der elektrischen Maschine
12 angeordnet. Der Gehausebereich 30 weist zwei zumindest im Wesentlichen
kreisrunde Aussparungen 34, 36 auf. Eine erste Aussparung 34 ist zur Aufnahme der
zweiten Lagerstelle 26 vorgesehen. Eine zweite Aussparung 36 ist zur Aufnahme der
dritten Lagerstelle 28 vorgesehen. Die elektrische Maschine 12 weist zumindest einen
Versorgungsanschluss 40 auf. Der Versorgungsanschluss 40 ist axial auf einer der
Verbindungseinheit 22 abgewandten Seite der elektrischen Maschine 12 angeordnet.
Der Versorgungsanschluss 40 ist als Steckverbindung ausgebildet. Der
Versorgungsanschluss 40 ist zum Anschluss der elektrischen Maschine 12 an eine
Energiequelle, einen Kiihimittelkreislauf und/oder eine Datenquelle vorgesehen. Die
elektrische Maschine 12 weist einen Freiraum 62 auf. Der Freiraum 62 ist insbesondere
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fur eine Kiihlung der elektrischen Maschine 12 vorgesehen. Der Freiraum 62 ist
zwischen dem Gehause 18 der elektrischen Maschine 12 und dem Stator 16
ausgebildet. Der Freiraum 62 ist insbesondere als ein Luftspalt ausgebildet. Der
Freiraum 62 weist einen radialen Abstand zwischen dem Gehause 18 der elektrischen
Maschine 12 und dem Stator 16 von etwa 10 mm auf.
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B1 Betatigungseinheit
B11 Betatigungskolben
B12 Betatigungsraum
B2 Betatigungseinheit
B21 Betatigungskolben
B22 Betatigungsraum
B3 Betatigungseinheit
B31 Betatigungskolben
B32 Betatigungsraum
K1 Kupplung
K11 Innenlamellentrager
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K14 Innenlamellen
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K22 Aulienlamellentrager
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K25 Aulienlamellen
K3 Trennkupplung
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T erstes Teilgetriebe
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W2 Eingangswelle
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w4 Verbindungswelle
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Patentanspriiche

1. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) mit einem ersten Teilgetriebe (T1), mit
einem zweiten Teilgetriebe (T2), mit einer ersten Kupplung (K1), die dem ersten
Teilgetriebe (T1) zugeordnet ist, mit einer zweiten Kupplung (K2), die dem
zweiten Teilgetriebe (T2) zugeordnet ist, mit einer Trennkupplung (K3), die dazu
vorgesehen ist, das Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) mit einer
Verbrennungsmaschine (11) zu koppeln, wobei die erste Kupplung (K1) einen
ersten Kraftlibertragungsbereich (K13) und einen ersten Auftenlamellentrager
(K12) aufweist, die zweite Kupplung (K2) einen zweiten
Kraftliibertragungsbereich (K23) und einen zweiten Aul3enlamellentrager (K22)
aufweist und die Trennkupplung (K3) einen weiteren Kraftlibertragungsbereich
(K33) und einen weiteren Aufienlamellentrager (K32) aufweist, wobei der erste
Kraftiibertragungsbereich (K13), der zweite Kraftiibertragungsbereich (K23) und
der weitere Kraftlibertragungsbereich (K33) radial Gibereinander gestapelt sind
und im Wesentlichen axial iberlappend angeordnet sind,
mit einer elektrischen Maschine (12), die einen Rotor (14), einen Stator (16) und
ein Gehause (18) aufweist, und mit einem Antriebselement (20), das zu einer
Anbindung der elektrischen Maschine (12) permanent drehfest mit dem ersten
AulRenlamellentrager (K12) der ersten Kupplung (K1) verbunden ist,
wobei der erste Aulienlamellentrager (K12), der zweite Auf3enlamellentrager
(K22) und der weitere Aufienlamellentrager (K32) permanent drehfest
miteinander verbunden sind, wobei zumindest eine Verbindungseinheit (22)
vorgesehen ist, welche zumindest den ersten Aullenlamellentrager (K12) der
ersten Kupplung (K1), den zweiten Aullenlamellentrager (K22) der zweiten
Kupplung (K2) und den weiteren Auftenlamellentrager (K32) der Trennkupplung
(K3) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine erste Lagerstelle (24) und eine zweite Lagerstelle (26) zu einer Abstitzung
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der zumindest einen Verbindungseinheit (22) vorgesehen sind, wobei die erste
Lagerstelle (24) axial zwischen den Kraftibertragungsbereichen (K13, K23,
K33) und der Verbrennungsmaschine (11) angeordnet ist, und die zweite
Lagerstelle (26) axial zwischen den Kraftibertragungsbereichen (K13, K23,
K33) und den Teilgetrieben (T1, T2) angeordnet ist.

2. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Lagerstelle (26) die Verbindungseinheit (22) gegen das Gehduse (18)

der elektrischen Maschine (12) abstitzt.

3. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
gekennzeichnet durch
eine dritte Lagerstelle (28), die zur Abstitzung des Rotors (14) der elektrischen
Maschine (12) gegen das Gehause (18) der elekirischen Maschine (12)
vorgesehen ist, wobei die dritte Lagerstelle (28) und die zweite Lagerstelle (26)

zumindest teilweise axial iberlappend angeordnet sind.

4. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (18) der elektrischen Maschine (12) einen zumindest im
Wesentlichen ebenen Gehausebereich (30) aufweist, welcher im Wesentlichen
senkrecht zu einer Rotorachse (32) der elektrischen Maschine (12) und axial an
einer der Verbindungseinheit (22) zugewandten Seite der elektrischen Maschine
(12) angeordnet ist, wobei der Gehausebereich (30) zwei zumindest im
Wesentlichen kreisrunde Aussparungen (34, 36) aufweist, wobei eine erste
Aussparung (34) zur Aufnahme der zweiten Lagerstelle (26) und eine zweite

Aussparung (36) zur Aufnahme der dritten Lagerstelle (28) vorgesehen ist.

5. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass



WO 2020/099136 PCT/EP2019/079831

24

der weitere Kraftlibertagungsbereich (K33) der Trennkupplung (K3) beziiglich
einer Hauptrotationsachse (38) den ersten Kraftiibertragungsbereich (K13) der
ersten Kupplung (K1) radial umgibt und der erste Kraftiibertragungsbereich
(K13) der ersten Kupplung (K1) bezliglich der Hauptrotationsachse (38) den
zweiten Kraftibertragungsbereich (K23) der zweiten Kupplung (K2) radial
umgibt.

6. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Antriebselement (20) im Wesentlichen in einem radialen Bereich des ersten

Kraftiibertragungsbereiches (K13) angeordnet ist.

7. Hybrid-Doppelkupplungsgetriebe (10) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrische Maschine (12) einen elektrischen Versorgungsanschluss (40)
aufweist, der axial auf einer dem ebenen Gehausebereich (30) abgewandten

Seite der elektrischen Maschine (12) angeordnet ist.
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