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(54) WASSERTURBINE

57 Turbine mit einer mit Leitschaufeln {2) bestiickten ring-
formigen Einlaufeinrichtung (1) mit einem sich uber den
gesamten inneren Umfang erstreckenden, gegen ein Lauf-
rad (3) gerichteten AuslaB, weiches Laufrad (3) von der Ein-
laufeinrichtung (1) mit Spiel umschiossen ist und einen
Laufradboden (4) aufweist, von dem Laufradschaufein () im
wesentlichen in axialer Richtung weitgehend starr abstehen,
wobei das Laufrad (3) mit einer Welle gekuppeit. Um auch
bei stark schwankendem Wasserangebot durchgehend
hohe Wirkungsgrade zu erméglichen, ist vorgesehen, daf3
der Querschnitt des Auslasses der Einlaufeinrichtung (1) mit
einer zylindrischen, in axialer Richtung des Laufrades (3)
gegentber der Einlaufeinrichtung (1) verstellbar gehaltenen
Wand (11) veranderbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Wasserturbine gemaB8 dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einer aus der EP 0 637 688 A bekannten derartigen Turbine, ist ein mit radial abstehenden Flugeln
versehenes Laufrad vorgesehen, dessen Lage in axialer Richtung in Bezug auf die Einlaufeinrichtung
betriebsmiBig unverdnderbar festgelegt ist. Dabei ist der Einlaufquerschnitt mittels der zylindrischen Wand
verdnderbar. An dieser axial verstellbaren, den Einlaufquerschnitt steuernden zylindrischen Wand sind einen
Teil des Einlaufapparates darstellende teleskopartig ineinander schiebbare Ringe abgestltzt, deren Unter-
seiten bei vollstindig angehobener zylindrischer Wand und damit bei voll gedffnetem Einlaufquerschnitt,
der Mantelfliche eines Paraboloids entsprechen. Bei durch die zylindrische Wand teilweise abgedecktem
Einlaufquerschnitt ergeben sich durch die zusammengeschobenen Ringe scharfe ringfdrmig verlaufende
Kanten die zu Verwirbelungen des einstromenden Wassers und damit zu einer Verminderung des
hydraulischen Wirkungsgrades fihren. AuBerdem bedingen die zusammenschiebbaren Ringe auch einen
sehr erheblichen konstruktiven Aufwand.

Weiters wurde durch die AT E 155 852 T1 eine Turbine der eingangs erwdhnten Art bekannt, bei der
die den Querschnitt der dem Laufrad zugekehrten Austrittsdffnung der Einlaufeinrichtung mittels einer
hydraulischen Einrichtung in axialer Richtung der Welle des Laufrades verstellbar ist.

Bei dieser L&sung ergibt sich der Nachteil, daB bei vermindertem Querschnitt der AustrittsSffnung der
Einlaufeinrichtung sehr erhebliche Verwirbelungen entstehen und daher der hydraulische Wirkungsgrad der
Turbine erheblich absinkt.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Turbine der eingangs erwéhnten Art
vorzuschlagen, die eine sehr weitgehende Anpassung der Turbine an eine stark schwankende Wasserflih-
rung und einen relativ hohen Wirkungsgrad auch bei geringer Wasserflihrung ermdglicht.

Erfindungsgema8B wird dies bei einer Turbine der eingangs erwdhnten Art durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird erreicht, daB es auch bei teilweise abgedecktem Einlauf-
querschnitt zu keiner Ausbildung von Kanten im Einlaufbereich kommt und sich daher auch keine
nennenswerten Verwirbelungen des Wassers ergibt. Dadurch ergibt sich lber einen groBen Regelbereich
ein hoher Wirkungsgrad. Die Anstrdmung des Laufrades kann daher auch bei stark schwankendem
Wasserangebot weitgehend konstant gehalten werden und auch der angestromte Durchmesser des Laufra-
des kann dadurch weitgehend konstant gehalten werden. So ergibt sich bei einer erfindungsgeméagen
Turbine beim NenndurchfluB ein Wirkungsgrad von ca. 90 Prozent und bei einem Durchsatz von nur 10%
immer noch ein Wirkungsgrad von ca. 70%.

AuBerdem ergibt sich durch die vorgeschlagenen Merkmale eine in konstruktiver Hinsicht sehr einfache
LBsung, bei der zu Regelzwecken nur relativ geringe Massen bewegt werden mussen.

Eine in konstruktiver Hinsicht sehr einfache Verstelimdglichkeit fiur die zylindrische Wand, die den
AuslaBquerschnitt der Einlaufeinrichtung steuert, ergibt sich durch die Merkmale des Anspruches 2. Dabei
ergeben sich fiir die Hohlwelle und die Stellstange gleiche Drehzahlen.

Grundsitzlich kann aber auf eine Hohlwelle auch verzichtet werden. In einem soichen Fall kann
zwischen dem die Laufradschaufeln tragenden Laufradboden, der auch eben ausgebildet sein kann, und
dem mit der zylindrischen Wand verbunden Boden eine Stelleinrichtung, z.B. ein Stellmotor, zur Anderung
des axialen Abstandes der beiden B&den vorgesehen sein.

Grundsitzlich kdnnte die zylindrische Wand aber auch durch andere Mittel, etwa an dessen duBerem
Rand eingreifenden Hubeinrichtungen bewegt werden. So kdnnte die zylindrische Wand mit einem Flansch
versehen sein, der auf Stiitzeinrichtungen aufliegt, mit deren Hilfe die zylindrische Wand in axialer Richtung
bewegt werden kann.

Nach einer Variante der Erfindung kénnen bei einer eingangs erwdhnten Turbine die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 3 vorgesehen sein. Auch bei einer solchen L&sung ergibt sich eine sehr
glinstige Durchstrémung der Turbine, wobei durch axiales Verstellen des Laufrades gegeniber der -
Einlaufeinrichtung der Querschnitt deren Austrittséffnung variiert werden kann.

Grundsitzlich kann eine erfindungsgem&Be Turbine in beliebiger Lage eingebaut werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch eine erfindungsgemage Turbine und
Fig. 2 schematisch einen Schnitt gemaB der Linie B-B in der Fig. 1.

Die erfindungsgemiBe Turbine weist eine ringférmige Einlaufeinrichtung 1 auf, die beim dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel mit verstellbaren Leitschaufeln 2 versehen ist. Die Verstellbarkeit der Leitschaufein ist
jedoch fiir die Erfindung nicht wesentlich und es kdnnen auch starre Leitschaufeln vorgesehen sein. Diese
Leitschaufeln 2 sind zwischen einer ringférmigen Platte 7 und einem Flansch 8 eines Laufradgehduses 9
gehalten. Der Flansch 8 und die Platte 7 sind (ber eine nicht dargestelite Einlaufschnecke miteinander
verbunden.
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Im Inneren der Einlaufeinrichtung 1 ist ein umlaufendes Laufrad 3 angeordnet. Dieses Laufrad 3 weist
einen Laufradboden 4 auf, von dem Laufradschaufeln 5 in axialer Richtung abstehen. Dieser Laufradboden 4
ist mit einer Hohlwelle 6 gekoppelt.

Zwischen der Einlaufeinrichtung 1 und dem Laufrad 3 verbleibt ein Ringspalt 10, in dem eine
zylindrische Wand 11 in axialer Richtung verstellbar gehalten ist.

Diese zylindrische Wand 11 ist mit einem paraboloidférmigen Boden 12 verbunden, der in seinem
zentralen Bereich mit einer im Inneren der Hohlwelle 6 verlaufenden Stellstange 13 verbunden ist Diese
Stellstange 13 ist mittels eines nicht dargestellten Antriebes in vertikaler Richtung verstellbar. Damit ist die
zylindrische Wand 11 ebenfalls in vertikaler Richtung verstellbar, wodurch der Austrittsquerschnitt der
Einlaufeinrichtung 1 verstellbar ist.

Der mit der zylindrischen Wand 11 verbundene Boden 12 weist Schlitze 14 auf, die von den
Laufradschaufeln 5 durchsetzt sind. Dabei wird der Boden 12 und die zylindrische Wand 11 vom Laufrad 3,
bzw. dessen Schaufein 5 mitgenommen und dreht sich mit der gleichen Drehzahl wie der Laufradboden 4.
Damit drehen sich aber auch die mit dem Laufradboden 4 verbundene Hohlwelle 6 und die mit dem Boden
12 verbundene Stellstange 12 mit gleicher Drehzahl.

Das Wasser stromt Uber die Einlaufeinrichtung 1 Uber den Umfang verteilt im wesentlichen tangential
auf das Laufrad 3, bzw.dessen Schaufeln ein. Dadurch wird das Laufrad 3 angetrieben und das Wasser
stromt Uber einen Auslauf 15 ab.

Durch vertikale Verstellung der zylindrischen Wand 11 kann der Ausstrdmquerschnitt der Einlaufeinrich-
tung 1 verdndert und damit an die jeweilige Wasserflihrung angepaBt werden.

Durch die Verdnderung des Ausstrémquerschnittes der Einlaufeinrichtung 1 ist es mdglich auch bei
starker Schwankung des Wasserangebots die Anstrdmung des Laufrates im wesendichen konstant zu
halten, desgleichen kann auch der angestrémte Durchmesser des Laufrades weitgehend konstant gehalten
werden. Dadurch ergeben sich auch bei stark schwankender Wasserfiihrung hohe Wirkungsgrade.

Patentanspriiche

1. Wasserturbine mit einer mit Leitschaufeln (2) bestiickten ringférmigen Einlaufeinrichtung (1) mit einer
sich Uber den gesamten inneren Umfang erstreckenden, einem Laufrad (3) zugekehrten Austrittssff-
nung, wobei die Einlaufeinrichtung (1) das Laufrad (3) mit Spiel umschlieBt und der Querschnitt der
dem Laufrad (3) zugekehrten Austrittséffnung der Einlaufeinrichtung (1) mit einer zylindrischen, in
axialer Richtung des Laufrades (3) verstellbaren Wand (11) verdnderbar ist, und das Laufrad (3) mit
einer Welle gekuppelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise starre Laufradschaufeln
(5) vorgesehen sind, die in axialer Richtung der Welle (6) von einem Laufradboden (4) abstehen, der
durchgehend, starr und eben ausgebildet ist, und da8 die zylindrische Wand (11) fest mit einem
weiteren, kegel- oder paraboloidférmigen Laufradboden (12) verbunden ist, der in axialer Richtung des
Laufrades (3) gegenuber dessen die Laufradschaufeln (5) tragenden Laufradboden (4) verstellbar
gehalten ist und Schlitze (14) aufweist, die von den Laufradschaufeln (5) durchsetzt sind.

2. Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der kegel- oder paraboloidférmige Laufrad-
boden (12) mit einer axial verstellbaren Stelistange (13) verbunden ist, die im Inneren einer Hohlwelle
(6) verlauft, die mit dem die Laufradschaufein (5) tragenden Laufradboden (4) gekoppelt ist.

3. Wasserturbine mit einer mit Leitschaufeln (2) bestiickten ringférmigen Einlaufeinrichtung (1) mit einer
sich Uber den gesamten inneren Umfang erstreckenden, einem Laufrad (3) zugekehrten Austrittsdff-
nung. wobei die Einlaufeinrichtung (1) das Laufrad (3) mit Spiel umschlieBt und der Querschnitt der
dem Laufrad (3) zugekehrten AustrittsSffnung der Einlaufeinrichtung (1) mit einer zylindrischen, in
axialer Richtung des Laufrades (3) verstellbaren Wand (11) verdnderbar ist, und das Laufrad (3) mit
einer Welle gekuppelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB in bekannter Weise starre Laufradschaufeln
(5) vorgesehen sind, die in axialer Richtung der Welle (6) von einem Laufradboden abstehen und mit
diesem fest verbunden sind und daB die zur Steuerung des Querschnittes der dem Laufrad (3)
zugekehrten Austrittsffnung der Einlaufeinrichtung (1) vorgesehene zylindrischen Wand (11) fest mit
diesem die Laufradschaufein (5) tragenden Laufradboden verbunden ist und das gesamte Laufrad (3) in
dessen axialer Richtung gegeniber der Einlaufeinrichtung (1) verstelibar gehalten ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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