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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Nagel- oder
Klammergerat nach der Gattung des Hauptan-
spruchs, Nagel- oder Klammergeréte sind als sol-
che bereits seit langem bekannt, siehe DE-B-
2141776. Bekannte Nagel- oder Klammergerate
sind jedoch entweder handbetrieben oder aber
werden aus dem Lichtnetz gespeist. Bei handbe-

triebenen Geraten besteht der Nachteil, dal} der-

Arbeitende bei langerer Betriebsdauer Schwierig-
keiten mit der Handmuskulatur erhélt. Bei elek-
trisch betriebenen Geréten, die an das Stromnetz
angeschlossen sind, spielt die Energieaufnahme
nur eine unbedeutende Rolle, da durch das Strom-
netz eine hinreichende Energie zur Verfliigung ge-
stellt wird.

Das erfindungsgemafBe Nagel- oder Klammer-
gerdt mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daf? auch mit relativ kieinen Batterien hinreichend
Energie fur den Zuganker des Gerétes zur Verfi-
gung steht. Als weitere Vorteile sind anzusehen,
dal? die Batterie durch den starken Stromsto8, der
beim Betédtigen des Zugankers auftritt, keinen
Schaden nimmt bzw. durch einen Speicher, z.B.
einen Kondensator, unterstiitzt wird und daf die
Spannungszufuhr zum Kondensator unterbrochen
wird, wenn wahrend einer vorgegebenen Zeit kein
weiterer Eintreibvorgang erfolgt. In diesem Falle
wird ein unnétiger Stromverbrauch durch Leck-
strome des Kondensators bzw. durch Verluste in
den Wandlern vermieden. Das erfindungsgemafie
Nagel- oder Kiammergerat ist daher leicht und
klein aufbaubar und betriebssicher.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten
MalBinahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen des im Hauptanspruch ange-
gebenen Gerates maoglich. Besonders vorteilhaft
ist es, die Kondensatoren (iber einen Widerstand
mit der Batterie zu verbinden. Dadurch wird er-
reicht, da? der Batteriestrom auch bei véllig entla-
denen Kondensatoren einen vorgegebenen Wert
nicht Giberschreitet. Glinstig ist es ebenfalls, zwi-
schen Batterie und Kondensatoren einen weiteren
Schalter anzubringen. Dadurch wird verhindert,
daR die Batterie auch bei langerem Nichtbeniitzen
des Gerdtes durch die Leckstrome der Kondensa-
toren entladen wird. Vorteilhaft ist es dabei, wenn
dieser Schalter beim Aufheben oder Aufnehmen
des Gerdtes einschaltbar ist, vorteilhafterweise
durch einen im Handgriff des Geréates angebrach-
ten Schalter. Ginstig ist es ebenfalls, parallel zu
den Kondensatoren einen Widerstand anzuord-
nen. Durch diese Malinahme wird erreicht, daR
bei ausgeschaltetem Gerdt die Kondensatoren
entladen werden konnen. Da dieser Widerstand
hochohmig ist, treten nennenswerte zuséatzliche
Strome nicht auf. Der Schalter zwischen Konden-
satoren und Zugankerwickiung ist auch vorteilhaft
als Thyristor, Kaltkathodenthyratron oder Transi-
stor auszubilden. Irgendwelche Funken beim
SchlieRen des Schalters treten dann nicht auf.

Besonders vorteilhaft ist es auch, eine Span-
nungsmefvorrichtung vorzusehen, die den Lade-
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zustand des Kondensators ermitteit und beim Er-
reichen eines vorgegebenen Wertes den Schalter
schlieBt. Dadurch wird erreicht, da® der Schalter
nur dann geschiossen werden kann, wenn die
Kondensatoren vollstédndig aufgeladen sind. Da-
durch wird das Geréat besonders betriebssicher, da
Fehlanwendungen durch nicht vollstdndig aufge-
ladene Kondensatoren vermieden werden. Da-
durch wird auch erreicht, dal} mit einer schwa-
chen Batterie ein Betrieb des Gerédtes moglich ist,
auch wenn die Aufladezeit der Kondensatoren 1an-
ger als gewohnt ist. Durch die Verdnderung des
vorgegebenen Wertes 133t sich vorteithafterweise
erreichen, dal} die Schlagstidrke des Gerates in
weiten Grenzen anderbar ist und gleichzeitig da-
bei Batterieenergie gespart wird. Je nach ge-
wiinschter Nagelstdarke kann daher die Anzugs-
kraft auf den Zuganker verdndert werden.
Vorteilhaft ist es auch, zwischen der Batterie
und dem Kondensator eine Spannungsvervielfa-
cherschaltung zu schaiten. Dadurch wird erreicht,
dall der Kondensator kleiner gewahit werden
kann, ohne daf’ die gespeicherte Energie verrin-
gert wird. Wird eine sehr hohe Ladespannung fur
den Kondensator angestrebt, so ist es zweckma-
Big, zur Spannungsvervielfachung z.B. einen
Sperr- oder DurchfluBwandler zu wahlen, mit des-
sen Ausgangsspannung der Kondensator geladen
wird. Dadurch wird erreicht, dafy mit sehr wenigen
und einfachen schaltungstechnischen Malnah-
men eine hohe Ausgangsspannung erzielt wird,
die eine hohe Ladespannung des Kondensators
bewirkt. Der Kondensator ist dann besonders klein
wahlbar. Glnstig ist es auch, die Ausgangsspan-
nung des Wandiers zu regein. Auch bei unter-
schiedlicher Batteriespannung ist dadurch ge-
wihrieistet, daR immer die gleiche Ausgangs-
spannung und damit eine gleiche vorgegebene
Energie zur Verfligung steht. Die Ausgangsspan-
nung wird dazu zweckmaéRigerweise ganz oder
teilweise einem Komparator zugefithrt, der beim

Uberschreiten einer vorgegebenen Spannung ei- -

ne Schaltvorrichtung in Betrieb setzt, durch die ein
weiteres Arbeiten des Wandlers unterbunden
wird.

Besonders vorteilhaft ist es, Einrichtungen vor-
zusehen, die die Stromzufuhr zur Zugankerspule
unterbrechen, sobald eine vorgegebene oder ge-
messene Energie in die Zugankerspule geflossen
ist. Auch diese Mafnahme trdgt zu einem gerin-
gen Batterieverbrauch bei, da die Energieaufnah-
me der Zugankerspule dem einzutreibenden Ma-
terial anzupassen ist.

Sind zwei oder mehrere Kondensatoren vorge-
sehen, so ist es vorteilhaft, jeweils einen Teil Gber
einen Auswahlischalter mit der Zugankerspule zu
verbinden. Dadurch ist es méglich, aus einem Teil
der Kondensatoren Energie zu entnehmen, wah-
rend der andere Teil der Kondensatoren fir einen
weiteren Schlag in Bereitschaft gehalten wird.
Vorteilhaft ist es dabei, diesen anderen Teil gleich-
zeitig aufzuladen. Dadurch ist es mdglich, in rela-
tiv kurzer Folge das Nagel- und Klammergerét zu
betreiben. Ist eine soiche kurze Folge nicht unbe-
dingt notig, ist andererseits die Mdéglichkeit gebo-
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ten, die Spannungsversorgungsschaltung zum La-
den der Kondensatoren einfacher auszufiihren.
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist da-
durch gegeben, daR der Auswahischalter schnell
wihrend eines Arbeitsvorganges umschaltbar ist.
Dadurch ist es méglich, einen Doppelschlag aus-
zuldsen, indem einmal zuerst ein Teil der Konden-
satoren und dann der andere Teil der Kondensato-
ren entladen wird. Dies ist beispieisweise zum

volistindigen Eintreiben einer Klammer in Hart--

holz wiinschenswert. Wird eine héhere Energie
benétigt, ist es beispielsweise auch vorteilhaft, die
im Augenblick getrennt betriebenen Kondensato-
ren parallel zu schalten, so daRR die Schiagkraft
erhéht werden kann. Dieser Grundgedanke ist
vorteilhafterweise auch dazu anwendbar, um ein
Nagel- und Klammergerét aufzubauen, dessen
Einschlagstérke einstellbar ist. Die Zahl der pro
Schlag verwendeten Kondensatoren bestimmt in
diesem Fall die Schlagstérke. So ist es beispiels-
weise moglich, durch das Hinzuschalten von ein,
zwei oder mehreren Kondensatoren beliebige
Schlagstérken zu gestalten, wobei durch das Na-
gel- und Klammergerat nur die Energie verbraucht
wird, die fiir den Eintreibvorgang benétigt wird.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargesteilt und in der nachfoigenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 3 ein drittes Ausfithrungsbeispiel;

Fig. 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 5 ein fiinftes Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung.

Bekannte elektrische Nagel- und Klammergeré-
te umfassen einen Gehausemantel, in den eine
Spulenwicklung eingebaut ist, deren Spulenkor-
per eine in Spulenachse verlaufende durchgehen-
de Bohrung als Fithrung fiir einen Zuganker be-
sitzt. Wird die Spulenwicklung von einem Strom-
stoRR durchflossen, so wird der Zuganker in die
Spule beschieunigt angezogen. Dabei trifft der am
Zuganker befestigte Treiber auf ein in den Aus-
stoRRkanal hineinragendes Heftmittel, ein Nagel
oder eine Kiammer, trennt dieses vom im Magazin
eingelagerten Heftmittelstreifen und beschieunigt
das Heftmittel in Richtung der AusstoRoffnung.
Dort wird dann das Heftmittel in den unter der
AusstoBoffnung befindlichen Werkstoff eingetrie-
ben. Die vor Heftmitte! auf den Treiber wirkende
RiickstoRkraft und die Kraft einer Feder bringen
den Zuganker samt Treiber wieder in ihre Aus-
gangslage zuriick, so dal} ein neues Arbeitsspiel
erfolgen kann.

Als Energiequelle dient fur das Nagel- oder
Klammergerat ein Akkumulator oder Batteriepa-
ket, das im Bereich des Gerétes untergebracht ist.
Da der Strom durch die Spule sehr groB ist, miildte
das Akkumulatorpaket ebenfalls sehr groR ge-
wihit werden, damit die nétige Energie fiir den
kurzen Zeitraum des StromstoBes bereitgestellt
werden kann. Dies fiihrt jedoch zu unhandlichen,
groRen Geréten.

Fig. 1 zeigt die Méglichkeit, wie der notwendige
Energiebedarf fiir die Spule bereitgestelit werden
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kann. An einen Akkumulator oder an eine Batterie
1 ist ein Widerstand 2 angeschlossen, dem zwei
Kondensatoren 3 und 4 folgen. Die Kondensato-
ren 3 und 4 sind an den weiteren Anschiul3 der
Batterie 1 angeschlossen. Des weiteren fihrt vom
Widerstand 2 eine Leitung an einen Schalter 5, der
seinerseits mit einer Zugankerspule 6 verbunden
ist. An die Zugankerspule 6 ist weiterhin ein weite-
rer Pol der Batterie 1 angeschlossen.

Uber den Ladewiderstand 2 wird nunmehr die
Kondensatorbatterie mit den Kondensatoren 3
und 4 von der Batterie 1 geladen und entsprechen-
de Energie in den Kondensatoren 3 und 4 gespei-
chert. Wird nun der Schalter 5 geschlossen, so
entlidt sich die Kondensatorbatterie mit den Kon-
densatoren 3 und 4 Gber die Spule 6. Nach dem
Ladevorgang wird der Schalter von der Bedie-
nungsperson wieder gedffnet, so dal die Konden-
satoren 3 und 4 wieder geladen werden kdnnen.
Der Widerstand 2 dient im wesentlichen dazu, den
Ladestrom in die Kondensatoren 3 und 4 nach
einem Heftvorgang zu begrenzen, da dieser in der
Anfangszeit sehr hoch wére. Gleichzeitig begrenzt
der Ladewiderstand auch den Strom in der Zeit, in
dem die Bedienungsperson den Schalter 5 ge-
schiossen hélt, obwohl der Heftvorgang bereits
abgeschlossen ist. Dadurch wird ein schnelles
Entladen des Akkus und eine ungenutzte Ener-
gieentnahme aus dem Akkumulatorpaket verhin-
dert. Die Zahl der Kondensatoren 3 und 4 sowie
ihr Kapazitatswert richtet sich nach der Stromauf-
nahme der Spule 6. Die Kondensatorbatterie muf3
geniigend Strom abgeben, um einen hinreichend
starken StromstoR hervorzurufen, um die Vor-
wirtsbewegung des Zugankers mit einer gewis-
sen Beschleunigung sicherzustellen,

Durch die Pufferung mittels der Kondensatoren
3 und 4 wird bewirkt, daR der Akkumulator 1
relativ klein gehalten werden kann, da der Strom-
stol nur eine sehr kurze Zeit wirkt, wahrend der er
allerdings sehr hoch ist. Die Kondensatoren ver-
hindern nun, daR aufgrund des inneren Wider-
standes der Batterie die Spannung zusammenbre-
chen wiirde. Weiterhin wird durch den Ladewider-
stand die ungenutzte Stromentnahme verhindert,
da der Schalter 5 {blicherweise sehr viel langer
geschlossen ist, als fir den Heftvorgang erforder-
lich ist.

Weitere Verluste, die sich durch die dauernd
fiieRenden Leckstrome der Kondensatoren 3 und
4 ergeben kénnten, werden durch die Schaltungs-
anordnung nach Fig. 2 verhindert. An der Batterie
1 ist wiederum der Ladewiderstand 2 angeschlos-
sen, dem ein Schalter 8 folgt. Vom Schalter 8
ausgehend sind wiederum in einer Parailelschal-
tung die Kondensatoren 3 und 4 und zusétzlich ein
Widerstand 7 geschaltet, die ihrerseits mit dem
weiteren Pol der Batterie 1 verbunden sind. An
den Schalter 8 ist des weiteren ein Schalter 5
angeschlossen. Der weitere AnschiuR des Schal-
ters 5 fihrt wiederum zur Zugankerspule 6, die
ihrerseits mit dem weiteren Pol der Batterie 1
verbunden ist.

Der zusétzliche Schalter 8 verhindert, dal® im
Ruhezustand des Nagel- oder Klammergerétes ein
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Leckstrom durch die Kondensatoren 3 und 4 flief3t.
Dieser Schalter wird zweckmaRigerweise dann
betétigt, wenn der Bedienende den Griff des Na-
gel- oder Klammergerates mit der Hand umfaRt.
Der Schaiter ist daher vorteilhafterweise im Griff-
bereich des Gerates untergebracht. Die Kondensa-
toren 3 und 4 kénnen sich nun Uber den Ladewi-
derstand 2 aufladen. Wird der Schalter 5 betitigt,

so wird in bekannter Weise der Heftvorgang aus-

gelost.

ZweckmaRig ist es auch, durch geeignete Mal3-
nahmen zu verhindern, daR der Schalter 5 betitigt
werden kann, wenn der Schalter 8 nicht oder nur
kurzfristig betdtigt worden ist. Diese Wegsperre
stellt sicher, daR die Kondensatoren 3 und 4 auf-
geladen sind, wenn der Bedienende das Arbeits-

“spiel des Zugankers mit dem Schalter 5 ausidsen

mochte. Erreicht wird dies dadurch, daf3 eine Klin-
ke den Schalter 5 erst dann freigibt, wenn der
Schalter 8 ganz heruntergedriickt worden ist.
SchlieBt dann der Schalter 8 bereits zu einem
fritheren Zeitpunkt, so wird durch diese MaRnah-
me erreicht, da die Kondensatoren 3 und 4 be-
reits aufgeladen sind, wenn es mdglich ist, den
Schalter 5 zu betatigen. Der Widerstand 7 dient
dazu, im Ruhezustand des Gerates die Kondensa-
toren 3 und 4 zu entladen. Dadurch ist es mdglich,
in jedem Betriebsfall definierte Ausgangsbedin-
gungen zu schaffen.

Bei den zuvor genannten Schaltungsanordnun-
gen muld entweder ein dauernd flieBender Leck-
strom in Kauf genommen werden, oder aber es
sind zwei Schalter zu bedienen. Fig. 3 zeigt ein
Ausfiihrungsbeispiel, durch das sichergestellt ist,
dafd nur mit geladenen Kondensatoren der Heft-
vorgang einzuleiten ist.

An den einen Pol der Batterie 1 ist ein Schalter
15 angeschlossen der seinerseits jeweils mit ei-
nem Anschiu eines Widerstandes 9 und eines
Widerstandes 14 verbunden ist. Vom Widerstand
9 ist ein Potentiometer 10 zum anderen AnschlufR
der Batterie 1 geschaitet. Vom Widerstand 14 ist
ein Widerstand 7 zum anderen Anschiufl der Bat-
terie geschaltet. Parallel zum Widerstand 7 sind
die Kondensatoren 3 und 4 angeordnet. Gleichzei-
tig steht der Mittelpunkt zwischen den Widerstan-
den 14 und 7 mit einem Anschlufd eines Kompara-
tors 11 in Verbindung. Der andere Anschlul® des
Komparators 11 steht mit dem Verbindungspunkt
der Widerstande 9 und 10 in Verbindung. Vom
Widerstand 14 ausgehend ist des weiteren ein
Thyristor geschaitet. Der weitere Anschluf? des
Thyristors 13 steht mit einem Anschluf der Zug-
ankerspule 6 in Verbindung. Der andere Anschluf3
der Zugankerspule 6 ist wiederum zur Batterie 1
gefiihrt. Der Ausgang des Komparators 11 steht
mit einem Ziindgerdt 12 in Verbindung, das in
bekannter Weise aufgebaut ist und dessen Aus-
gang mit dem ZiindanschiuB des Thyristors 13
verbunden ist.

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung
nach Fig. 3 entspricht im wesentlichen der nach
Fig. 2. Nach dem Schiief3en des Schalters 15 wer-
den Uber den Widerstand 14 die Kondensatoren 3
und 4 aufgeladen. Eine Betatigung des Schalters 5
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entfalit aber. Sind namlich die Kondensatoren 3
und'4 hinreichend geladen, so wird dies durch den
Komparator 11 erkannt, der seinerseits den Ziind-
kreis 12 triggert. Dadurch wird der Thyristor 13
leitend geschaltet, so daf} der Heftvorgang statt-
finden kann. Der Schalter 15 ist dabei wie der
Schalter 5 ausgebildet.

Mittels des Potentiometers 10 ist zudem eine
Schlagstérkeregulierung maglich. Durch den Wert
des Potentiometers 10 ist es mdglich, die An-
sprechschwelle des Komparators 11 zu verschie-
ben, so daR ein Heftvorgang bei unterschiedii-
chem Ladezustand der Kondensatoren 3 und 4
erfoigt. Die Schiagstéarke ist jedoch direkt propor-
tional zum Ladezustand der Kondensatoren 3 und
4. Eine Ziundung erfolgt, wenn der Ladezustand
der Kondensatoren 3 und 4 den mit dem Potentio-
meter 10 eingesteliten Schwellwert erreicht hat.

Der hochohmige Widerstand 7 stellt sicher, daf3
die Kondensatorbatterie mit den Kondensatoren 3
und 4 im Ruhezustand entladen ist. Zur Erhéhung
der in den Kondensatoren 3 und 4 gespeicherten
Energie ist es unter Umstédnden zweckmaifig, eine
Spannungsvervielfacherschaltung vorzuschalten.
Da die in den Kondensatoren 3 und 4 gespeicherte
Energie quadratisch mit der Kondensatorspan-
nung eingeht, ist dadurch dem Magnetsystem ei-
ne vielfach héhere Energie zufiihrbar.

Die Schalter 5, 8 und 15 sind allgemein ebenfalls
durch Thyristoren, Kaltkathodenthyratron, Transi-
stor oder andere Halbleiterschaltungen zu erset-
zen. Ein eventuell auftretendes Funkenziehen ist
dadurch einfach und sicher zu vermeiden.

Fig. 4 zeigt eine Schaltungsanordnung, bei dem
der Gedanke der Spannungsvervielfachung mit-
tels eines Sperr- oder DurchfluBwandlers reali-
siert ist. An die Batterie 1 ist ein Sperr- oder
DurchfluBwandler 21 angeschlossen, mit dem es
maoglich ist, die Batteriespannung hochzutransfor-
mieren. Die Ausgangsspannung des Sperrwand-
lers oder DurchfluBwandlers 21 ist in weiten Gren-
zen beliebig und kann beispielsweise so gewihlt
werden, dal} als Spule 6 solche Spulen verwendet
werden kénnen, die bei handelsiiblichen, netzge-
bundenen Tackern gebrauchlich sind. Jedoch sind
auch hbhere oder niedrigere Spannungen einsteli-
bar. An den Ausgangsklemmen des Wandlers 21
ist wiederum der Kondensator 4 angeschlossen,
der mit der Ausgangsspannung aufgeladen wird.
Der Kondensator 4 steht tber einen Schalter 5 mit
der Zugankerspule 6 in Verbindung. Der Schaiter 5
ist als Kaltkathodenthyratron ausgebildet, dessen
Steuerelektrode mit einer Ziindschaltung 20 ver-
bunden ist. Kaltkathodenthyratrons sind als sol-
che allgemein bekannt und eignen sich neben
Thyristoren, Kaltkathodenthyratron oder Transi-
stor hervorragend als elektrische Schalter.

Parallel zum Kondensator 4 ist ein Potentiome-
ter 10 geschaitet, mit dem ein Teil der Kondensa-
torspannung oder der Ausgangsspannung des
Sperrwandlers 21 aufnehmbar ist. Das Ausgangs-
signal des Potentiometers 20 ist einem Kompara-
tor 11 zugefiihrt, dessen Ausgang tber eine Diode
24 einem Eingang des Sperrwandlers 21 zugefiihrt
ist. Des weiteren ist ein Zeitglied 22 an die Batterie
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angeschlossen und ebenfalls Gber eine Diode 23
einem weiteren Eingang des Sperrwandlers zuge-
fuhrt.

Der weitere Eingang des Sperrwandlers 21 fihrt
zu einem Transistorschalter, mit dem es maéglich
ist, die Funktion des Sperrwandlers zu unterbre-
chen. Durch diese MaBnahme ist es mdglich, auf
einen manuellen Abschaltvorgang beim Batterie-
schalter zu verzichten. Beim Erreichen der Lade-
spannung wird mittels des Komparators 11 be-
wirkt, dal® der Wandler 21 abgeschaltet wird, so
daR er nicht mehr von selbst schwingt. Eine
Stromentnahme aus der Batterie ist dann unter-
brochen. Die gleiche MaBnahme wird durch das
Zeitglied 22 erreicht, wenn innerhalb einer vorge-
gebenen Zeit nicht der Ziindschalter 20 betétigt
worden ist und damit eine Stromentnahme aus
der Batterie 1 zur Erhaitung der Ladung des Kon-
densators 4 erfoigen wiirde. Nach einer vorgege-
benen Zeit bewirkt das Zeitglied 22 Gber die Diode
23 ebenfalls ein Abschaiten des Sperrwandlers 21,
so dal eine weitere Stromaufnahme verhindert
wird. Die Dioden 23 und 24 dienen lediglich zur
Entkopplung der Schaltausgange des Kompara-
tors 11 und des Zeitgliedes 22. Ein neuerliches
Starten des Wandlers 21 wird entweder durch
einen Schalter erreicht, der in dem Batteriestrom-
kreis angeordnet ist, oder durch einen mit der
Zindschaltung verbundenen Drucktaster, der
durch ein kurzzeitiges Driicken den Wandler zum
Anschwingen veranlafit.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn am Ausgang
des Sperrwandlers 21 eine Spannung zur Verfi-
gung steht, die im wesentlichen dem Spitzenwert
der Netzspannung entspricht. Dadurch wird er-
reicht, daR als Spule 6 die bei Netztackern bewdéhr-
ten Spulen verwendbar sind. Die der Spule 6 zuge-
fuhrte Energie ist nicht nur durch die Wahl der
Spannung am Kondensator 4, sondern auch durch
" ein vorzeitiges Abschalten des Schalters 5 einsteli-
bar, wenn beispielsweise die Stromaufnahme der
Spule 8 gemessen wird oder wenn mittels eines
Materialwahlischalters festgelegt ist, daf? fur einen
bestimmten Eintreibvorgang relativ wenig Ener-
gie bendtigt wird.

In Fig. 5 ist wiederum eine Batterie 1 aufgezeigt,
die an den Spannungswandier 21 angeschlossen
wird. Dieser Spannungswandler kann beispiels-
weise als Sperrwandler, wie bei der zuvor genann-
ten Schaltung, ausgebildet sein. Wahrend der eine
Ausgang des Sperrwandlers 21 an Masse geflihrt
wird, fihrt der andere Ausgang des Sperrwand-
lers 21 zu einem weiteren Auswahlschalter 31. Der
eine Anschlu des Auswahischalters 33 steht mit
dem Kondensator 3, der andere Ausgang des Aus-
wabhlschalters mit dem Kondensator 4 in Verbin-
dung. Der Auswahischalter 30 ermdglicht es, den
Schaiter 5 entweder mit dem Kondensator 3 oder
dem Kondensator 4 zu verbinden. Der weitere
Anschlu des Schalters 5 steht mit dem Zuganker
des Nagel- oder Kilammergerates in Verbindung.
Eine Schaltvorrichtung 32 ermdglicht es, die Kon-
densatoren 3 und 4 zu einer Parallelschaltung mit-
einander zu verbinden.
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Die Auswahlschalter 31 und 30 sind vorteilhaft
mechanisch miteinander verkoppelt, so daR bei
gedffnetem Schalter 32 der eine Kondensator 3
mit dem Schalter 5 in Verbindung steht, wahrend
der andere Kondensator 4 wieder aufgeladen
wird. Das Nagel- oder Klammergerat ist dadurch
betriebsbereit, so dal® ein Einschlagvorgang vor-
genommen werden kann, wéhrend der andere
Kondensator aufgeladen wird. Wird die volle
Energie benétigt, so wird der Schalter 32 ge-
schlossen, so dal} beide Kondensatoren parailel
liegen. Die Schaltungsanordnung zeichnet sich
dadurch aus, dall eine kiirzere Wiederbereit-
schaftszeit oder eine kleinere Bauweise des Span-
nungswandlers gegeben ist, wenn man voraus-
setzt, daR im Regeifall nicht die volle Schlagener-
gie bendtigt wird.

LaRt man die vorausgesetzte starre mechani-
sche Kopplung zwischen den Schaltern 30 und 31,
so kann durch eine geeignete Steuerung durch
rasches Umschalten des Auswahischaliters 30 und
gleichzeitigem Driicken des Schalters 5 ein Dop-
pelschlag ausgeldost werden, welcher beispiels-
weise zum vollstindigen Eintreiben einer Klam-
mer in Hartholz nétig sein kdnnte. Diese Malinah-
me 4Rt sich anderweitig nicht realisieren, da der
Spannungswandier Ublicherweise nicht in der La-
ge ist, schnell genug die notwendige Energie zum
Aufladen eines einzigen Kondensators aufzu-
bringen.

Durch Veranderung der Spannung bzw. durch
Zuschalten von einem oder mehreren Kondensa-
toren ist es mdéglich, die Schlagstérke in weiten
Grenzen variabel zu gestalten. So ist es beispiels-
weise denkbar, statt den Kondensatoren 3 und 4
weitere Kondensatoren - einzusetzen, die iber
Schaltvorrichtungen 32 miteinander paraliel
schaltbar sind. Je nach der gewiinschten Schiag-
starke kénnen dabei ein bis n Kondensatoren pa-
rallel geschaltet werden, wahrend die nicht beno-
tigten Kondensatoren geladen oder im geladenen
Zustand gehalten werden. Mittels einer einfachen
Schaltvorrichtung ist es dann moglich, die Schiag-
starke in weiten Grenzen beliebig zu wéhlen.

Patentanspriiche

1. Nagel- oder Klammergerédt mit einer Zugan-
kerspule flr die Nagel- oder Klammervorrichtung
und einem durch eine Spannungsquelle aufladba-
ren Kondensator, dadurch gekennzeichnet, daf
eine Batterie vorhanden ist, die mindestens einen
Kondensator (3, 4) auflddt, daR der Kondensator
(3, 4) iiber einen Schalter (5) mit der Zugankerspu-
le (6) verbindbar ist und daB die Spannungszufuhr
zum Kondensator (3, 4) unterbrochen wird, wenn
wihrend einer vorgegebenen Zeit kein weiterer
Eintreibvorgang erfolgt.

2. Nagel- oder Klammergeré&t nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf® der Kondensator (3,
4) iber einen Widerstand (2) mit der Batterie (1)
verbunden ist.

3. Nagel- oder Klammergerat nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® zwischen
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Batterie (1) und Kondensator (3, 4) ein weiterer
Schalter (8) eingebracht ist.

4. Nagel- oder Klammergerét nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dal der weitere Schaiter
(8) beim Aufnehmen des Gerétes schaitbar ist.

5. Nagel- oder Klammergerat nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} parallel zum Kondensator (3, 4) ein
Widerstand (7) geschaltet ist.

6. Nagel- oder Klammergerat nach einem der-

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Schalter (5) als Thyristor, Kaltka-
thodenthyrator oder Halbleiterschaiter (13) ausge-
bildet ist.

7. Nagel- oder Klammergerdt nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR eine SpannungsmeBvorrichtung
(11) vorgesehen ist, die den Ladezustand des Kon-
densators (3, 4) ermittelt und beim Erreichen eines
vorgegebenen Wertes den Schalter (5} schiief3t.

8. Nagel- oder Klammergerét nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dal der vorgegebene
Wert veranderbar ist.

9. Nagel- oder Klammergerat nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal? zwischen Batterie (1) und dem Kon-
densator (3, 4} eine Spannungsvervielfacherschal-
tung geschaltet ist. '

10. Nagel- oder Klammergerat nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da eine Schaitungsanordnung zur
Uberwachung der Batteriespannung vorgesehen
ist.
11. Nagel- oder Klammergerdt nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf’ der Batterie (1) ein Sperr- oder
DurchfluRwandler {21} nachgeschaltet ist, dessen
Ausgangsspannung den Kondensator (4} ladt.

12. Nagel- oder Klammergerat nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, da die Ausgangs-
spannung des Wandiers {21) geregelt ist.

13. Nagel- oder Klammergerat nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, dal das Ausgangssi-
gnal des Wandlers (21) abgegriffen und einem
Komparator (11) zugefihrt ist, der mittels einer
Schaltvorrichtung den Wandler (21) beim Errei-
chen einer vorgegebenen Spannung abschaitet.

14. Nagel- oder Klammergerédt nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da® die Stromzufuhr zur Zugankerspule
(6) nach einer vorgegebenen und/oder gemesse-
nen Energieaufnahme unterbrochen wird.

15. Batteriebetriebenes Nagel- oder Klammer-
gerdt nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dall mindestens
zwei Kondensatoren (3, 4) vorgesehen sind, von
denen jeweils ein Teil (iber einen Auswahlschalter
(30) mit der Zugankerspule (6) verbindbar ist.

16. Nagel- oder Klammergerat nach Anspruch
15, dadurch gekennzeichnet, dal} der jeweils an-
dere Teil der Kondensatoren (3, 4} uber einen
weiteren Auswahlschalter (31) mit der Span-
nungsversorgung {1, 21) verbindbar ist.

17. Nagel- oder Kilammergerét nach Anspruch
15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Aus-
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wahischalter (31) schnell wéhrend eines Arbeits-
vorganges umschaltbar ist.

18. Nagel- oder Klammergerat nach einem der
Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kondensatoren (3, 4) paralle! schaltbar
sind.

19. Nagel- oder Klammergerét nach einem der
Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Zah! der pro Schiag verwendeten Konden-
satoren die Schlagstérke bestimmt.

Claims

1. Nailing or stapling device having an armature
coil for the nailing or stapling device and a
capacitor chargeable by a voltage source, charac-
terized in that a battery is present which charges
at least one capacitor (3, 4), that the capacitor (3, 4}
is connectable by a switch (5) to the armature coil
{6) and that the voltage supply to the capacitor (3,
4) is interrupted when no further driving operation
occurs during a given time.

2. Nailing or stapling device according to claim
1, characterized in that the capacitor {3, 4) is con-
nected through a resistor (2) to the battery (1).

3. Nailing or stapling device according to claims
1 or 2, characterized in that a further switch (8} is
inserted between battery (1} and capacitor (3, 4).

4. Nailing or stapling device according to claim
3, characterized in that the further switch (8) is
switchable when the device is picked up.

5. Nailing or stapling device according to one of
the preceding claims, characterized in that a resis-
tor (7) is wired in parallel with the capacitor (3, 4).

6. Nailing or stapling device according to one of
the preceding claims, characterized in that the
switch (5) is constructed as a thyristor, cold-
cathode thyratron or semiconductor switch (13).

7. Nailing or stapling device according to one of
the preceding claims, characterized in that a volt-
meter device (11) is provided which detects the
state of charge of the capacitor (3, 4) and closes
the switch {5) when a given value is attained.

8. Nailing or stapling device according to claim
7, characterized in that the given value is variable.

9. Nailing or stapling device according to one of
the preceding claims, characterized in that a vol-
tage multiplier circuit is wired between battery (1)
and the capacitor (3, 4).

10. Nailing or stapling device according to one
of the preceding claims, characterized in that a
circuit arrangement to monitor the battery voltage
is provided.

11. Nailing or stapling device according to one
of the preceding claims, characterized in that the
battery (1) is followed by a reverse converter or
forward converter (21), the output voltage of
which charges the capacitor (4).

12. Nailing or stapling device according to claim
11, characterized in that the output voltage of the
converter (21) is controlled. .

13. Nailing or stapling device according to claim
12, characterized in that the output signal of the
converter {21) is tapped and fed to a comparator



11 EP 0183981 B1 12

(11) which switches off the converter (21) by a
switching device when a given voltage is attained.

14. Nailing or stapling device according to one
of the preceding claims, characterized in that the
current supplied to the armature coil (6) is inter-
rupted after a given and/or measured energy con-
sumption.

15. Battery-driven nailing or stapling device ac-
cording to one of the preceding claims, charac-

terized in that at least two capacitors (3, 4) are-

provided, of which one part in each case is con-
nectable through a selector switch (30) to the
armature coil (6).

16. Nailing or stapling device according to claim
15, characterized in that the respective other part
of the capacitors (3, 4) is connectable through a
further selector switch (31) to the voltage supply
{1, 21).

17. Nailing or stapling device according to claim
15 or 16, characterized in that the selector switch
{31) can be switched over rapidly during any work
operation.

18. Nailing or stapling device according to one
of claims 15 to 17, characterized in that the
capacitors (3, 4) are switchable in parallel.

19. Nailing or stapling device according to one
of claims 15 to 18, characterized in that the
number of the capacitors used par percussion
determines the percussion intensity.

Revendications

1. Appareil de cloutage ou d’agrafage compor-
tant une bobine & induit de traction pour le dispo-
sitif de cloutage ou d'agrafage et un condensateur
qui se charge & |'aide d'une source de tension,
appareil, caractérisé par une batterie qui charge
au moins un condensateur (3, 4}, le condensateur
(3, 4) pouvant étre relié 4 la bobine (6) de I'induit
de traction par un interrupteur (5) et I'alimentation
en tension pour les condensateurs (3, 4) est inter-
rompue si pendant un temps prédéterming, il n'y
a pas d'autres opérations d'introduction.

2. Appareil de cloutage ou d’agrafage selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le conden-
sateur (3, 4) est relié par une résistance (2) a la
batterie (1).

3. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé par un autre
interrupteur {8) entre la batterie (1) et les conden-
sateurs (3, 4).

4. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon la
revendication 3, caractérisé en ce que I'autre inter-
rupteur (8) se commande lorsqu’on prend |'appa-
reil.

5. Appareil pour clouter ou agrafer selon I'un
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé par une résistance (7) montée en paral-
i&le par rapport aux condensateurs (3, 4).

6. Appareil pour clouter ou agrafer selon I'une
queiconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que {'interrupteur (5) est un thyris-
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tor, un thyratron a cathode froide ou8 un semicon-
ducteur {13).

7. Appareil pour clouter ou agrafer selon {'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte un dispositif de
mesure de tension {(11) qui fournit I’état de charge
du condensateur (3, 4) et ferme l'interrupteur (5)
lorsqu‘on atteint un niveau de charge prédéter-
miné.

8. Appareil de cloutage ou d’'agrafage selon la
revendication 7, caractérisé en ce que la valeur
prédéterminée est réglable.

9. Appareil le cloutage ou d'agrafage selon l'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé par un circuit multiplicateur de tension
monté entre la batterie (1) et le condensateur (3,
4).

10. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon
I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte un circuit de sur-
veillance de la tension de batterie.

11. Appareil de cloutage ou d’agrafage selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la batterie (1) est suivie par un convertis-
seur de blocage ou de passage (21).dont la tension
de sortie charge le condensateur (4).

12. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon la
revendication 11, caractérisé en ce que la tension
de sortie du convertisseur (21) est réglée.

13. Appareil de cloutage ou d’'agrafage selon la
revendication 12, caractérisé en ce qu'on détecte
ie signal de sortie du convertisseur (21} et on le
fournit & un comparateur {11) qui coupe le conver-
tisseur (21) lorsqu’on atteint une tension prédéter-
minée.

14. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon
I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'on coupe |'alimentation en courant de la
bobine (6) de I'induit de traction aprés la fourni-
ture d'une quantité prédéterminée et/ou mesurée
d'énergie.

15. Appareil de cloutage ou d'agrafage alimenté
par batterie selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu'il comporte au moins
deux condensateurs (3, 4) dont au moins une
partie peut étre reliée a la bobine (6) de I'induit de
traction par un interrupteur-sélecteur (30).

16. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon la
revendication 15, caractérisé en ce que chaque
fois l'autre partie des condensateurs (3, 4) peut
étre reliée & |'alimentation en tension (1, 21) par
un autre interrupteur-sélecteur {31).

17. Appareil de cloutage ou d’agrafage selon la
revendication 15 ou 16, caractérisé en ce que
l'interrupteur-sélecteur (31) peut étre commuté ra-
pidement pendant une opération de travail.

18. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon
I'une des revendications 15 a 17, caractérisé en ce
que les condensateurs (3, 4), peuvent étre
branchés en paraliéle.

19. Appareil de cloutage ou d'agrafage selon
I’'une des revendications 15 & 18, caractérisé en ce
que le nombre de condensateurs utilisés pour
chaque coup détermine la force de frappe.
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