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(57) Anotace:

Pii zplisobu regenerace upotiebenych mazacich olejti s nizkym
obsahem paliva, mastnych kyselin a chlorovanych sloucenin,
se upotiebeny mazaci olej podrobi zpracovéni, které zahrnuje
pridéni silné baze nebo silnych bézi ve formé vodného roztoku
v moZstvi 0,5 az 3 % susiny baze ve forme vodného roztoku
v mnoZstvi 0,5 aZ 3 % suiny baze, vztaZeno na hmotnost
upotiebeného mazaciho oleje, odstranéni vody a lehkych
uhlovodik®, odstranéni a izolaci plynového oleje stripovanim
a odstranéni nedistot. Za stupném odstrangni vody a lehkych

vodného roztoku v mnoZzstvi 0,1 az 1 % susiny béze, vztaZeno
na hmotnost upotiebeného mazaciho oleje. Zpracovany
upotiebeny olej se zbavi netistot v ném obsaZenych destilaci.
Zafizeni k provadéni tohoto zplisobu zahrnuje zasobnik (2)
upotiebenych mazacich olejti se zahfivacimi prostedky (3),
zasobnik (4) silné baze, sm&ovaci prostiedky (5) za nimiz
jsou zafazeny prostiedky pro doplitkové piidéni silné baze a
prostiedky (10, 13, 14) pro odstranéni neistot.
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Zpusob regenerace mazacich oleji a za¥izeni k provadéni

tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vynalez se tykad zplsobu regenerace mazacich olejd a

za¥izeni k provadéni tohoto zplsobu s vysokou vykonnosti.

Dosavadni stav techniky

Zpisoby regenerace mazacich olejd jsou JjiZ znamé a v

tomto ohledu lze vyhodné uvést zejména mezinédrodni
patentovou p¥ihlasku Wo-94/21761. Tento dokument
dosavadniho stavu techniky popisuje zptisob regenerace

pouZitych znedidténych mazacich olejl, pri kterém se tyto

mazacl oleje zpracujl v néasledujicich naslednych stupnich:
a) mazaci oleje urcené k regeneraci se predeht¥eji na
teplotu mezi 120 a 250 °C, nacdeZ se '

b)
form& vodného roztoku v mnozZstvi 1 aZz 3 hmotn.% susiny

k takto prehtatym mazacim olejlm prida silnad baze ve

baze, vztaZeno na hmotnost mazaciho oleje,

nacez se

c)

extrahuji nedistoty.

Tento dokument dosavadniho stavu techniky rovnéZz

popisuje rtzné formy provedeni tohoto zpusobu, které jsou

obecné& uspokojivé. Vzdor tomu existuje stale sndha najit

zpusob regenerace upotfebenych mazacich olejli, které by
poskytovaly regenerované mazacli oleje s Jesteé lepsi
kvalitou.

Cilem tohoto vynéadlezu je tedy navrhnout takovy zplsob,




jakoZ 1 odpovidaijici zatrizeni k provadéni tohoto zplsobu.

Podstata vynalezu

Za timto Ud¢elem vynalez navrhuje zplsob regenerace
upotfebenych mazacich olejd, majicich nizky obsah paliva,
mastnych kyselin a chlorovanych produktd, p¥i kterém se
upot¥ebené mazaci oleje podrobi postupnému zpracovanl v
nasledujicich reakcénich stupnich zahrnujicich:

a) vybér upot¥ebenych olejt schopnych  podstoupit
zpracovani,

b) ptridani prvniho podilu silné baze ve formé vodného
roztoku,

c) zahtati ziskané smési na teplotu od 120 do 250 °C,

d) pridéani druhého podilu silné baze ve formé€ vodného
roztoku, ptricemZ prvni podil silné baze a druhy podil silné

baze spoledéné predstavuji 0,5 aZ 3 % susiny baze, vztaZeno

na hmotnost upottebeného mazaciho oleje,

e) hehydrataci a extrakci lehkych uhlovodiki,

f) extrakci a izolaci plynového oleje (stripovani), a
g) extrakci necistot,

jeho? podstata spoc¢iva v tom, Ze se za stupneém e) provede
dopliiujici p¥idavek silné baze ve formeé vodného roztoku v
mnozstvi 0,1 az 1 % susSiny Dbéaze, vztaZeno na hmotnost

mazaciho oleje.

V rémci rdznych forem provedeni miZe vynadlez zahrnovat
také dale uvedené znaky a to Jednotlivé nebo ve vdech
technicky realizovatelnych kombinacich:

- dopliujici ptridavek silné baze se provede v prubehu
stupné extrakce a izolace plynového oleje,

- doplnujici p¥idavek silné baze se provede za stupném




extrakce a izolace plynového oleje,

- za stupném dehydratace a extrakce lehkych uhlovodikt a
stripovani plynového oleje se stripovany olej zbavi
nedistot v ném obsaZenych (residua) =za vakua v koloné

opat¥ené systémem pro opetovné uvedeni do varu kapalného

pedilu z paty kolony,

naceZ se zpracuje v oxidac¢nim stupni

pred doplnujicim p¥idavkem silné baze, nacez se rozdéli
frakcionaci,

- odstranéni nedistot se dosdhne destilaci =za vakua
zajidtujici rozdéleni Jjednak na frakce mazaciho oleje a

jednak na

zbytek,

ve

kterém Jjsou koncentrovany veskeré

nec¢istoty.

P¥i prvnim podédni se mnoZstvi silné baze pr¥idané ve

%

form& vodného roztoku mtZe pohybovat mezi 0,5 a 3 sudiny

baze, vztaZeno na mnoZstvi upotfebeného mazaciho oleje.
Tento pridavek mlZe byt proveden najednou nebo po castech a

za chladu nebo za tepla.

k

p¥i které se

Teplota zaht¥ati upot¥ebenych olejud urcenych

regeneraci mezi 120 a 250 °C Jje teplotou,
provede celkovy nebo casteény pfridavek baze za tepla.
casti vynalez detailnéji

V néasledujici popisu bude

popsan za pouziti odkazd na pfipojené vykresy.

Strudny popis vykresu

Na pf¥fipojenych vykresech:

- obr.1l zarizeni

regeneraci

schematicky znazornuje zpusob a pro

upot¥ebenych mazacich olejd podle dosavadniho

stavu techniky;

zarizeni

obr.2
regeneraci upot¥ebenych mazacich olejl podle prvni formy

schematicky znézorfiuje zplsob a pro

provedeni vynalezu;




za¥izeni

obr.3 a

regeneraci upotfebenych mazacich oleji podle druhé formy

schematicky znéazorrniuje zplsob pro

provedeni vynalezu; a
obr.4 za¥izeni

regeneraci upotfebenych mazacich olejd podle treti formy

- schematicky znazortiuje zpusob a pro

provedeni vynalezu;

SchromaZdované upot¥ebené oleje mohou mit rfizny plvod.
MaZe se naptriklad jednat o motorové oleje, oleje pro mazani

prevodovych Ustroji, hydraulické oleje, turbinové oleje a

podobné oleje.

Na vstupu do regeneracdni jednotky je oveéfena schopnost

olejd podstoupit regeneracni zpracovani.

vynadlezu Jje ve skutednosti

jakymi jsou benzin,

Zpuisob regenerace podle
zamé&¥en na odstranéni lehkych podildt,
plynovy olej a voda a umoziuje také odstranéni produktl
degradace oleje a jeho p¥isad, avsSak neumocZrnuje odstranit
nékteré sloZky, které jsou stejné téZké jako olej samotny a
maji odliZné fyzik&lni vlastnosti. MiaZe se napriklad jednat
o palivo, jehoZ odstranéni by bylo moZné dosdhnout pouze

Gplnym rafinadnim postupem.

Priligny obsah chloru ve zpracované smesi by zase mohl

zpUsobit pfeddasné opot¥ebeni regeneradniho zarizeni.

SchromdZdéné oleje, které tedy obsahujl prilis vysoky

obsah paliva, mastnych kyselin nebo chloru, Jjsou na vstupu
do regeneracni jednotky ze zpracovani vyrazeny. Jde obecne
Za

G&elem stanoveni koncentraci uvedenych rtznych sloudenin se

o oleje, které neobstoji v testu regenerovatelnosti.

provadi testy regenerovatelnosti, které jsou velmi dobre
znamé a bé&Zné& pouZivané v oblasti regenerace oleiju.

Jde o nasledujici testy regenerovatelnosti:

- "chlor-test" chlorida.

M&dény dratek ponotreny do upotfebeného oleje se potom vlozi

umoznuje stanovit pIZitomnost

do plamene; nazelenalé zbarveni oleje indikuje pIitomnost

chloridi;




-  "kapkovy test (drop test)" umoniuje stanovit pritomnost
paliva; kapka oleje se nanese na chromatograficky papir;
skvrna majici obvodovou nazZloutlou aureolu indikuije

ptitomnost paliva;

- "fat test" umozniuje  stanovit pritomnost mastnych
kyselin v oleji; 2 ml upotrebeného oleje se zahfiva v
pritomnosti pecicky hydroxidu sodného; v pripadeé, Ze olej
po ochlazeni ztuhne, znamena to, Ze Jjsou pritomné mastné

kyseliny;

- stanoveni koncentrace polychlorbifenylu (PCB); tento

test se provede podle platnych smérnic.

Schromazdéné upotrebené oleje 1, které uaspesne prosly
v8emi uvedenymi testy, se zavedou do zasobniku 2.

Tyto oleje se promisi bud uvnitf téhoZ zasobniku 2 nebo
v prubéhu extrakce za pouziti klasickych prosttredkd, které

nejsou na obrazcich zobrazeny.

Do upotF¥febenych olejd se potom p¥imisi p¥i okolni
teploté v rozmezi od 10 do 40 °C baze nebo smés bazi, ktera
resp. které Jsou ptrechovavany v =zasobniku 4a, a to za
pouZziti prostredkd bSa.

Pomoci zah¥ivacich prostredkd 3 se oleje, pfivedené ze
zdsobniku 2 a pripadné smiSené s bazi, zahtejl na teplotu
120 aZ 250 °C, vyhodné& na teplotu 140 aZ 160 °C.

Do upotfebenych takto zahfatych olejd se pomoci
prost¥edkdl 5b primisi béze nebo smé&s bazi prechovavana,
resp. prechovavané v zasobniku 5b.

Vyhodné se k upot¥ebenym olejim ptridad sudina baze v
mnoZstvi 0,5 a% 3 hmotn.%, vztaZeno na hmotnost olejud.

Tento obsah sudiny béze a Jjejli rozdélené pridani ve
dvou zavadécich mistech, z nichZ jedno je studené a druhé
horké, mohou byt presné urceny v zavislosti na kvalité

upotfebenych olejli a na povaze pouzité baze.

PouZitou bazi je silné béze, kterou je vyhodné hydroxid




sodny nebo hydroxid draselny. Rovnéz miZe byt pouZita smés

t&chto béazi.

Upotfebené oleje, které byly zahtaty na uvedenou
teplotu a ke kterym byla pridana silnad béaze, se potom
zavadéji do expanzni jednotky 6 pro mzikové oddeleni vody a
lehkych uhlovodik® mechanismem expanze. V této expanzni
jednotce 6 se odpafeni vody dosdhne ndhlou expanzi smé&si

olej do expanzni nadoby.

Uvolnéné voda a lehké uhlovodiky se odvadi vystupem 7.
Zbylad smés se vede do destilac¢ni jednotky 8 =za uGcelem
oddéleni plynového oleje (stripovani). Toto odstranéni

plynového oleje se provadi destilaci v kolone.

Plynovy olej 9 se z destilac¢ni Jjednotky 8 odvadi,
zatimco zbyléd smé&s se vede do destilac¢ni kolony 10,
umoZiiujici frakcionaci smési na frakce mazacich olejd 11 a
12 a oddéleni zbytku 15, ve kterém se koncentruji vsSechny
necistoty.

Mazaci oleje mohou byt ziskany v destilac¢ni koloné 10 v
nékolika Urovnich destilac¢ni kolony a to podle pozadovaného

poc¢tu frakci.

Bylo dosaZeno dobrych vysledkl rozdélenim olejui jednak
na olej 150 Neutral 11 a jednak na olej 400-500 Neutral 12.

Destilad¢ni kolonou 10 je tradiéni kolona provozovana za
vakua, kterd umoZnuje oddéleni zbytkd 15, které se vedou do
sbérne jimky 14.

Uvedené zbytky 15 Jjsou potom ze sbeérné Jimky 14
odvadény a mohou byt pouzZzity napfiklad jako asfalt nebo
bitumen pro stavbu silnic. Tyto zbytky mohou byt rovnéz

pouzity jako palivo.

Spodni c¢ast vakuové destilac¢ni kolony 10 miZe byt
vyhodné spojena se separacni odparkou 13, ktera umoZnuje
zlep$it 0&innost destilaéni kolony 10. Cast energie
nezbytné pro zvydeni teploty olejl pfed mZikovym oddélenim
vody a lehkych uhlovodikd vyhodné pochazi =z rekuperace




energie realizované v UGrovni vystuptd frakci mazacich oleju

11 a 12 z destilac¢ni kolony 10.

Upottebené oleje se vyhodné zfiltruji pf¥i Jejich
rekuperaci a p¥i jejich vystupu ze =zasobniku 2 za uGcelem

odstranéni vsSech pevnych c¢astic, které by mohly obsahovat.

Cirkulaci sm&si a oddélenych produktd v popsaném
zatizeni zajigtuji rdzna derpadla, kterd na obréazcich

nejsou zobrazena.

Doplriujici p¥idani roztoku baze se déje v men3im
rozsahu, nez v Jjakém bylo provedeno pocdatecdni pridani baze
pfed odd&lenim vody a lehkych uhlovodikt, ptidemZ toto
doplriujici ptridani béaze odpovidéd asi pridavku 0,1 aZz 1 %
sudiny baze, vztaZeno na hmotnost upot¥ebenych mazacich
olejt. Toto dopliiujici ptridani baze miZe byt provedeno v
raznych mistech za¥izeni, ptridemZ kaZdé takovéto doplrnujici

pridéani baze odpovida jedné formeé provedeni vynalezu.

Toto dopliiujici p¥idani baze poskytuje zplsobu podle
vynadlezu provozni pruZnost, které mu umoZniuje prizplsobit
se ruznym fyzikdlné-chemickym pozadavkim kladenym na
regenerované oleje, a poskytovat tak regenerované oleje,

jejichZ kvalita odpovidé poZadovanym vysledkim.

Tento zplsob  umoZiuje zajistit lepsi stabilitu
regenerovanych olejd a ztekutit pfitomné necdistoty, coZ
zase dovoluje snadnéj8i vyuZiti zplsobu podle vynalezu.

V ramci prvni formy provedeni zpuasobu podle vynadlezu
zobrazené na obr.2 se uvedené doplnujici pridani Dbéaze
provede po odstranéni vody a lehkych uhlovodikil. V tomto
ptipadé se baze prechovavana v zasobniku 16 primisi k casti

recirkulovaného stripovaného oleje pomoci prostfedkd 17.

Teplota oleje se v tomto misté vyhodné pohybuje mezi
270 a 310 °C.

V ramci druhé formy provedeni vynalezu zobrazené na
obr.3 se doplnujici pridadni béaze provede pri dodrZeni
stejnych koncentradnich a teplotnich podminek, jaké byly




pouzity v ramcl prvni formy provedeni vynalezu, avsak aZ za
oddélenim plynového oleje (stripovéani). Baze prechovavana v
zasobniku 18 se primisi ke stripovanému, opétovné ohratému
oleji, vedenému do destilacni kolony 10, pomoci prostfedki
19.

V ramci treti formy provedeni vynalezu zobrazené na
obr.4 umoZnuje separac¢ni odparka 13, vyhodné filmova
separac¢nl odparka, pripojena k vakuové destiladni kolonég,
odstranit prevazZnou cast necdistot. Ziskany olej se potom
podrobi urychlené oxidaci v nadrzi 22 a to jesté predtim,
ne? se k nému doplikové prida baze. K oleji se takto
p¥imisi, a to pomoci smeésSovace 24, baze prechovavanad v
zasobniku 23b. Olej se potom frakcionuje v destilacdni
kolone 20.

Teplota oleje p¥i doplnkovém pridani baze se v tomto
ptipadée vyhodné pohybuje mezi 200 a 300 °C pro pt¥ipad, kdy
se Dbaze pridava =ze zasobniku 23b do sm&Sovacde 24,
umisténého bezprostfedneé pred destilac¢ni kolonou 20,
pric¢emZ? se vyhodné pohybuje mezi 120 a 200 °C pro ptripad,
kdy se baze privadi ze zasobniku 23a primo do oxidacdni
nadrze 22.

Separac¢ni odparkou 13 Jje vyhodné filmova separadni
odparka (odparka pracujici s tenkym filmem odpafované

kapaliny). RovnéZ je mozZné pouZit nékolik odparek za sebou.

Zbytky 21 Jsou v zavislosti na U¢innosti destiladéni
kolony a podle pozadavkd kladenych na regenerované oleje
bud recirkulovany a zavadény na vstup destilac¢ni kolony 10
nebo vedeny do oblasti skladovani zbytkt, kde jsou ukladany
také =zbytky 15 pochazejici z destilac¢ni kolony 10 a ze
separac¢ni odparky 13.

Pouziti Jjedné ¢i druhé 2z vysSe uvedenych variant
tykajicich se zbytkl 15 zavisi na obsahu mazaciho oleje ve
zbytcich 21 a na poZadavcich kladenych na kvalitu

regenerovaného oleje.
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Stabilita barvy regenerovaného oleje 150N Jje uvedena v

dale zatrazené tabulce 1. Vzorek 2 byl ziskin zplsobem podle

vynalezu provedeného podle jednoho z obr.2 a obr.3. Vzorek
3 byl ziskén zplGsobem podle vynalezu provedenym podle
obr.4. Tyto vzorky jsou srovnany s vzorkem 1 ziskanym =za

pouZiti pouze jednoho mista pridavku béze podle dosavadniho

stavu techniky.

Analogicky pro regenerovany olej 400-500N jsou vzorky 5
a 6 ziskané zplsobem podle vynalezu srovnadny se vzorkem 4

ziskanym zpusobem podle dosavadniho stavu techniky.

Stabilita vzhledu frakci oleje ziskanych

zpsobem podle vynadlezu Jje leps&i

barvy a

nez stabilita barvy a

vzhledu oleje ziskaného v ramci dosavadniho stavu techniky,
coZ svédd&i o vy83i kvalité olejd ziskanych zptisobem podle
vynalezu ve srovnani s oleji regenerovanymi postupem podle

dosavadniho stavu techniky.

Vztahové znacky vloZené za Jjednotlivé prvky =zarizeni

podle vynalezu uvedené v narocich vedenych do vynalezecké

kategorie "zarizeni" slouzil pouze pro lepsi pochopeni

podstaty zafizeni podle vynadlezu a nikterak neomezuji

rozsah ochrany poZadovany pro toto zarizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZplGsob regenerace upot¥febenych mazacich olejti, majicich
nizky obsah paliva, mastnych kyselin a chlorovanych
produktt, p¥i kterém se upot¥ebené mazaci oleje podrobi
postupnému zpracovani v nasledujicich reakénich stupnich
zahrnujicich:

a) vybér upott¥ebenych olejt schopnych podstoupit
zpracovani,

b) pridani prvniho podilu silné bize ve formé vodného

roztoku,
c) zahtéati ziskané smési na teplotu od 120 do 250 °C,

d) ptridani druhého podilu silné Dbaze ve formé vodného
roztoku, pridemZ prvni podil silné baze a druhy podil sgilné
baze spolec¢né predstavuji 0,5 aZ 3 % suSiny baze, vztaZeno

na hmotnost upot¥ebeného mazaciho oleje,

e) dehydrataci a extrakci lehkych uhlovodiki,

f) extrakci a izolaci plynového oleje (stripovani), a
g) extrakci nedistot,

vyzna dceny t 1 m, Ze se za stupném e) provede
doplnujici pridavek silné baze ve formeé€ vodného roztoku v
mnozstvi 0,1 aZz 1 % susiny baze, vztaZeno na hmotnost

mazaciho oleje.

2. Zpusob podle naroku 1, vy znacdceny t i m, Ze se
dopltiujici ptridavek silné béaze provede v pribéhu stupné

extrakce a izolace plynového oleje.

.

3. Zplsob podle naroku 1, vy znaddceny t 1 m, Ze se
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doplniujici ptidavek silné baze provede za stupném extrakce

a lzolace plynového oleje.

4. t 1 m, Ze se

za

Zpusob podle naroku 1, vy znadc¢eny

stupném dehydratace a extrakce lehkych uhlovodikd a
stripovani plynového oleje zbavi stripovany olej nedistot v
vakua koloné, vybavené systémem

zZa v

ném obsaZenych
opetovného uvedeni do varu kapalného podilu z paty kolony,
nacdez se zpracuje v oxidacdnim stupni je3té pred doplrkovym

pridavkem silné baze a potom se rozdéli frakcéni destilaci.

5.
ny
vakua zajistujici rozdéleni jednak na frakce olejii a jednak

Zpusob podle nékterého z narokd 1 aZz 4, vy zna c¢e -
t 1 m, Ze se odstranéni necistot dosdhne destilaci za

na zbytek, ve kterém jsou koncentrovany necistoty.

6. Zarizeni pro regeneraci upotfebenych olejd, zahrnujici
- zasobnik (2) pro prechovavani upotfebenych oleji,

- zaht¥ivaci prostfedky (3) pro =zah¥ati upotrebenych
olejq,

- zasobnik (4) pro prechovavani silné baze,

(2)
stanoveném mnoZstvi k upot¥ebenym olejlm,

pro primiseni silné baze ve

smé&Sovacil prosttedky

prostredky (10,13,14)

(5)
upotfebenym olejuim a prostredky
(6)

expanzi a destilacdni jednotku

pro odstranéni nedistot,

k

pro odstranéni

primiseni silné Dbéaze

(10,13,14)
pro mzikové odstraneéni vody
(8)
(10,13,14)

kolonu

smégovaci prostredky pro

nec¢istot, expanzni jednotku
pro stripovani plynového

odstraneéni
(10),

pro opeétovné uvedeni

oleje, pricemZ prostredky pro

nedistot zahrnuji wvakuovou destilacdni jejiz
spodni ¢ast je spojena s odparkou (13)

do varu kapalného podilu ze spodku destilac¢ni kolony (10),




13

vy zna c¢en é t 1 m, Ze obsahuje prostredky pro

doplnkové pridani silné béaze, nachizejici se za smé&dovacimi

prost¥edky (5) pro primiseni silné béaze.

7. Zatrizeni podle naroku 6, vy zna c e n é t 1 m, zZe
obsahuje odparku (13) alesponl umisténou =za destilacni
jednotkou pro oddéleni plynového oleje.

8. Zarizeni podle nadroku 7, vy znadcen é t 1 m, Ze

odparkou (13) je filmova odparka.

Zastupuje:
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