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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA
PREPARACAO DE SUPERFICIE DE IMAGEM
EM UMA IMPRESSORA JATO DE TINTA
AQUOSA. Uma impressora jato de tinta aquosa
€ provida com um aplicador de energia de
superficie que é posicionada para tratar a
superficie de uma manta imediatamente antes
de uma tinta de ejegdo de cabeca de impressao
sobre a manta. Modificar a energia de superficie
da manta com o campo elétrico e particulas
carregadas produzidas pelo aplicador afeta a
adeséo da tinta a manta. Esta mudanca de
adesao a partir do impacto da tinta na manta até
a imagem de tinta é transferida ao meio. O
aplicador de energia de superficie é operado
durante cada ciclo de impressao para alterar a
energia de superficie da manta para cada
imagem de tinta formﬁada na manta
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SISTEMA E METODO PARA PREPARAGAO DE SUPERFICIE DE IMAGEM EM
UMA IMPRESSORA JATO DE TINTA AQUOSA

[001] Esta divulgacdo se relaciona geralmente as impressoras jato de tinta
indiretas aquosas, e, em particular, a preparagédo de superficie para impressao a
jato de tinta de tinta aquosa.

[002] Em geral, maquinas de impressdo a jato de tinta ou impressoras incluem
pelo menos uma cabeca de impressdo que ejeta gotas ou jatos de tinta liquida
sobre uma superficie de formacao de imagem ou registro. Uma impressora jato de
tinta aquosa emprega tintas com base em solvente ou com base em agua em que
pigmentos ou outros corantes sdo suspensos ou em solugdo. Uma vez que a tinta
aquosa é ejetada sobre uma superficie de recepgao de imagens por uma cabega
de impressao, a 4gua ou solvente é evaporada para estabilizar a imagem de tinta
na superficie de recepcdo de imagens. Quando tinta aquosa é ejetada
diretamente sobre o meio, a tinta aquosa tende a encharcar no meio quando é
poroso, tal como papel, e modificam as propriedades fisicas do meio. Porque a
propagacao das goticulas de tinta atingindo o meio é uma funcdo das
propriedades de superficie do meio e porosidade, a qualidade de impressao sera
inconsistente. Para resolver este problema, impressoras indiretas foram
desenvolvidas que ejetam tinta sobre uma manta montado a um tambor ou correia
sem fim. A tinta é seca na manta e entdo transferida ao meio. Tal impressora evita
as modificagdes em qualidade de imagem, propagacao da gota, e propriedades
do meio gque ocorrem em resposta ao contato do meio com a agua ou solventes
em tinta aquosa. Impressoras indiretas também reduzem o efeito de variacdes em
outras propriedades do meio que surgem a partir do uso de tipos dispares
amplamente de papel e peliculas usados para manter a imagem final de tintas.
[003] Em tinta aquosa impresséo indireta, uma tinta aquosa é jateada sobre uma
superficie de representacdo de imagem intermedidria, tipicamente chamada de
uma manta, e a tinta é parcialmente seca na manta antes de transfixar a imagem
para um substrato do meio, tal como uma folha de papel. Para assegurar
excelente qualidade de impressio as gotas de tinta jateada sobre a manta devem
propagar e ndo coalescer antes de secar. De outro modo, as imagens de tinta
aparecem granulosas e possuem delegdes. A falta de propagagéo também pode
causar jatos de tintas faltantes ou falhados nas cabegas de impressao para
produzir riscas na imagem de tinta. Propagacdo de tinta aquosa é facilitada por
materiais possuindo uma superficie de energia alta. A fim de facilitar transferéncia
da imagem de tinta da manta ao substrato do meio, contudo, uma manta
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possuindo uma superficie com uma energia de superficie relativamente baixa é
preferencial. Estas propriedades diametricamente opostas e competindo por uma
superficie da manta fazem selegdes de materiais para mantas dificil. Reduzir
tenséo da superficie de gota de tinta ajuda, mas a propagagao ainda é geralmente
inadequada para qualidade de imagem apropriada. Tratamentos de plasma de
oxigénio desligado de materiais de manta que aumentam a energia de superficie
da manta foram experimentados e mostrados por serem efetivos. Os beneficios
de tais tratamentos desligados podem ser de curta duragdo devido a
contaminagdo da superficie, desgaste, e envelhecimento ao longo do tempo.

[004] Aplicar um material de revestimento a manta pode facilitar a umidificacdo da
superficie da manta com gotas de tinta e a liberacdo da imagem de tinta a partir
da superficie da manta. Materiais de revestimento possuem uma variedade de
propositos que incluem umidificar a superficie da manta, induzindo sélidos a
precipitar fora da tinta liquida, provendo uma matriz sélida para o corante na tinta,
e/ou ajuda na liberacdo da imagem impressa a partir da superficie da manta.
Formando de modo confiavel uma camada de revestimento sobre uma superficie
da manta € um desafio. Se o revestimento for muito fino, pode falhar ao formar
uma camada adequada para suportar uma imagem de tinta. Se o revestimento é
muito espesso, uma quantidade desproporcional do revestimento pode ser
transferida ao meio com a imagem final. Defeitos na imagem surgem tanto a partir
do fendmeno pode significativamente degradar a qualidade de imagem final.
Consequentemente, desenvolvimento de superficies de manta que provém
superficies de energia alta para formacao de imagem e entao reduzem a energia
de superficie para transferéncia de imagem sem adicionar os problemas de
revestimento a manta é desejavel.

[005] Uma impressora jato de tinta aquosa foi configurada com um aplicador de
energia de superficie para permitir regulagem da energia de superficie de uma
superficie de representacdo de imagem na impressora jato de tinta aquosa. A
impressora inclui uma cabeca de impressao configurada para ejetar tinta aquosa
e um membro rotativo possuindo uma superficie de representacdo de imagem
intermedidria com uma energia de superficie baixa, o membro rotativo é
conectado ao aterramento elétrico e é posicionado para rotacionar a superficie de
representacao de imagem intermediaria na frente da cabeca de impressao para
permitir a cabega de impressao para ejetar tinta sobre a superficie de
representacao de imagem intermediaria para formar uma imagem de tinta aquosa
para um ciclo de impressdo. Uma secadora é configurada para secar, pelo menos
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parcialmente, a imagem de tinta aquosa ejetada sobre a superficie de
representacao de imagem intermediaria, e um rolo de transferéncia é configurada
para formar um estreitamento com a superficie de representacdo de imagem
intermediaria para permitir a imagem de tinta aquosa seca, pelo menos
parcialmente, na superficie de representagdo de imagem intermedidria, a
transferir para o meio, na medida em que o0 meio passa através do estreitamento.
Um aplicador de energia de superficie é configurado para gerar um campo elétrico
para produzir e direcionar particulas energizadas em direcdo a superficie de
representacdo de imagem intermediaria. O aplicador de energia de superficie é
posicionado para direcionar as particulas energizadas em diregdo a superficie de
representacao de imagem intermediaria apds a tinta aquosa ser transferida para o
meio e antes da cabeca de impressao ejetar tinta aguosa sobre a superficie de
representacao de imagem intermedidria tratada com as particulas energizadas.
[006] FIG. 1 é uma ilustragcdo esquematica de uma impressora jato de tinta
indireta aquosa que imprime no meio folha.

[007] FIG. 2 € uma ilustragdo esquematica de uma impressora jato de tinta
indireta aquosa que imprime uma rede continua.

[008] FIG. 3 é uma ilustracdo esquematica de um aplicador de energia de
superficie e sua configuragdo em uma impressora jato de tinta aquosa.

[009] Para entendimento geral das modalidades presentes, se faz referéncia as
ilustragbes. Nas ilustragdes, nimeros de referéncias similares foram usadas na
totalidade para designar elementos similares. Como usados aqui, 0s termos
“impressora,” “dispositivo de impressao,” ou "dispositivo para representagao de
imagem" geralmente se referem a um dispositivo que produz uma imagem no
meio de impressao com tinta aquosa e pode abranger quaisquer tais aparelhos,
tal como uma copiadora digital, maquina de apostas, maquina de fax, maquina
multifuncional, ou similares, que geram imagens impressas para quaisquer
propésitos. Dados de imagem geralmente incluem informacdo em forma
eletrbnica que sdo processados e usados para operar o jato de ejetores de tinta
para formar uma imagem de tinta no meio de impressado. Estes dados podem
incluir texto, graficos, desenhos, e similares. A operagdo de produzir imagens com
corantes no meio de impressao, por exemplo, gréficos, texto, fotografias, e
similares, sdo referidos aqui geralmente como impressdao ou marcacao.
Impressoras jato de tinta aquosas usam tintas que possuem uma percentagem
alta de agua com relacdo a quantidade de corante e/ou solvente na tinta.
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[010] O termo “cabega de impressdo” como usada aqui se refere a um
componente na impressora que é configurada com jato de ejetores de tinta para
ejetar gotas de tinta sobre uma superficie de recepgao de imagens. Uma cabeca
de impressao tipica inclui uma pluralidade de jato de ejetores de tinta que ejetam
gotas de tinta de uma ou mais cores de tintas sobre a superficie de recepcédo de
imagens em resposta a sinais de disparo que operam ativadores no jato de
ejetores de tinta. Os jatos de tintas sdo dispostos em uma gama de uma ou mais
linhas e colunas. Em algumas modalidades, os jatos de tintas sdo dispostos em
linhas diagonais alternadas transversais a uma face da cabega de impressao.
Varias modalidades de impressora incluem uma ou mais cabegas de impressao
que formam imagens de tinta sobre uma superficie de recepcdo de imagens.
Algumas modalidades de impressora incluem uma pluralidade de cabecas de
impressdo dispostas em uma zona de impressado. Uma superficie de recepcao de
imagens, tal como uma superficie de representagdo de imagem intermediaria, se
move apds as cabecas de impressdo em uma direcao de processo através da
zona de impressao. Os jatos de tintas nas cabecas de impressao ejetam gotas de
tinta em linhas em uma direcdo cruzada de processo, que € perpendicular a
direcdo de processo transversal a superficie de recepgdo de imagens. Como
usada neste documento, o termo “tinta aquosa” inclui tintas liquidas em que
corante estd em solugdo com agua e/ou um ou mais solventes.

[011] FIG. 1 ilustra uma imagem de tinta aquosa de alta velocidade produzindo
maquina ou impressora 10, Como ilustrado, a impressora 10 é uma impressora
indireta que forma uma imagem de tinta sobre uma superficie de uma manta 21
montada em torno de um membro rotativo intermediario 12 e entdo transfere a
imagem de tinta para o meio passando através de um e estreitamento 18 formado
entre a manta 21 e o rolo de transfixagdo 19. Um ciclo de impressédo é agora
descrito com referéncia a impressora 10, Como usado neste documento, “ciclo de
impressao” se refere as operagbes de uma impressora para preparar uma
superficie de representacdo de imagem para impressao, ejecao da tinta sobre a
superficie preparada, tratamento da tinta na superficie de representagao de
imagem para estabilizar e prepare a imagem para transferéncia ao meio, e
transferéncia da imagem da superficie de representagao de imagem ac meio.
[012] A impressora 10 inclui uma moldura 11 que suporta diretamente ou
indiretamente operando subsistemas e componentes, que sdo descritos abaixo. A
impressora 10 inclui um membro rotativo de imagem 12 que é mostrado na forma
de um tambor, mas também pode ser configurada como uma correia sem fim
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suportada. O membro rotativo de imagem 12 possui uma manta externa 21
montada em torno da circunferéncia do membro 12. A manta se move em uma
direcdo 16 na medida em que 12 rotaciona. Um rolo de transfixagdo 19 rotativo na
diregdo 17 é carregado contra a superficie da manta 21 para formar um
estreitamento de transfixagdo 18, no interior da qual imagens de tinta formadas na
superficie da manta 21 sdo transfixadas sobre uma folha do meio 49.

[013] A manta é formada de um material possuindo uma energia de superficie
relativamente baixa para facilitar transferéncia da imagem de tinta a partir da
superficie da manta 21 ao meio folha 49 no estreitamento 18. Tais materiais
incluem silicones, fluoro-silicones, Viton, e similares. Uma unidade de
manutencdo de superficie (SMU) 92 remove tinta residual deixada na superficie
da manta 21 ap6s a imagens de tinta ser transferidas para o meio folha 49. A
superficie de baixa energia da manta nao ajuda na formacgéo de imagens de tinta
de boa qualidade porque tais superficies nao propagam gotas de tinta bem como
superficies de energia alta. Consequentemente, algumas modalidades de SMU 92
também aplicam um revestimento a superficie da manta. O revestimento ajuda na
umidificar a superficie da manta, induzindo sélidos a precipitar para fora da tinta
liquida, provendo uma matriz sélida para o corante na tinta, e ajuda na liberagéo
da imagem de tinta a partir da manta. Tais revestimentos incluem surfactantes,
amidos, e similares. Em outras modalidades, um aplicador de energia de
superficie 120, que é descrito em mais detalhe abaixo, opera para tratar a
superficie da manta para formacao melhorada de imagens de tinta sem requisitar
aplicagao de um revestimento por SMU 92.

[014] O SMU 92 pode incluir um revestimento aplicador possuindo um
reservatdrio com um volume fixo de material de revestimento e um rolo de doador
resistente, que pode ser liso ou poroso e é montado de modo rotativo no
reservatdrio para contato com o material de revestimento. O rolo de doador pode
ser um rolo elastomérico feito de um material, tal como silicone ou Viton
enxertado, ou ser um rolo anilox. O material de revestimento é aplicado a
superficie da manta 21 para formar uma camada fina na superficie da manta. O
SMU 92 é conectado de modo operativo a um controlador 80, descrito em mais
detalhe abaixo, para permitir o controlador a operar o rolo de doador, lamina de
medicdo e lamina de limpeza seletivamente para depositar e distribuir 0 material
de revestimento sobre a superficie da manta e remover pixels de tinta nao
transferida a partir da superficie da manta 21.
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[015] A impressora 10 inclui um sensor optico 94A, também conhecido como um
sensor de imagem-em-tambor (“IOD”), que é configurado para detectar luz
refletida a partir da superficie da manta 14 e o revestimento aplicado a superficie
da manta na medida em que 12 rotaciona apés o sensor. O sensor éptico 94A
inclui uma gama linear de detectores épticos individuais que sao dispostos na
direcdo cruzada de processo por toda a manta 21. O sensor éptico 94A gera
dados digitais de imagem correspondendo a luz que é refletida a partir da
superficie da manta 14 e o revestimento. O sensor optico 94A gera uma série de
linhas de dados de imagem, que sao referidas como ‘linhas digitalizadas,” na
medida em que a imagem recebendo membro 12 rotaciona a manta 21 na dire¢do
16 apds o sensor Optico 94A. Em uma modalidade, cada detector 6ptico no
sensor Optico 94A adicionalmente compreende trés elementos sensores que sao
sensiveis a comprimentos de onda de luz correspondendo a cores de luz refletida
vermelho, verde, e azul (RGB). De modo alternativo, o sensor 6ptico 94A inclui
fontes de iluminagdo que reluzem vermelho, verde, e azul luz ou, em outra
modalidade, o sensor 94A possui uma fonte de iluminagao que reluz luz branca
sobre a superficie da manta 21 e detectores de luz branca sdo usados. O sensor
optico 94A reluz cores complementares de luz sobre a superficie de recepgao de
imagens para permitir detec¢do de diferentes cores de tintas usando os
fotodetectores. O dado de imagem gerado pelo sensor éptico 94A é analisado
pelo controlador 80 ou outros processador na impressora 10 para identificar a
espessura do revestimento na manta e a cobertura de area. A espessura e
cobertura pode ser identificada tanto a partir de reflexao de luz especular ou
difusa a partir da superficie da manta e/ou revestimento. Outros sensores épticos,
tal como 94B, 94C, e 94D, sdo de modo similar configurados e podem ser
localizados em diferentes localizagbes em torno da manta 21 para identificar e
avaliar outros parametros no processo de impressao, tal como jatos de tintas
faltantes ou inoperantes e formagcao de imagem de tinta antes de a imagem secar
(94B), tratamento de imagem de tinta para transferéncia de imagem (94C), e a
eficiéncia da imagem de tinta transferéncia (94D). De modo alternativo, alguma
modalidades podem incluir um sensor o6ptico para gerar dados adicionais que
podem ser usados para avaliagao da qualidade de imagem no meio (94E).

[016] A impressora 10 também inclui um aplicador de energia de superficie 120
posicionado proximo a superficie da manta em uma posi¢ao imediatamente antes
da superficie da manta 21 entrando na zona de impressao formada pela médulos
de cabega de impressdo 34A — 34D. A construgdo e operagdo do aplicador de
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energia de superficie 120 sdo descrita em mais detalhe abaixo. O aplicador 120
pode ser, por exemplo, um corotron, um scorotron, ou rolo de carga inclinado. O
coronode de um scorotron ou corotron usado no aplicador 120 pode tanto ser um
condutor em um aplicador operado com pé elétrico AC ou DC ou um condutor
revestido dielétrico em um aplicador fornecido com somente p6 elétrico AC. Os
dispositivos com coronodes revestidos dielétricos sdo algumas vezes referidos
como dicorotrons ou discorotrions.

[017] O aplicador de energia de superficie 120 é configurada para emitir um
campo elétrico entre o aplicador 120 e a superficie da manta 21 que é suficiente
para ionizar o ar entre as duas estruturas e aplicam particulas carregadas
negativamente, particulas carregadas positivamente, ou uma combinacido de
particulas carregadas negativamente e positivamente a superficie da manta e/ou
o revestimento. O campo elétrico e particulas carregadas aumentam a energia de
superficie da superficie da manta e/ou revestimento. Além disso, a energia
cinética das particulas carregadas podem desalojar atomos da superficie e
quebrar ligacbes quimicas para aumentar energia de superficie. A energia de
superficie aumentada da superficie da manta 21 permite as gotas de tinta de
modo subsequente ejetadas pelas cabecgas de impressido nos mddulos 34A — 34D
para ser propagar adequadamente a superficie da manta 21 e nao coalescer.
[018] A impressora 10 inclui um sistema de gerenciamento de fluxo de ar 100, que
gera e controla um fluxo de ar através da zona de impressdo. O sistema de
gerenciamento de fluxo de ar 100 inclui um suprimento de ar de cabega de
impressao 104 e um retorno de ar de cabega de impressao 108. O suprimento de
ar de cabecga de impressao 104 e retorno 108 sdo conectados de modo operativo
ao controlador 80 ou alguns outros processador na impressora 10 para permitir 0
controlador a gerenciar o ar fluindo através da zona de impresséo. Esta regulagao
do fluxo de ar pode ser através da zona de impressdo como um total ou em torno
uma ou mais arranjos de cabeca de impressao. A regulacao do fluxo de ar ajuda a
partir solventes e agua de evaporar na tinta a partir da condensacio na cabega de
impressdo e ajuda a atenuar calor na zona de impressdo para reduzir
probabilidade de que tinta seque nos jatos de tintas, que pode entupir os jatos de
tintas. O sistema de gerenciamento de fluxo de ar 100 também pode incluir
sensores para detectar umidade e temperatura na zona de impressdo para
permitir controle mais preciso da temperatura, fluxo, € umidade do fornecimento
de ar 104 e retorno 108 para assegurar condigcfes ideais dentro da zona de
impressdo. Controlador 80 ou alguns outros processadores na impressora 10
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também podem permitir controle do sistema 100 com referéncia a cobertura de
tinta em uma area de imagem ou até para cronometrar a operagao do sistema
100 assim ar somente fluxos através da zona de impressao quando uma imagem
nao esté sendo impressa.

[019] A impressora de tinta aquosa de alta velocidade 10 também inclui um
fornecimento de tinta aquosa e subsistema de entrega 20 que possui pelo menos
uma fonte 22 de uma cor de tinta aquosa. Visto que a impressora 10 ilustrada é
uma imagem multicolorida produzindo maquina, o sistema de entrega de tinta 20
inclui quatro (4) fontes 22, 24, 26, 28, representando quatro (4) diferentes cores
CYMK (ciano, amarelo, magenta, preto) de tintas aquosas. Na modalidade da
FIG. 1, o sistema de cabeca de impressdao 30 inclui um suporte de cabeca de
impressao 32, que prové suporte para um pluralidade de médulos de cabeca de
impressao, também conhecidos como unidades de caixa de impressao, 34A até
34D. Cada moédulo de cabega de impressdo 34A-34D efetivamente se estende
transversal na largura da manta e ejeta gotas de tinta sobre a superficie 14 da
manta 21. Um modulo de cabega de impressdo pode incluir uma cabeca de
impressao Unica ou uma pluralidade de cabecas de impressao configurada em um
arranjo escalonado. Cada médulo de cabeca de impressao é conectado de modo
operativo a uma moldura (ndo mostrada) e alinhada para ejetar a gotas de tinta
para formar uma imagem de tinta no revestimento na superficie da manta 14. A
médulos de cabecga de impressao 34A-34D podem incluir eletrbnicos associados,
reservatério de tinta, e conduites de tinta para fornecer tinta para a uma ou mais
cabegas de impressdo. Na modalidade ilustrada, conduites (ndo mostrados) de
modo operativo conectam as fontes 22, 24, 26, e 28 aos médulos de cabeca de
impressdo 34A — 34D para prover um fornecimento de tinta para a uma ou mais
cabegas de impressdao nos moédulos. Como é geralmente familiar, cada uma
dentre a uma ou mais cabegas de impressdo em um modulo de cabega de
impressao pode ejetar uma unica cor de tinta. Em outras modalidades, a cabegas
de impressao pode ser configurada para ejetar duas ou mais cores de tinta. Por
exemplo, cabecas de impressdo em mdédulos 34A e 34B podem ejetar ciano e
magenta tinta, enquanto cabegas de impressdao em médulos 34C e 34D pode
ejetar amarelo e preto tinta. A cabegas de impressdo nos moédulos ilustrados séo
dispostos em dois arranjos que sao deslocados, ou escalonados, com respeito a
um outro para aumentar a resolugao de cada separagao de cor impressa por um
mdbdulo. Tal arranjo permite impressao em duas vezes a resolugcdo de um sistema
de impressao somente possuindo uma Unica gama de cabegas de impressao que
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ejetam somente uma cor de tinta. Embora a impressora 10 inclua quatro mddulos
de cabeca de impressdo 34A — 34D, cada um dos quais possui dois arranjos de
cabegas de impressao, configuracbes alternativas incluem um nimero diferente
de médulos de cabecga de impresséo ou arranjos dentro um médulo.

[020] Apds a imagem impressa na superficie da manta 14 sair da zona de
impressdo, a imagem passa sob uma secadora de imagem 130, A secadora de
imagem 130 inclui um aquecedor, tal como um infravermelho radiante,
infravermelho préximo radiante e/ou um aquecedor de convecgdo de ar quente
forcado 134, uma fonte de ar aquecido 136, e retornos de ar 138A e 138B. O
aquecedor infravermelho 134 aplica infravermelho calor a imagem impressa na
superficie 14 da manta 21 para evaporar dgua ou solvente na tinta. A fonte de ar
aguecido 136 direciona ar aquecido sobre a tinta para suplementar a evaporacao
da agua ou solvente a partir da tinta. O ar é entdo coletado e evacuado por
retornos de ar 138A e 138B para reduzir a interferéncia do fluxo de ar com outros
componentes na area de impressao.

[021] Como adicionalmente mostrados, a impressora 10 inclui um meio de
sistema de registro de fornecimento e alimentacdo 40 que armazena, por
exemplo, uma ou mais pilhas de papel folha do meios de varios tamanhos. O
meio de sistema de registro de fornecimento e alimentagao 40, por exemplo, inclui
folha ou fontes de fornecimento de substrato 42, 44, 46, e 48. Na modalidade de
impressora 10, a fonte de suprimento 48 é uma fornecedora ou alimentadora de
papel de alta capacidade para armazenar e fornecer imagem recebendo
substratos na forma de folha cortada do meios 49, por exemplo. O meio de
sistema de registro de fornecimento e alimentagdo 40 também inclui um sistema
de manuseio e transporte de substrato 50 que possui um conjunto pré-
condicionador do meio 52 e um conjunto pés-condicionador do meio 54. A
impressora 10 inclui um dispositivo de fusdo opcional 60 para aplicar calor
adicional e pressdo ao meio de impressao apds 0 meio de impressao passar
através do estreitamento de transfixagdo 18. Na modalidade da FIG. 1, a
impressora 10 inclui um alimentador de documento original 70 que possui uma
bandeja para manter documento 72, dispositivos de recuperacdo e alimentagéo
de folha de documento 74, e um sistema de escaneamento e exposicao de
documento 76.

[022] Operagdo e controle de varios subsistemas, componentes e fungdes da
maquina ou impressora 10 sdo realizadas com a ajuda de um controlador ou
subsistema eletrénico (ESS) 80, O ESS ou controlador 80 é de modo operavel
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conectada a imagem recebendo membro 12, a modulos de cabega de impressao
34A — 34D (e assim a cabecas de impressao), o sistema de fornecimento de
substrato e alimentagdo 40, o sistema de manuseio e transporte de substrato 50,
e, em alguma modalidades, o um ou mais sensores 6pticos 94A — 94E. O ESS ou
controlador 80, por exemplo, € um minicomputador dedicado, independente,
possuindo uma unidade de processador central (CPU) 82 com armazenamento
eletrénico 84, e um display ou interface de usuario (Ul) 86. O ESS ou controlador
80, por exemplo, inclui um circuito de controle e entrada de sensor 88 bem como
um circuito de controle e fixagdo de pixel 89. Além disso, o CPU 82 1&, captura,
prepara e gerencia os dados de imagem fluxo entre fontes de entrada de imagem,
tal como o sistema de escaneamento 76, ou uma conexao online ou estacdo de
trabalho 90, e a modulos de cabega de impressao 34A-34D. As tais, 0 ESS ou
controlador 80 é o processador multitarefas principal para operar e controlar todos
0s outros subsistemas e fungdes da maquina, incluindo o processo de impressao
discutido abaixo.

[023] O controlador 80 pode ser implementado com processadores programaveis
especializados ou genéricos que executam instrucbes programadas. As
instrucdes e dados requisitados para executar as fungdes programadas pode ser
armazenada em memoria associada com os processadores ou controladores. O
processadores, suas memoérias, e circuitos de interface configuram os
controladores para executar a operacdes descritas abaixo. Estes componentes
podem ser providos em um cartdo de circuito de impressado ou providos como um
circuito em um circuito integrado de aplicagao especifica (ASIC). Cada um dos
circuitos pode ser implementado com um processador separado ou circuitos
multiplos podem ser implementados no mesmo processador. De modo alternativo,
0s circuitos podem ser implementados com componentes ou circuitos discretos
providos em circuitos (VLSI) integrados em escala muito grande. Também, os
circuitos descritos aqui pode ser implementado com uma combinagdo de
processadores, ASICs, componentes discretos, ou VLSI circuitos.

[024] Em operacao, dados de imagem para um imagem para ser produzidas sdo
enviadas ao controlador 80 tanto a partir o sistema de escaneamento 76 ou via a
conexao de estacdo de trabalho ou online 90 para processamento e geragdo da
cabeca de impressdo controla saida de sinais aos médulos de cabeca de
impressao 34A-34D. Além disso, o controlador 80 determina e/ou aceita controle
de componente e subsistema relacionados, por exemplo, a partir de entradas do
operador por meio da interface de usuario 86, e por consequéncia executa tais
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controles. Como um resultado, tinta aquosa para cores apropriadas sdo entregues
aos médulos de cabeca de impressao 34A-34D. Além disso, controle de fixacao
de pixel é exercido com relagdo a superficie da manta 14 para formar imagens de
tinta correspondendo aos dados de imagem, e 0 meio, que pode ser na forma de
folha do meios 49, sao fornecidos por quaisquer uma das fontes 42, 44, 46, 48 e
manuseada por meio de sistema de transporte de registro 50 para entrega
cronometrada ao estreitamento 18. No estreitamento 18, a imagem de tinta é
transferida a partir da manta e revestimento 21 ao substrato do meio dentro o
estreitamento de transfixagéo 18.

[025] Embora a impressora 10 na FIG. 1 e a impressora 200 na FIG. 2 sejam
descritas como possuindo uma manta 21 montada em torno um membro rotativo
intermediario 12, outras configuragdes de uma superficie de recepcao de imagens
podem ser usadas. Por exemplo, 0 membro rotativo intermediario pode possuir
uma superficie integrada a sua circunferéncia que permite uma imagem de tinta
aquosa para ser formada na superficie. De modo alternativo, uma manta poderia
ser configurada como uma correia sem fim e rotacionada na medida em que 12
estd na FIG. 1 e FIG. 2 para formacado de uma imagem aquosa. Outras variacbes
destas estruturas pode ser configurada para estes propésitos. Como usado neste
documento, o termo “superficie de representagcdo de imagem intermediaria” inclui
estas varias configuragoes.

[026] Em algumas operagbes de impressdo, uma Unica imagem de tinta pode
cobrir a superficie inteira 14 da manta 21 (Unico tom) ou uma pluralidade de
imagens de tinta pode ser depositada na manta 21 (multi-tom). Em uma
arquitetura de impressao multi-tom, a superficie da imagem recebendo membro
pode ser particionada em segmentos multiplos, cada segmento incluindo uma
imagem de pagina inteira em uma zona de documento (isto é, um Unico tom) e
interzona de documentos que separam multiplos tons formados na manta 21. Por
exemplo, uma imagem de dois tons recebendo membro inclui duas zonas de
documentos que sdo separados por duas interzonas de documentos em torno da
circunferéncia da manta 21. Do mesmo modo, por exemplo, uma imagem de
quatro tons recebendo membro inclui quatro zonas de documentos, cada uma
correspondendo a uma imagem de tinta formada em uma Unica folha do meio,
durante uma passagem ou 10 da manta 21.

[027] Uma vez que uma imagem ou imagens foram formadas na manta e
revestimento sob controle do controlador 80, a impressora jato de tinta ilustrada
10 opera componentes dentro da impressora para executar um processo para
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transferir e fixar a imagem ou imagens a partir da superficie da manta 14 ao meio.
Na impressora 10, o controlador 80 opera ativadores para acionar um ou mais dos
rolos 64 no sistema de transporte do meio 50 para mover o meio folha 49 na
direcdo de processo P para uma posicao adjacente ao rolo de transfixagdo 19 e
entdo através do estreitamento de transfixagdo 18 entre o rolo de transfixagéo 19
e a manta 21. O rolo de transfixacdo 19 aplica pressao contra o lado traseiro do
meio de registro 49 a fim de pressionar o lado frontal do meio de registro 49
contra a manta 21 e a imagem recebendo membro 12. Embora o rolo de
transfixagdo 19 também possa ser aquecido, na modalidade exemplar da FIG. 1,
o rolo de transfixagdo 19 ndo é aqguecido. Em vez disso, o conjunto de pré-
aquecedor 52 para meio folha 49 é provido na via do meio levando ao
estreitamento. O conjunto condigbes de pré-condicionador 52 do meio folha 49
para uma temperatura predeterminada que auxilia na transferéncia da imagem ao
meio, assim simplificando o design do rolo de transfixacdo. A pressdo produzida
pelo rolo de transfixagdo 19 no lado traseiro da folha do meio aquecida 49 facilita
a transfixagao (transferéncia e fusao) da imagem a partir da imagem recebendo
membro 12 sobre a folha do meio 49. A rotacdo ou rolamento tanto da imagem
recebendo membro 12 e rolo de transfixacdo 19 nao somente transfixa as
imagens sobre a folha do meio 49, mas também ajuda no transporte do meio folha
49 através do estreitamento. A imagem recebendo membro 12 continua a
rotacionar para permitir o processo de impressao para ser repetido.

[028] Na modalidade mostrada na FIG. 2, componentes similares sé&o
identificados com numeros de referéncia similares usados na descricao da
impressora na FIG. 1. Uma diferenca entre as impressoras da FIG. 1 e FIG. 2é o
tipo do meio usado. Na modalidade da FIG. 2, um meio web W é desenrolado de
um rolo do meio 204 conforme necesséario e uma variedade de motores, ndo
mostrados, rotacionam um ou mais rolos 208 para propelir o meio web W através
do estreitamento 18 tal que o meio web W pode ser enrolado sobre um rolo 212
para remogao da impressora. De modo alternativo, o0 meio pode ser direcionado
para outras estagdes de processamento que executam tarefas tal como cortar,
ligar, colar, e/ou grampear o meio ou similares. Uma outra diferenga entre as
impressoras 10 e 200 é o estreitamento 18. Na impressora 200, o rolo de
transferéncia continuamente permanece pressionado contra a manta 21 na
medida em que o meio web W é continuamente presente no estreitamento. Na
impressora 10, o rolo de transferéncia é configurada para movimento seletivo em
direcdo e afastada a partir da manta 21 para permitir formagdo seletiva do
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estreitamento 18. Estreitamento 18 é formado na modalidade da FIG. 1 em
sincronizagdo com a chegada do meio no estreitamento para receber uma
imagem de tinta e é separado a partir da manta para remover o estreitamento na
medida em que borda posterior do meio deixa o estreitamento.

[029] O aplicador de energia de superficie 120 € mostrado em mais detalhe na
FIG. 3. O aplicador de energia de superficie 120 inclui um dispositivo de
carregamento 304, que é posicionado para guarnecer a superficie da manta 21
sobre a qual tinta aquosa é ejetada, e um eletrodo eletricamente aterrado 308 que
é conectado a aterramento elétrico no lado oposto da manta 21. Na modalidade
mostrados na FIG. 3, o aplicador de energia de superficie € em um potencial
elétrico, tanto negativo ou positivo com relagdo ao aterramento elétrico, € o
membro rotativo é conectado ao aterramento elétrico para assegurar a superficie
do membro rotativo e/ou manta é em um potencial elétrico diferente. Em outras
modalidades, contudo, 0 membro rotativo e o aplicador de energia de superficie
podem ser em potenciais elétricos diferentes de mesma ou diferentes polaridades.
Em uma modalidade, o dispositivo de carregamento gera um campo elétrico que
se estende do dispositivo de carregamento em direcdo a superficie da manta 21
que é alta o suficiente para causar desagregacio de ar. “Desagregacdo de ar” se
refere a energia elétrica removendo elétrons das moléculas no ar. A remogao dos
elétrons produz tanto elétrons carregados negativamente e ions carregados
positivamente de varias espécies reativas. Por exemplo, moléculas de oxigénio,
nitrogénio, ou Oxido nitroso no ar energizado pelo campo elétrico possuem
elétrons derrubados a partir delas para produzir fons carregados positivamente.
Elétrons podem também conectar-se aos atomos neutros para gerar ions
carregados negativamente. O campo elétrico também gera uma forga eletromotriz
que direciona alguns dos ions e/ou elétrons em diregcao a superficie da manta. A
regido de ar que & ionizado pelo depositado elétrico é chamado uma coroa.

[030] A deposicao de ions e/ou elétrons foi observado para aumentar a gota de
tinta propagar. Este aumento em propagagio de gota de tinta é entendido para
surgir a partir de uma variedade de mecanismos. Alguns destes mecanismos sio
de energia de superficie aumentada da manta surgindo a partir da deposicéo de
fons carregados positivamente somente, ions carregados negativamente
somente, uma combinagdo de positivamente e ions carregados negativamente,
e/ou a deposicao de elétrons carregados negativamente. Outros mecanismos
entendidos para contribuir para a propagacdo aumentada de gota de tinta sdo a
quebra de ligagdes quimicas a partir de interagdes quimicas entre alguns dos fons
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depositados e o material formando a manta ou as ligagdes sao quebradas pela
alta energia cinética dos ions atingindo as moléculas da manta material.

[031] O dispositivo de carregamento 304 pode ser tanto um dispositivo de
carregamento de lacuna grande ou um dispositivo de carregamento de lacuna
pequena. Como usados neste documento, “dispositivo de carregamento de lacuna
grandes” significa que emissores do dispositivo de carregamento sdo separados a
partir da superficie da manta por 0,5 a 5 mm. Como usado neste documento,
“dispositivo de carregamento de lacuna pequenas” significa que emissores do
dispositivo de carregamento tanto contactam a superficie da manta ou sdo
separados a partir da superficie da manta por no mais do que em torno 50 pm.
Assim, em dispositivo de carregamento de lacuna grandes, a coroa é tipicamente
localizada na regiao do dispositivo e ndo contacta a superficie. Exemplos de
dispositivo de carregamento de lacuna grandes incluem corotrons e scorotrons
que podem possuir coronodes (eletrodos que geram coroa) feitos de pinos
condutores, cabos, ou cabos revestidos dielétricos. Dispositivos de carregamento
de lacuna grandes sao entendidos para depositar carga em energias cinéticas
muito fracas para quebrar ligacdes na superficie da manta. Dispositivo de
carregamento de lacuna pequenas incluem rolos carregadores inclinados
conectados ou ndo conectados. Estes dispositivos geram uma coroa que
“contacta” tanto a superficie do dispositivo de carregamento e a superficie da
manta. Estes tipos de dispositivos geram campos de magnitude muito alta na
lacuna de ar que produzem fons de alta energia cinética que aumentam a
probabilidade de quebra de ligagdo e dano de superficie na superficie da manta.
O dispositivo de carregamento 304 também pode ser um dispositivo triboelétrico
que carrega a superficie da manta através de contato com a superficie. Tal
dispositivo triboelétrico ndo gera uma coroa a carga a superficie. Em vez disso, o
dispositivo triboelétrico é feito de um material que é diferente da superficie branca
e gera carga eletrostatica na superficie da manta em resposta a superficie da
manta sendo em contato de movimento com o dispositivo triboelétrico.

[032] A polarizagado de alta voltagem do dispositivo de carregamento 304 pode ser
operada em pelo menos cinco modos. Os cinco modos sé@o (1) voltagens de
polarizagao positivas, (2) voltagens de polarizagdo negativa, (3) voltagem AC
somente, (4) voltagem AC com uma polarizacdo DC positiva, e (5) voltagem AC
com uma polarizacdo DC negativa. O primeiro modo produz uma carga positiva
em rede na superficie da manta da deposicao de positive ions na superficie da
manta. O segundo modo produz um carga negativa em rede na superficie da
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manta da deposi¢cao de negative ions e elétrons na superficie da manta. O quarto
modo produz uma carga positiva em rede na superficie da manta da deposigao de
positive e negative ions e elétrons na superficie da manta. O quinto modo produz
uma carga negativa em rede na superficie da manta da deposigao de positive e
negative ions e elétrons na superficie da manta.

[033] No modo que usa uma Voltagem AC somente, a carga em rede na
superficie da manta é zero, mas o dispositivo de carregamento deposita uma
guantidade igual de espécies carregadas positivamente e negativamente na
superficie da manta. Este resultado é vantajoso porque a presenca de carga na
superficie da manta pode afetar as gotas na medida em que elas sao ejetadas a
partir de uma cabeca de impressdo. Especificamente, carga na superficie da
manta pode causar a cauda de uma gota de tinta a separar- se do corpo da gota
de tinta e retorno a face de cabeca de impressdo. Estas caudas separadas sio
conhecidas como satélites na técnica. A presenga de satélites em uma face de
cabecga de impressao pode entupir ou, de outro modo, interferir com a operacéo
da cabeca de impressao. A fim de operar o dispositivo de carregamento na
voltagem AC modo somente, o dispositivo de carregamento é tipicamente
operado com uma voltagem AC simétrica. Até mesmo a superficie da manta é
carregada, o campo elétrico pode ser muito pequeno para impactar formagao de
satélite e contaminacdo da cabeca de impressdo da superficie de cabeca de
impressao. O campo elétrico na lacuna é uma funcao forte da densidade de carga
de superficie, a espessura da manta, as propriedades elétricas da manta
(resistividade e constante dielétrica), e o tamanho da lacuna de ar entre a manta e
a cabega. O campo elétrico é pequeno se a manta for condutiva e/ou se a
espessura dielétrica (espessura/constante dielétrica) € pequena comparada ao
tamanho da lacuna de ar.

[034] Enquanto o aplicador de energia de superficie 120 aumenta a energia de
superficie da manta, a ejegcdao de gotas de tinta ha manta e a subsequente
secagem da imagem de tinta e sua transferéncia para o meio esgotar alguma de
tal energia. Consequentemente, o aplicador de energia de superficie 120 é
operado cada ciclo de impresséo para aumentar a energia de superficie da manta
antes de a manta retornar para a posigao oposta a cabeca de impressado para
impressdo. Por causa do aumento em superficie ser pelo menos parcialmente
dissipado pelo tempo que a imagem de tinta atinge o estreitamento 18, a
transferéncia da imagem de tinta é facilitada pela energia de superficie da manta
mais baixa. Assim, o0 uso do aplicador de energia de superficie 120 na posi¢do
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imediatamente antes da cabeg¢a de impressao permite a superficie da manta para
ser em um nivel relativamente alto para ejecdo de tinta e adesdo e entdo ser
dissipado para ajudar na transferéncia da imagem de tinta. Em outras palavras, a
adesdo da tinta a superficie determina a eficiéncia da transferéncia da tinta ao
meio. Quanto a energia de superficie impacta a adeséo de tinta é uma fungao do
estado (por exemplo, liquido, sdélido, gas) do material contactando a superficie.
Consequentemente, a energia de superficie tratamento descrita acima pode
aumentar fortemente a adesao do liquido de baixa viscosidade na ejecao da tinta,
mas o impacto da superficie tratamento na adeséo da tinta parcialmente seca na
transferéncia da tinta pode diminuir. Em outras palavras, a adesao da tinta pode
envolver uma interacédo entre a modificagcao da energia de superficie da mantae o
estado da tinta (liquido vs semi-solido ou sélido “molhado”).

[035] Um ou mais do sensores épticos 94A a 94D podem ser usados para gerar
dados de imagem da superficie de representagdo de imagem intermediaria e a
tinta ejetada na superficie. O sensor usado para gerar os dados de imagem
podem ser localizados antes de ou apds a estagado de secagem para permitir
controle de loop fechado da polarizacdo no dispositivo de carregamento. Este
controle de loop fechado pode ser atingido com referéncia ao processamento de
0s dados de imagem por um controlador para medir a propagagao das gotas de
tinta. A propagacdo do didmetro da gota é entdo comparada a um limite
predeterminado para a gota de tinta propagar. A polarizagao do dispositivo de
carregamento é ajustada em resposta ao diametro de propagacio caindo abaixo
de um limite predeterminado. Em algumas modalidades, a didmetro de
propagacao é comparado a um limite superior e um limite inferior e, em resposta
ao diametro de propagagao sendo fora do intervalo entre o limite superior e 0
limite inferior, o dispositivo de carregamento é ajustado. Este processo pode ser
repetido até o didmetro de queda (propagacgao da gota) atingir o nivel do alvo de
propagacao.



10

15

20

25

30

35

172

REIVINDICAGOES
1. Impressora caracterizada pelo fato de que compreende:

uma cabecga de impressao configurada para ejetar tinta aguosa,;

um membro rotativo possuindo uma superficie de representacéo de
imagem intermediaria, 0 membro rotativo sendo posicionado para rotacionar a
superficie de representacdo de imagem intermediaria na frente da cabeca de
impressao para permitir a cabecga de impressao a ejetar tinta sobre a superficie de
representacao de imagem intermediaria para formar uma imagem de tinta aguosa
para um ciclo de impresséo;

uma secadora configurada para secar, pelo menos parcialmente, a
imagem de tinta aquosa ejetada sobre a superficie de representacdo de imagem
intermediaria;

um rolo de transferéncia configurado para formar um estreitamento
com a superficie de representacdo de imagem intermediaria para permitir a
imagem de tinta aquosa seca, pelo menos parcialmente, na superficie de
representacao de imagem intermediaria para transferir para o meio na medida em
que 0 meio passa através do estreitamento; e

um aplicador de energia de superficie configurada para gerar um
campo elétrico para produzir e direcionar particulas energizadas em dire¢do a
superficie de representagdo de imagem intermediaria, o aplicador de energia de
superficie sendo posicionada para direcionar as particulas energizadas em
direcdo a superficie de representacdo de imagem intermediaria apés a tinta
aquosa foi transferida ao meio e antes da cabeca de impressao ejetar tinia
aquosa sobre a superficie de representacao de imagem intermediaria tratada com
as particulas energizadas.

2. Impressora, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de
que o membro rotativo adicionalmente compreende:

uma superficie de baixa energia sobre a qual a cabeca de impressao
gjeta tinta.

3. Impressora, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de
que o membro rotativo e o0 aplicador de energia de superficie estdo em potenciais
eletricos diferentes.

4. Impressora, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada pelo fato de
que o aplicador de energia de superficie adicionalmente compreendendo:

um dispositivo de geracao de coroa de lacuna pequena.
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5. Impressora, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de
que o aplicador de energia de superficie adicionalmente compreendendo:

um dispositivo de geracdo de coroa de lacuna grande.

6. Impressora, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de
que o aplicador de energia de superficie sendo adicionalmente configurado para
ser operado com uma voltagem alta positiva.

7. Impressora, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de
que o aplicador de energia de superficie sendo adicionalmente configurada para
ser operado com uma voltagem alta negativa.

8. Impressora, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de
que o aplicador de energia de superficie sendo adicionalmente configurada para
ser operado com uma fonte de voltagem AC.

9. Impressora, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada pelo fato de
que o aplicador de energia de superficie sendo adicionalmente configurada para
gerar o campo elétrico e direcionar particulas carregadas em direcao a manta
para cada ciclo de impressao realizada com a cabec¢a de impressao, secadora, €
rolo de transferéncia.

10. Impressora, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que adicionalmente compreende:

um sensor 6ptico posicionado para gerar dados de imagem da
superficie de representacao de imagem intermediaria; e

um controlador conectado de modo operativo a 0 sensor éptico e o
aplicador de energia de superficie, o controlador sendo configurada para
processar os dados de imagem gerados pelo sensor Optico para medir uma
propagacao de gota de tinta para gotas de tinta na superficie de representagdo de
imagem intermediaria e para ajustar p6 elétrico provido ao aplicador de energia de
superficie em resposta a propagacao de gota de tinta medida sendoc menos do
gue um limite predeterminado.
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RESUMO
SISTEMA E METODO PARA PREPARACAO DE SUPERFICIE DE IMAGEM EM
UMA IMPRESSORA JATO DE TINTA AQUOSA

Uma impressora jato de tinta aquosa € provida com um aplicador de
energia de superficie que é posicionada para tratar a superficie de uma manta
imediatamente antes de uma tinta de ejegao de cabeca de impressdo sobre a
manta. Modificar a energia de superficie da manta com o campo elétrico e
particulas carregadas produzidas pelo aplicador afeta a adeséo da tinta a manta.
Esta mudanca de adesao a partir do impacto da tinta na manta até a imagem de
tinta é transferida ao meio. O aplicador de energia de superficie € operado
durante cada ciclo de impressao para alterar a energia de superficie da manta
para cada imagem de tinta formada na manta.
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