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{87y Abstract

The invention relates to a print- Ha Mo a4 1)
ing or copying system (1), and to a f
method for improving print quality,
especially for electrographical colour
printing. Printing consumables, espe-
cially toner (59), are monitored accord-
ing to their specific containers and ma-
terial-specific information is used to
control the printing process. Toner ex-
piry dates are determined for the con-
sumables and are noted in good time
at the particular printing peint, This
avoids waste. The consumable mate-
rial in the container (2) and the quan-
tity of consumable material in the con-
tainer are stored on the container (2)
in a machine—readable form, An in-
formation carrier {13, 30, 35, 38) for
the contactless transmission of data and
energy from a data reading and/or writing station (11} te the container (2) is also provided on the container. This information carrier is a
transponder (13), which is provided with an individual identification number (hardware—identifier). The identification number can be used
as a constituent of the codes for controlling the devices. The inventive printing or copying system also comprises a recycling concept for
consumables containers, especially for etectrographical devices. The same container (2) is used several times, and the current content of the
container can be detected individually, mechanically, at any time. To this end, the containers {2) are provided with an information carrier
(13, 30, 35, 38) containing information which is machine—readably encoded, relating to the curment or most récent consumable material (59)
in the container (2). The information carrier is an electronically, contactlessly write— and readable module, especially a transponder (13).
The data stored in the transponder can be conveyed in parallel via a network to other system components, such as a filling station (3), a
central computer (51} with a datbase and the printing or copying devices (1).




(57) Zusammenfassung

Filr ein Druck~ oder Kopiersystem {1} wird ein Verfahren zur Verbesserung der Druckqualitat, insbesondere zum etektrographischen
Farbdruc_k beschtieben.  Druck-Verbrauchsstoffe, insbesonders Toner (593, werden behaltergenay Gberwacht und stoffspezifische
Informationen zur Steuerung des Druckprozesses verwendet. Tonerverfallsdaten fir die Verbrauchsstoffe werden festgestellt und am
jeweiligen Druckort friihzeitig bemerkt. Dadurch wird Makulatur vermieden. Der im Behilter (2) enthaltene Verbrauchsstoff und die
enthakene Verbrauchsstoffmenge wird am Behilter (2) maschinenlesbar so gespeichert. Am Behilter ist ein Informationsudiger (13, 30, 35,
38) zum berithrungsiosen Ubertragen von Daten und Energie von einer Datenlese— und/oder Schreibstation (11) zum Behilter (2) vorgesehen.
Als Infonnationstlﬁger wird ein Transponder (13) vorgeschiagen, der mit einer individuellen Kennnuminer (Haxrdware-Identifier) versehen
ist. Die Kennnummer kann als Bestandteil von Kodes zur Gerdtesteuerung verwender werden. Desweiteren umfa8t das Druck— oder
Kopiersystem ein Recycling-Konzept fir Verbrauchsstoff-Behélter, insbesondere fiir elektrographische Gerfire. Ein und derselbe Behilter
(2) wird dabei mehrfach verwendet, der akmelle Behalierinhaht kann jederzeit maschineli behditerindividuell erfaBt werden. Dazu sind die
Behé}w_r (2} mit einem Informationstriger (13, 30, 35, 38) verschen, der maschinenlesbar kodierte Informationen iiber den aktuell oder
zuletzt in dem Behilter (2) befindlichen Verbrauchsstoff (59) enthalt. Als Informationstriiger wird ein berihrungslos eleicronisch beschreib—
und lesbarer Baustein vorgeschlagen, insbesondere ein Transponder (13). Die im Transponder gespeicherten Daten kdnnen paralle] dber
ein Netzwerk anderen Systemkomponenten wie einer Befillungsstation (3), einem zentralen Computer (51) mit einer Datenbank und den
Druck— oder Kopiergeriten (1) zugefihrt werden. )
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Druck, ~ oder Kopiersystem mit wiederverwendbarem Behilter fiir
Verbrauchsmaterial und Verfahren zur Verwendung des
Behdlters.

Die Erfindung betrifft ein Druck, - oder Kopiersystem sowie
ein Verfahren zur Befitillung eines Behilters mit
Verbrauchsmaterial, ein Verfahren zur mehrfachen Verwendung
eines derartigen Beh&lters in mindestens einem Druck- oder
Kopiergerat, sowie ein Verfahren zum Kodieren des Behidlters.
Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zum Betrieb
eines elektrographischen Druck- oder Kopiergerites sowie ein
solches Druck- oder Kopierger&t. Weiterhin betrifft die
Erfindung ein Druck- oder Kopiersystem, das ein
elektrographisches Druck- oder Kopiergerit sowie eine
Befiillungsstation zum Befi{illen umfaBt sowie eine
Befdllungsstation zum Befiillen von Behdltern mit

elektrografischem Verbrauchsmateria%;

Aus der WO-A-96/02872 (PCT/DE 95/00635) ist eine
elektrophotographische Einrichtung zum beidseitigen Bedrucken
eines bandfdérmigen schmalen Aufzeichnungstrigers und zum
einseitigen Bedrucken eines breiten oder mehrerer paralleler

schmaler Aufzeichnungstriger bekannFj

Hochleistungsdrucker dieser Art werden hdufig zum Ausdruck
von Daten in Rechenzentren verwendet. Diese Daten kénnen z.B.
Rechnungen sein oder andere individualisierte Ausdrucke, z.B.
individualisierte Werbung. Dabei besteht immer hiufiger die
Anforderung, Druckauftridge mehrfarbig zu drucken. Mit
modulartig aufgebauten Druckern ist es deshalb m&glich,
mehrere fir farbigen Druckbetrieb geeignete
Entwicklerstationen bereit zu halten, die jeweils zum

£
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Ausdrucken in verschiedenen Farben vorgesehen sind. Bus der
DE 135 40 138 Cl ist beispielsweise eine Entwicklerstation =~
bekannt, die im Bedarfsfall bei Vorliegen eines mehrfarbigen
Druckjobs in den entsprechenden Drucker eingeschoben werden
und gegen die einfarbige Entwicklerstation ausgetauscht
werden kann. Damit ergibt sich eine gleichm&Bige,
performance-angepasste Auslastung von Druckerparks in
Druckerzentrena
Sollen einzelne Komponenten wie Entwicklerstationen bei
Vorliegen unterschiedlicher Druckjobs gewechselt werden, so
mul dieser Vorgang Uberwacht werden, um eine gleichmiBig qute
Druckqualitidt sowie Zuordnungsfehler zwischen der im Druckjob
geforderten Farbe und der tatsdchlich entwickelten Farbe
sicherzustellen.

\Y)
Hinzu kommt, daB in elektrophotographischen Druckern
zunehmend verschiedene Tonersorten eingesetzt werden. Selbst
bei einfarbigen Druckjobs werden fiir verschiedene
Anwendungszwecke verschiedene Tonersorten eingesetzt. Da
diese Tonersorten im allgemeinen verschiedene physikalische
Eigenschaften besitzen, muB die Druckmaschine mit
verschiedenen ProzeBparametern angesteuert werden, um die
Druckgualitat auf einem hohe Niveau zu halten. Hierzu ist es
erforderlich, dah die ‘Steuerung des Druckers automatisch
erkennt, welche Tonersorte sich aktuell im Gerat befindes;

Werden Druckjobs in verschiedenen Farben gedruckt, so kommt
zusdtzlich noch die Forderung hinzu, daB verschiedenfarbige
Toner, die in Vorratsbehdltern des Druckers aufbewahrt
werden, den richtigen Tonerférdersystemen zu den Jjeweils
richtigen Entwicklerstationen zugeordnet werden mﬁssqu

Aus der US-A-4,994,853 ist ein elektrophotographischer
Drucker mit mehreren farbigen Entwickierstationen bekannt,
bei denen an den Enwicklerstationen IC-Karten angebracht

s5ind, in denen prozefrelevante Informationen fir die
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Druckersteuerung bereit gestellt werden. Aus UsS~A-5,596, 388
und aus JP-A-4-338990 sind Prozess-Kartuschen fiir Toner
bekannt, auf denen tonerbezogene Informationen mittels
Barcode-Aufklebern.angebracht sind. Aus JP-A-1-3683 ist ein
Tonerbeh&lter bekannt, auf dem ein Magnetstreifen angebracht
ist. Auf dem Magnetstreifen sind Angaben iber den im Behalter
enthaltenen Toner gespeicherﬁ;

Aus JP-A-~10-161411 ist es bekannt, an einem Tonerbehilter ein
Halbleiterspeicherelement anzubringen, auf dem Informationen
Uber den im Behilter enthaltenen Toner geSpeiEhert werden.
Die Tonerdaten k&nnen dabei berihrungslos Ubertragen werden.
In JP-A-10~221938 ist ein entsprechender Tonerbehdlter

" bekannt, in dem Daten beritihrungslos in einen Datenspeicher

mittels Antennen Ubertragen werden kénnen.

Auch bei Druck, - oder Kopiergeridten, die auf anderen
Aufzeichnungsprinzipien beruhen, beispielsweise bei
Tégggnatgghldzmﬂuuqh ist es mitunter notwendig, dah
Gerdteparameter in Abhdngigkeit vom Verbrauchsstoff
eingestellt werden, z. B. die Temperatur der Tinte bei _
Bubblejet-Druckern oder die Spannung von Ablenkelektroden bei
Druckern, die nach dem Paillard-Prinzip mit einem

kontinuierlichen Tintenfluf arbeitegj

Entsprechend der hohen Druckleistung ist bei

- elektrographischen Hochleistungsdruckwerken auch der

Tonerverbrauch grofi. Der Toner wird dabei in Behidltern
bevorratet, die in elektrophotographische Druck,- oder
Kopiergerdte eingesetzt werden. Wird eine Entwicklerstation
getauscht, so muf innerhalb des Kopiergerdtes auch der zur
neuen Entwicklerstation passende Toner zugefihrt werdenxj

Es ist Aufgabe eines ersten Aspekts der Erfindung, die
korrekte deﬁhrung von Verbrauchsstoffen in Druck,- und
Kopiergerdten sicherzustellen, um Verbrauchsstoffe
verschiedener Art in den Gerdten verarbeiten kénnen.
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Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspriichen 1, 2, 3,
4 und 5 beschriebenen Verfahren, durch das im Anspruch 16
beschriebene Druck, - bzw. Kopiergerat, durch den im Anspruch
26 beschriebenen Behilter fir Verbauchsstoffe, durch das in
Anspruch 32 beschriebene Druck, - oder Kopiersystem, durch
die in Anspruch 34 beschriebene Befullungsstation sowie
durch die Lese,- bzw. Schreibstation des Anspruchs 40 geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Anéprﬁch%f

Erfindungsgeméf wird ein Beh#lter, der Verbréuchsstoffe, _
insbesondere Toner fir elektrographische Druck, - oder ‘
Kopiergerate aufzunehmen vermag, mittels eines geeigneten
Informationstrigers mit maschinenlesbaren Informationen

versehen bzw. maschinenlesbar kodiert. Die Informationen

umfassen insbesondere Daten liber die Art des im Behalter
befindlichen Verbrauchsstoff wie beispielsweise

Tonerreiepturen fiir Drucker oder Kopiergerdte, die nach dem
elektrographischen Prinzip arbeiten. Hierunter wird

insbesondere die Elektrophotographie, beispielsweise aber

auch die Magnetographie und andere, elektrostatische

Aufzeichnungsverfahren verstandenv

Durch die erfindungsgemédfe L&sung wird auch ein Recycling- .
Konzept geschaffen, mit dem Behdlter flir Verbrauchsstoffe von
Druck, -~ oder Kopiergerdten mehrmals verwendet werden kdnnen
und zwar sowohl in ein und demselben Druck,~ oder Kopiergerit
oder auch in verschiedenen Gerétend Die Gerate sind
insbesondere elektrographischer Art. Diesem zweiten Aspekt
der Erfingung entsprechened, wird erreicht, daf nicht nur
frisches Verbrauchmaterial wie Toner in dem Behdlter
aufbewahrt werden kann, sondern beispielsweise auch
verbrauchte Gemische wie Toner-Entwicklergemische, die aus
Toner und magentisierbaren Trédgerteilchen bestehen. Die
Verbrauchsstoffe kénnen fest, pulverftrmig oder fliissig sein.
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burch die Erfindung wird der Transport des Verbrauchsstoffs,
insbesondere des Stoffes, in einem geschlossenen System
vollsténdig tiberwacht und der Transport des Stoffes kann von
der Anlieferung bis zum Druck iﬁnerhalb des Druck, - oder
Kopiergerdtes verfolgt werden sowie die am Behdlter
angebrachten Informationen elektronisch maschinell gelesen
und zur Steuerung von Parametern des Druckprozesses verwendet
werdenj

Durch das Anbringen maschinenlesbar codierter, insbesondere
bindrer Informationen Uber den aktuell oder zﬁletzt in dem
Behdlter befindlichen Verbrauchsstoff entfdllt die
Notwendigkeit, daB diese Informationen von Bedienungspersonal
der Drucker bzw. Kopierer eingegeben werden mu®. Weiterhin
kann hierdurch ein und derselbe Behdlter zu mehreren Zwecken
verwendet werden, insbesondere zur Lagerung von frischem
Toner, aber auch zur Entsorgung unbrauchbarer
Entwicklergemische oder Tonerrest%;

Durch die Erfindung wird ein automatisiertes Kreislaufsystem
mdglich, bei dem die Beh#lter fir Druck-Verbrauchsstoffe an
verschiedenen Stationen wie einer Befiillungsstation, im
Drucker oder auch in einer Reinigungsstation voll
automatisiert verarbeitbar sind. Erganzend kann in dem
Kreislaufsystem ein Computernetzwerk mit einer zentralen
Datenbank vorgesehen sein, welches weiter unten naher

beschrieben wirdu

Durch die maschinenlesbar kodierte Information Uber einen
aktuell in dem Behidlter befindlichen Verbrauchsstoff ist es
insbesondere méglich, in einem Druck, - oder Kopiergerdt die
richtige Zuordnung zwischen Vorratsbehélter sowie
angeschlossenem Férdersystem fir den Verbrauchssteoff und
damit verbundener Einrichtungen wie einer Entwicklerstation
an einer elektrographischen Druckstation sicherzustellen. In
einem vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel fir elektrographische

Druck, - oder Kopiergerdte ist hierzu vorgesehen, in einem
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Tonerférdersystem den Tonerfdrderkanal mechanisch mit einer
elektrischen Kodierleitung derart fest zu verbinden, daB beim
Herstellen der zum Tonertransport notwendigen mechanischen
Verbindung zwischen Tonervorratsbehilter und zugeordneter

5> Entwicklerstation zwangsweise auch eine elektrische
Verbindung zwischen einem im Behdlter befindlichen
elektrischen Schaltkreis und der Entwicklerstation
hergestellt wird, wobei die im Behilter gespeicherten
Informationen iiber den Toner verglichen werden hinsichtlich

10 der Eignung fiir die EntwicklerstatioT}

In einem weiteren, vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel ist eine
MeBeinrichtung vorgesehen, mit der die im Behdlter
bevorratete Verbrauchsstoffmenge erfaBt werden kann. Durch

1 Speicherung der Inhaltsmenge in dem elektronischen
Informationsspeicher kann sichergestellt werden, daB ein
einmal entnommener Vorratsbehilter nicht versehentlich mit
zusatzlichem, unpassendem Verbrauchsmaterial aufgefillt wird
und somit eine Stérung vermieden werden, wenn der Behdlter

20 erneut in denselben.oder in einen anderen Drucker eingesetzt
wird. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Mengenwert
in den Informationsspeicher abgespeichert wird, sobald der
Beh&lter aus dem Druck, -~ oder Kopiergerdt entnommen wirq)

25 Als Informationstriger, der fest mit dem Behdlter verbunden
ist, eignen sich optisch sichtbare Barcode-Triger, die
statische Informationen anzeigen - beispielsweise fir die
Sorte des Verbrauchsstoffes - oder, die sowohl l1léschbar als
auch beschreibbar sind — beispielsweise zum einfachen

30 Aktualisieren der im Behalter enthaltenen
Verbrauchsstoffmenge -. Weiterhin sind hierzu_gigfziigsgg
codierbare Etiketten oder elektrisch les- und beschreibbare
Trager wie Magnetstreifen, optische Datentrdger (DVD,
wiederbeschreibbare CD-ROMS, Laser-Cards) oder EEPROMs

35 ({Electrical Erasable Programmable Read Only Memories) und
insbesondere Transpeonder geeignet. Die Dateniibertraggung
erfolgt vorzugsweise berthrungslos zwischen dem

L



10

15

20

30

35

WO 00/19278 PCT/EP99/07193

Informationsspeicher und einer Lese, - und/oder
Schreibstation/ : . A

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird als
Informationstridger ein Transponder verwendet. Derartige
elektronische Bauelemente tragen in der Regel eine fest
zugeordnete individuelle Codierung. S$Sie ist als Hardware-
Identifier beispielweise in einem vom Transponder-Hersteller
reservierten Bereich festgelegt. Der Hardware~Identifier ist
insbesondere in einem PROM-Bereich (Programmable Read Only-
Bereich) eines Halbleiterspeichers abgelegt. Der PROM~-Bereich
ist nur einmal beschreibbar, insbesondere vom Hersteller des
Transponders und spadter nur noch lesbar aber nicht mehr

‘beschreibbar. Im Transponder konnen auch mehrere PROM-

Bereiche vorgesehen sein, von denen mindestens ein Bereich
von einem Nutzer des Transponders, insbesondere im Zuge des
erstmaligen Befiillens des Tonerbehdlters mit Toner, nur
einmal beschrieben und spiter nurmehr gelesen werden kann. In
einem EEPROM-Bereich des Transponders kdénnen dagegen Daten
dynamisch abgespeichert, geldscht und/oder
liberschriebenwerden. Die Dateniibertragung +von und zu dem
Transponder kann beriihrungslos mittels RF-Ubertragung
erfolgen. Dazu ist eine Schreib-lesevorrichtung vorgesehen,
die sowohl einen Datenaustausch mit dem Transponder
ermdglicht als auch Energie zur Versorgung der im Transponder
enthaltenen elektronischen Bauteile in den Transponder

berihrungslos einspeisﬁf

In einem stark vereinfachten Ausfiihrungsbeispiel des
Transponders kann fiir manche Aspekte der Erfindung auch ein
Transponder verwendet werden, der nur einmal beschrieben und
spdter nurmehr lesbar ist. Ein solcher Transponder weist nur
einen PROM-Bereich auf und ist hinsichtlich der
Herstellkosten etwas ginstiger als ein wiederbeschreibbarer
Transponder. Er ist insbesondere zum einmaligen Speichern von
Tonerdaten auf einem nur einmal mit Toner befdllten

Tonerbeh&lter geeignetj
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Durch einen Vergleich zwischen den auf dem Informationstriger
abgelegten Informationen mit Betriebsinformationen, die im
Druck,f oder Kopiergerit gespeiéhert sind, ergibt sich dann
die Mdglichkeit, Warnmeldungen an dem betreffenden Gerat
auszugeben, wenn Behdlter mit ungeeignetem Verbrauchmaterial
eingesetzt werden. Wird beispielsweise Toner, dessen
Herstelldatum bereits iibertschritten ist oder Toner einer
anderen,die von der aktuell im Drucker eingesetzten
Entwicklerstation bendtigten Farbe eingesetzt, so kann
zusdtzlich der Druckbetrieb verhindert werden um Fehldrucke

(Makulatur) zu vermeide%}

Gemdfl einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Datenbank

auberhalb des Beh&lters fir elektrophotographische
Verbrauchsstoffe vorgesehen, in der die im Behilter
gespeicherten Daten zusdtzlich hinterlegt werden. Die
Datenbank kann insbesondere die azktuellen Daten von einer

Vielzahl von Behiltern enthalten, so daf filir eine grofe

Mengen von Behdltern jederzeit die aktuellen Werte verfligbar
sind. Dazu ist es insbesondere vorteilhaft, die die Beh&lter
verarbeitenden Lese/Schreibstationen der verscheidenen,
beteiligten Behdlter-Verarbeitungsstationen untereinander zu
vernetzen. Insbesondere fir die dabel angeschlossenen Druck, -
oder Kopiergeridte ergibt sich dann die vorteilhafte
M&glichkeit, zentral von der Datenbank aus Warnmeldungen an
den Drucker auszugegen, wenn Behidlter mit ungeeignetem
Verbrauchmaterial, beispielsweise mit Toner, dessen
Herstelldatum bereits {ibertschritten ist, eingesetzt wird.
Weiterhin besteht die Moglichkeit, Rechenzentren bereits
frihzeitig darauf aufmerksam zu machen, wenn beispielsweise
erworbene und l&ngerere Zeit gelagerte Vorratsbehdlter fiir
Verbrauchmaterial ein Endstadium bzw. ihr Verfallsdatum
erreichen. Ferner besteht damit die Moéglichkeit, bestimmte
Vorratsbehidlter einem bestimmten Drucker, einem Rechenzentrum
oder einem Betreiber individuell zuzuordnen und den
Behélterpool logistisch entsprechend zu verwaltenl
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Bei der Wiederbefiillung von Tonervorratsbehdltern kann
erfasst werden, ob die zum Befiillen vorgesehene Tonersorte zu
der (oder zu den diversen) vorhér im Tonervorratsbeh&lter
befindlichen Tonersorten chemisch und/oder optisch
vertrdglich ist. Wird bei einer Wiederbefiillung nur Toner zur
Einfillung zugelassen, dessen Farbton dunkler als der Farbton
(bzw. die Farbténe) friherer Fillungen, so ist eine hohe
Druckqualitat gewihrleistet, auch wenn alte Tonerreste bei
der Reinigung nicht wvollstindig aus dem Tonerbehidlter

entfernt werden konnteéj

Weitere Wirkungen und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand einiger Ausfihrungsbeispiele beschrieben:

Es zeigen:
Fig. 1 Ein Recycling-Verfahren fir Tconerbehalter

Fig. 2 Ein erweitertes Recycling-Verfahren, bei dem auch
Behalter flir Entwicklergemische vorgesehen sind.

Fig. 3 Ein Verfahren zur mehrmaligen Verwendung eines
Tonervorratsbehélters.

Fig. 4 Ein Etikett mit elektrisch leitfdhigen Segmenten
Fig. 5 Ein codiertes Etikett gem. Fig. 4
Fig. 6 Einen Magnetstreifen mit zugehdriger

Auswerteanordnung

Fig. 7 Einen in eine Entwicklerstation eingesetzen

Tonerverratsbehdlter
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Fig. 8 Bestandteile eines Druckers mit mehreren
Entwicklerstationen und mehreren-zugeordneten
Tonerflaschen
Fig. 9 Ausleseanordnungen fir eine Gruppe von

Tonervorratsbehaltern mit integrierten Transpondern
und

Fig. 10 Verschiedene Varianten fiir Toner-Abfiillanlagen.

In Figur 1 ist ein Behilter 2 dargeétellt, der mit einem
beriihrungslos elektronisch beschreibbaren und auslesbaren
Datenspeicher, einem sogenannten Transponder 13, ausgestattet
ist. Der Behdlter 2 wird im Zuges eines neuen '
Herstellungsprozesses (Pos. 2/1) einer Befiillungsstation 3
zugefihrt (Pos. 2/2). Der Transponder 13 ist
herstellungsseitig mit einen Hardware-Identifier Belegt, der
in einem reservierten Speicherbereich liegt. Dexr Hardware-
Identifier 13 ist in einem nicht l&schbaren PROM
(Programmable Read Only Memory) des Transsponders 13
eingebrannt und somit zur eindeutigen Identifizierung des
Transponders 13 geeignet. Die Identifizierung kann &hnlich
wie bei elektronischen Schliebfanlagen zur Kodierung
(VerschlieBen) und Dekodierung (Aufschliefen) wvon
(Schlieﬁ—iinformationen verwendet we;denj

In der Pos. 2/2 innerhalb der Befiillungsstation 3 wird der
Behalter 2 nach einer vorgegebenen Rezeptur mit Toner aus

einem oder mehreren Tonerlagerungstanks 4a, 4b, 4c befillt.
Der Toner kann dabei als Feststoff (Pulver) oder geldst als

Flissigkeit verarbeitet werden.

Mittels einer Lese, - Schreibstation 11 werden Abfiilldaten
wie eine Rezepturidentit&tsnummer, das Abfiilldatum, das
Gewicht usw. maschinenlesbar codiert und wahlweise zusdtzlich
verschlisselt codiert in ein EEPRCM {(Electricelly Erasable
Frogammable Read Only Memory) des Transponders 13
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geschrieben. Das Beschreiben das Transponders 13 erfolgt
mittels elektromagnetischer Strahlung (RF) berithrungslos.
Durch das Befiillen bzw. das Ubertragen der maschinenlesbaren
Daten in den Transponder 13 des Behdlters ist der Behilter
nunmehr als ein bestimmter, individueller Tonervorrats-
behdlter zu identifizieren.

Alle Daten oder bestimmte Datengruppen auf dem Transponder 13
kénnen paBwortgeschiitzt oder auch verschlisselt in einem
crypte-mode von der Lese,~ Schreibstation 11 hinterlegt
werden. In diesen Fidllen k&nnen die éntsprechénden Daten bzw.
Datengruppen nur unter Angabe des PabBwortes und/oder eines

Verschliisselungscodes wieder ausgelesen werdeny

In dexr Lese,- Schreibstation 11 kbnnen verschiedene
Betriebsarten in der Kommunikation mit dem Transponder 13
vorgesehen sein. In einer ersten Betriebsart (crypto mode)
werden Daten nur verschlisselt Ubertragen. In einer zweiten
Betriebsart (password mode) kénnen Daten nur unter Angabe
eines PaBRwortes vom Transponder gelesen und/oder auf den
Transponder geschrieben werden. Zum Lesen wird dabei ein auf
dem Transpongder gespeichertes PaBwort im Transponder 13 mit
einem Ulber se, - Schreibstation 11 einzugebendes Pafwort
verglichen. [Nur bei Identitat der beiden PaBwdrter gibt der
Transponder 13 die auf ihm gespeicherten Daten zur
Ubeftragung frei. Zum Schreiben wird ein PaBwort auf dem
Transponder 13 hinterlegt oder ein bereits auf dem
Transponder 13 gespeichertes PaBwort weiterverwendet. In
einem dritten mode (first public mode} konnen nur Daten vom
Transponder 13 gelesen, aber nicht auf diesen geschrieben
werden. In einem vierten Modus (second public mode) kdnnen
sowohl Daten frei vom Transponder 13 gelesen als auch auf den

Transponder 13 geschrieben werdeq7

Der Transponder 13 ist im Zuge des Herstellungsprozesses
(2/1) in ‘den Behdlter 2 fest eingebettet. Besteht der
Behdlter 2 aus Kunststoff, so kann der Transponder 13 in den
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Kunststoff eingeschweifit werden. Er kann aber auch in eine am
Behdlter 2 ausgebildete Halterung eingesetzt werden, '
aufgeklebt werden oder anderweitig fest mit dem Behalter 2
verbunden werdeQJl//

Der Transponder 13 kann als passives elektronisches
Bauelement mit fest und eindeutig zugeordneter, individueller
Codierung angesehen werden. Die Energieversorgung des
Transponders erfolgt von der Lese~, Schreibstation 11
ebenfalls uUber Funksignale, die von.einér Antenne der Lese-,
Schreibstation 11 ausgesandt werden und von éiner im :
Transponder 13 integrierten Antenne aufgenommen werden. Im ‘
Zuge der Kommunikation zwischen Lese, - Schreibstation 11 und
Transponder 13 stellt die Lese, - Schreibstation die
Anwesenheit des Transponders 13 fest sowie seine individuelle
Codiernummer (Identifier).

v
Nach dem Befiillen des Behalters 2 in der Befillungsstation 2
(Pos. 2/2) wird der Behdlter 2 in einen Drucker 1 eingesetzt.
In Hochleistungsdruckern wie der Océ-Pagestream®Serie, deren
Druckleistung bis zu 500 PIN & 4-Seiten pro Minute betrigt,
wird ein 3 kg-Tonerbehdlter 2 in ca. 30 Minuten entleert. Um
eine stdndige Kontrolle und einen rechtzeitigen Austausch des
Tonervorrats-Behdlters 2 zu gewdhrleisten und eine ‘
rechtzeitige Anzeige auf dem Bedienfeld des Druckers 1 zu
ermdglichen, wird die beim Drucken entnommene Tonermenge im
Drucker 1 fortlaufend erfaBt, beispielsweise durch
Gewichtsmessung des Tonervorrats-Behdlters oder durch einen
Sensor, der die Toner~Fiillstandhdhe in dem
Tonervorratsbehalter miBt. Ein solcher Sensor kann z.B. auf

einem kapazitiven MeBprinzip beruheqy

Nach dem Drucken wird der Tonervorratsbehilter 2 aus dem
Drucker entnommen und in einer Reinigungsstation gereinigt.
Pulverfdrmige Tonerreste kénnen dabei durch Rutteln des
Tonervorratsbehilters 2 entleert werden, je nach Bedarf kann
er zusdtzlich mit Reingungsbilirsten gesiubert oder auch mit
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einer Reinigungsflﬁssigkeit ausgespiilt werden. Zur besseren
Trennung der Tonerteilchen von den Behilterwinden werden
wdhrend des Reinigungsvofgangs der Behdlter und die
Reinigungswerkzeuge jeweils zueinander entgegengesetzt
aufgeladen (z.B. Flasche positiv, Werkzeuge negativ).

v
Der Vorratsbehdlter 2 kann sowohl Toner als auch ein Gemisch
aus Toner und ferromagnetischem Material (Entwickler)
aufnehmen. Der Reinigungsvorgang fir Vorratsbehilter sowie
der Befiillungsvorgang fiir Tonervorratsbehslter wird in der
Figur 2 niher erliutert. Die Behdlter 2 werden mit einem
Transportfahrzeu§ 10 angeliefert und in einer Pos. 2/2
mittels der Daten des Transponders 13 vorselektiert.
Vollstdndig entleerte Tonervorratsbehilter werden direkt der
Reinigungsstation 5 zugefihrt (Pos. 2/4)./%eilweise entleerte
Tonerbehdlter oder Behdlter 3, in denen verbrauchte Tonex-
Entwickler-Gemische enthalten sind, werden in einen

‘Entsorgungsbehdlter 8 entleert und dann der Reinigungsstation

5 zugefiihrt.

Nach der Reinigung durchlaufen die Beh&lter 2 in einer Pos.
2/5 eine Prifstation 6, an der sie auf mechanische
Beschddigungen sowie auf Undichtigkeiten Gberpriift werden.
Die Dichtheitspriifung erfolgt mittels einer
Luftdruckvorrichtung. Anschliefend werden die gereinigten und
gepriften Behdlter 2 in einem Lager 7 (2/6) zwischengelagert.
Behdlter, die mit Toner befiillt werden sollen, werden direkt
der Befillungsstation 3 zugefiihrt, Beh&dlter, die erneut als
Entsorgungsbehdlter genutzt werden sollen, werden direkt dem
Transportfahrzeug 10 zugefihrt, welches die Behdlter in
Richtung zum Druckzentrum ausliefert. Zur Unterscheidung
zwischen Tonervorratsbehidlternn und Entsorgungsbehdltern
werden diese entsprechend als Toner,- oder
Entsorgungsbehdlter im Transponder gekennzeichnet,

Innerhalb der Befiillungsstation 3 wird zumindest ein Teil
derjenigen Daten, die liber die Schreibstation 11 in den
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Transponder 13 iibertragen werden, gleichzeitig in eine
Datenbank 9 eingetragen. Hierzu zahlt mindestens die o
Identifikationsnummer der Tonerflasche sowie die Tonerart
(Rezeptur). Zusatzlich kénnen Daten iliber den zu beliefernden
Kunden sowie das Abfiilldatum oder dergleichen abgelegt
werden. Die Datenbank 9 ist in einem zentralen Logistik-
Computer gespeichert, der iber ein Computernetzwerk mit der
Befﬁilungsstation 3 und/oder mit den bei den Kunden
angeschlossenen Druckern verbunden werden. Tabelle 1 zeigt
Mdglichkeiten fir solche Daten sowie die Wechselbeziehungen
zwischen den beteiligten ProzeReinheiten (Druéker,

Befiillungsstation, Behélter)y

Im Zuge des Befiillvorgangs werden die im PROM-Bereich des
Transponders 13 gespeicherten Identifizierungsdaten und/oder
die codierten Schlisseldaten ausgelesen und ggf. anhand
friherer, in der Datenbank 9 enthaltenen Daten auf
Korrektheit iberpriift. Auch die im EEPROM-Bereich des
Transponders gespeicherten variablen Daten werden {iberpriift

und aktualisiertJ

Wahrend dem Befiillen wird die in den Toner tats&chlich
eingefiillte Tonermenge anhand eines geeigneten MeRsystems
(Gewichtssensor, kapazitiver Fillstandssensor) iberwacht.
Nach Beendigung des Beflllvorgangs werden die notwendigen
variablen Daten wie Tonerart und Tonerfiillmenge in den
variablen Speicherbereiche des Transponders 13 sowie in die

Datenbank 9 ﬁbertrageng

Mit der Beftillungsstation und dem damit verbundenen ARustausch
kann z. B. erfasst werden, ob bel dem Befiillen wieder die
selbe Tonersorte, die bereits vor der Reinigung in dem
Behdlter enthalten war, erneut abgefiillt wird. Ferner kann
Uberpriift werden, ob eine einzufiillende, andere Tonersorte zu
der einen - oder, wenn eine Behidlter-Historie gespeichert
ist, zu den diversen - vorher im Tonervorratsbehdlter

befindlichen Tonersorten chemisch und/oder optisch
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vertrdglich ist. Wird bei einer Wiederbefﬁllung'nur'Toner zZur
Einfullung zugelassen, dessen Farbton dunkler als der Farbton~
(bzw. die Farbténe) fritherer Fiillungen, so ist eine hohe
Druckqualitit gewahrleistet, selbst wenn bei der Reinigung
alte Tonerreste nicht vollst#ndig aus dem Tonerbehilter
entfernt werden konnten. Dazu werden in der Befiillungsstation
entsprechende Tabellen vertrédglicher Toner-Folgeabfiillungen
vorgehalten und die vom Behilter gelesenen Informationen zur
Steuerung des Befiillungsvorganges verwendet;/

Die in der Datenbank 9 enthaltenen Daten k&énnen zu
logistischen Zwecken wie z. B. zur Verwaltung der im Umlauf
befindlichen Behalter, zur Uberwachung von Tonerverfallsdaten

etc. verwendet werdeny

In der Befillungsstation 11 konnen Toner verschiedener Farben
nach vorgegebenen Rezepturen gemischt in den Vorratsbehdlter
abgefiillt werden oder auch in Zwischen-Beh&dlter, die spéiter
wiederum zur Befiillung der im Umlauf befindlichen, mit
Transpondern 13 ausgestatteten Tonervorratsbehdltern benutzt
werden. Statt der beschriebenen, in der Befillungsstation 3
angeordneten Lese, - Schreibstation zur Ubertragung
elektronischer Daten von und in einen Transponder kann auch
eine andere, beispielsweise eine Etikettenklebestation fir
leitfidhig/nicht leitfihig codierte Etiketten oder eine
magnetische Codierungsstation zur Verarbeitung entsprechend
ausgestatteter Vorratsbehalter vorgesehen sein. Die
Dateniibertragung von und zum Transponder bzw. Behdlter kann
im Zuge des Befiillens vor, wé&hrend oder auch nach dem
Befillvorgang erfolgen;

In Figur 3 ist der Einsatz eines Tonervorratsbehdlters 2 in
einem Druckzentrum dargestellt. Die gefilliten
Tonervorratsbehilter werden dabei mit einem Fahrzeug 10
angeliefert. Die Tonervorratsbehalter 2 enthalten in ihrem
elektronischen Datenspeicher Angaben iber den enthaltenen

Toner {Rezept), Uber die Fillmenge (vell) und wahlweise
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weitere Angaben wie beispielsweise die eigene
Kundenidentifikation, das Abfiilldatum-des Toners etc. (siehe
Tabelle 1). Der Tonervorratsbehdlter 2 wird dann in die
Tonerstation des Druckers la eiﬁgesetzt. In der Tonerstation
ist eine Lese, - Schreibvorrichtung zum Auslesen der auf dem
Tonervorratsbehdlter 2 aufgebrachten Informationen des
Transponders 13 vorgesehen. Die Lese, - Schreibvorrichtung
ist an einen Mikrocontroller angeschlossen, der die
Tonersorte abfrégt und ilberpriift, ob diese Tonersorte
verarbeitet werden kann. Anschliefend werden Druckparameter
(z. B. Corotron-Ladungen im Bereich der elektfographischen_

Entwicklerstation) anhand der Tonersorte eingestellt oder
eine Toner-Querfdrderung gem3p WO-A-98/36328 eingestellt. Der
Mikrocontroller kann weiterhin das Gewicht der o
Tonervorratsbehilter sowie die Position des
Tenervorratsbehdlters innerhalb des Druckers 1 verarbeiten,
scfern mehrere Positionen( z. B. beli Farbdruckern) wvorgesehen
sin@a

Die Lese-, Schreibvorrichtung ist im wesentlichen gleich
aufgebaut wie die Lese,- Schreibvorrichtung 11 der
Befiillungsstation 3 (vgl. Fig. 2}. Sie ist an den am Behdlter
2 angebrachten Informationstridger (Transponder) angepalit. Der
Mikrocontroller ist insbesondere Bestandteil der
Aggregatesteuerung einer elektrophotographischen
Entwicklerstation und kann {iber einen Gerdte~ Systembus mit

anderen Aggregaten des Druckgerdts (z. B. dem Bedienfeld, der
‘Fixierstation oder der Papiertransporteinrichtung)

kommuniziereqy

Innerhalb des Druckers 1 ist auch ein Beh#lter vorgesehen,
der verbrauchtes Toner/Entwicklergemisch aufnimmt. Dieser
Behdlter ist ebenfalls mit einem Transponder versehen und vom
Grundaufbau identisch zum Tonervorratsbehilter 2. Er ist
(Pos. 2/11) jedoch nicht mit einer Angabe Uber eine
Tonerrezeptur sondern mit einer Entsorgungs-Kennung versehen,
daB es sich um einen Entsorgungshehdlter handelt. Sobald der
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Behdlter voll ist (was béispielsweise durch ein
GewichtsmeBsystem oder einen Fiillstandssensor ermittelt
werden kann) wird er mit einer Information ,voll"“ versehen,
die in den Transponder des Entsbrgungsbehalters 2
eingeschrieben wird. Dariiber hinaus ist es auch mdglich,
innerhalb des Drucksystems, z.B. an einem Drucker iiber ein
Bedienfeld eine leere, als Tonerflasche gekennzeichnete
Flasche in eine als Entsorgungsflasche gekennzeichnet Flasche
umzudeklarieren;/

Sobald ein Tonerbehdlter leer ist (POS- 2/10) wird er aus dem
Drucker entnommen und mit dem Fahrzeug 10 zum Wiederbefiillen
abgeholt. Gleiches geschieht mit einem Entsorgungsbehalter 2,
der entleert werden mu%/

Erfindungsgemdfl ist es mdglich, Tonerbehdlter, die erst
teilweise entleert sind, zeitweise aus einem Drucker zu
entnehmen und spédter zum Weiterdrucken wieder einzusetzen.
Hierzu wird auf dem Transponder 13 des Tonerbehdlters 2 die
aktuelle Fiilllstandsinformation, die innerhalb des
Druckgeridtes mit einem geeigneten Sensor gemessen wurde,
elektronisch in den variablen Speicherungsbereich des
Transponders 13 geschrieben. Ein solcher Behalter (Pos. 2/8)
kann spdter wiederum in denselben Drucker oder auch in einen
anderen Drucker 1b eingesetzt werden (Pos. 2/9). Dort wird er
in identischer Weise wie soeben fir Drucker la beschrieben ,
verarbeitet.rDie Drucker sind datentechnisch vorzugsweise
untereinander vernetzt, so dal etwaige Korrekturdaten zu
einem bestimmten Tonergemisch, die in einem ersten Drucker
(la) ermittelt wurden auch vom zweiten Drucker {(1lb) genutzt
werden kénnen. Fehlt eine solche Vernetzung, so kdnnen diese
Korrekturdaten iiber den an der Tonerbox enthaltenen
Datenspeicher (Transponder) von einem Drucker auf den anderen
Drucker iibertragen werden. Die Vernetzung kann auch auf die
anderen Komponenten des beschriebenen Drucksystems,
beispielsweise auf die Abfiullstation{en), den zentralen

Computer usw. erweltert werdeqj
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Zur datenmiBigen -Vernetzung-der verschiedenen
Drucksystemkomponenten kénnen sowohl interne Datennetze (LAN,
WAN, Firmennetze) als auch léndérﬁbergreifende Computefnetze
{Internet) oder auch Telefonleitungen mittels Modem, genutzt
werden. Der Austausch wvon Daten, insbesondere das Update
zuldssiger Tonersorten, Hinweise auf bevorstehende
Verfallsdaten bestimmter Tonerchargen oder verbesserte
Einstellparameter zu bestimmten Tonersorten kdnnen im Zuge
von  Remote-~Diagnose ohne nennenswerten Aufwand durchgefithrt
werdenu

Die feste Zuordnung von Informationen an die Beh&lter mittels
eines Transponders umfaft im wesentlichen elektronische und
softwaretechnische Mechanismen. Diese Mechanismen kénnen ohne
weiteres auch durch mechanische oder andere elektronische
Mechanismen erganzt werden. Beispielsweise kdnnen bestimmte
Tonersorten (z. B. Fliissigtoner) auch mechanisch so
andersartig ausgestaltet werden, daB sie nicht mit
Tonerbehdltern, in denen pulverférmiger Toner enthalten ist,
verwechselt werden k&énnen Hierzu kénnen zu mechanisch
geometrischen Formunterschieden auch eine farbliche Codierung
hinzutreten, so daf eine Unterscheidung auch fiir das mit den
Behdltern operierende Bedienungspersonal mdglich istyf

Als Alternative zu dem oben beschriebenen Transponder wird in
Figur 4 ein Etikett 30 verwendet, welches auf der Oberflidche
des Vorratsbehilters 2 aufgeklebt ist. Das Etikett 30 umfabt
eine Vielzahl von Feldern (0a, On, 1 - 10), die hinsichtlich
ihrer Leitfahigkeit verandert werden kdnnen. Die
Leitfihigkeit der einzelnen Felder kann selektiv beseitigt
werden, beispielsweise durch {berkleben der Felder mit einem
Isolierfilm, durch Uberlackieren der Felder mit einer
isolierenden Farbe oder auch durch Herausstanzen des
leitfihigen Feldes aus dem Etikett 30. Zweil Felder (0, und Op)
dienen der Basiskontaktierung des Etiketts und sind redundat

ausgebildet.
: ~J
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In Figur 5-ist ein entsprechend bindr codiertes Etikett
dargestellt. Es reprédsentiert den Wert 1.580 ( = 2% + 23 4 254
2° + 2% . Dpie Felder 31 und 32 sind dabei z.B. 'gegensédtzlich
codiertx/

Eine entsprechende Lesestation zum Auslesen eines derartigen
Etikettencodes weist druckerseitig Federstifte und
Kontaktfedern auf, die nach Einsetzen des Tonerbehilters in
den dafir vorgesehenen Aufnahmeschacht des Drucker die
einzelnen Felder des Etikettes elektrisch kontaktieren und
abtasten. Eine leitfihige Verbindung zwischen den beiden
Basiskontakten 0, und 0, zeigt, daf ein Behalter im Drucker
vorhanden ist. Besteht keine Verbindung zwischen den diese
Felder kontaktierenden Kontaktstiften der Leseanordnung, so
ist kein Behdlter vorhandeq/

Durch entsprechend groBe Ausfiihrung der einzelnen Felder im
Vergleich zu den Kontaktstiften konnen
Positionierungstoleranzen des Beh&lters innerhalb des
ARufnahmeschachts ausgeglichen werden. Die Kontaktstifte sind
an ihrer Kontaktstelle mit dem Etikett vorteilhaft spitz
ausgebildet, wenn sich das Etikett an einer horizontalen oder
vertikalen Fliache des Behalters, (z. B. Behdlterboden)
befindet und rund ausgebildet, wenn sich das Etikett an einer

schrigen Behidlterseite befindet.

Figur 6 zeigt ein weiteres, alternatives Ausfllhrungsbeispiel
fiir einen Informationstriger, der auf einem Vorratsbehdlter
angebracht ist. Ein magnetisches Kunststoffband 35 besteht
aus abwechselnd magentisierten Bereichen mit Nordpolen N und
Siidpolen S. Die magnetischen Striche sind dabei in
gleichmafigem Abstand voneinander angeordnet. Mit diesem
magretischen Strichraster 1iaft sich eine Codierung
beispielweise Uber die Linge des magnetisierten Bande 35
erreichen. Je nach lLange des Magnetbandes und dem Abstand der

magnetischen Striche ist die Zanl der unterscheidbaren
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Informationen (Ténersorten, Tonerfarbe etc.) festgelegt.
Alternativ dazu kann auch ein magnetisches Etikett verwendet
werden, das wiederbeschreibbar ist, in dem Informationen also
variabel ablegbar sind. Entsprechende Codierungsverfahren
sind beispielsweise auch von der Codierung bargeldloser
Zahlungsmittel (Geldkarten) bekannt. Zum Auslesen der in
einem Magnetstreifen gespeicherten Information kann eine
Lesestation 34 verwendet werden, die einen Magnetlesekopf 36
sowie einen Komperator 37 zur Umwandlung des vom Lesekopf
erzeugten analogen Signals in digitale Signale aufweist sowie
eine Steuerung 39 mit einem Mikroprozessor'zuﬁ Zahlen der
digitalen Impulse sowie zur Auswertung und Steuerung des
Leseablaufes. Zur Codierung der Behdlter 2 kann ein
vorgefertigtes, aufklebbares Band mit festem magnetischem"
Strichraster verwendet werden. Die Codierung erfolgt dabei
durch die Lange des Bandes. Das Band kann leicht aufgeklebt
und wieder entfernt werden. Uber die Bandliange ist auch eine
optische Erkennung des Informationsgehaltes mdglich.
Alternativ dazu kann auch ein fest aufgeklebtes, in den
Behalter eingepresstes oder aufgespritztes Band verwendet
werden. Beim Befiillen des Behdlters wird das Magnetband dann
zundchst geldscht und die Anzahl der magnetischen Striche,

d.h., der Code mit einem Magnetschreibkopf aufgebrachE/

Der Magnetlesekopf kann in einer Behdlterhalterung fest
positioniert sein. Die magnetisch gespeicherte Information
kann dann beim Einsetzen des Behialters in die Halterung
gelesen werden. Nach einer Fehllesung muB der Behdlter jedoch
nochmals eingesetzt werden. In einem etwas aufwendigeren
Ausfiihrungsbeispiel ist der Sensor beweglich und damit kann
der Magngetcode auch von dem feststehenden Behalter gelesen
werden. [Statt des festen magnetischen Strichrasters ist auch
eine andere Codierung, z. B. ein einem optischen Barcode
entsprechendes magnetisches Raster zur Codierung geeignet.
Der optische Barcode kann insbesondere mit einer Laser—ROM-
Karte dargestellt werden, die loschbar und wiederbeschreibbar
istJ
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In Figur 7 ist eine Tonerzufuhreinrichtung 56 einer

Entwicklerstation dargestellt, die einen Tonervorratsbehilter
? enthdlt. Der darin befindliche Toner 59 wird mittels eines
Saugriissels 58 aus dem Tonervorratsbeh&lter 2 gesaugt und
weiteren Kompoﬁenten der Entwicklerstation 14 zugefiihrt. Der
Saugrissel 58 wird dabei je nach Tonerfiillhthe in dem
Tonervorratsbehdlter 2 entlang den Fihrungsstangen 60
verschoben. Ein Faltenbalg 61 deckt die Einfiilléffnung des
Tonervorratsbehidlters ab und schiitzt damit andere Komponenten
der Entwicklerstation 14 vor Verschmutzung. Der
Tonervorratsbehdlter 2 steht in einem Aufnahmebehilter 62,
der Uber ein Scharnier 63 in das Innere des Druckers ‘
schwenkbar ist. Details dieser Entwicklerstation sind in der
US 5,074,342 beschrieben, deren Inhalt hiermit durch
Bezugnahme in die Beschreibung aufgenommen wir%.

Der Tonervorratsbehidlter 2 ist mit einer Chipkarte 64
versehen, die einen elektronischen Speicher (EEPROM), eine
Ansteuerséhaltung (IC) sowie eine Antenne enthdlt, iiber die
ein drahtloser Datentransfer zu einer Lesestation 65 erfolgen
kann. Die Lesestation 65 kann wahlweise an der
Entwicklerstation 14 oder am Druckergehduse befestigt sein
und ist liber eine Kabelverbindung (z.B. CAN-Bus) mit der
Prozeflsteueranordnung 40 verbunden. Sie kann sowohl den
Datenaustausch mit der Chipkarte €4 als auch eine
Energieversorgung der Chipkarte 64 bewerkstelligen. Details
derartiger Chipkarten und Lesestationen sind beispielsweise
in der US 5,262,712 beschrieben, deren Inhalt hiermit

ebenfalls durch Bezugnahme aufgenommen wirdQ

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden im Speicher
(EEPROM) des Tonervorratshehilters beispielsweise der
Tonertyp, dessen Farbe sowie der Fillstand des Beh&dlters

bindr codiert und damit maschinenlesbar abgespeichert. Der
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Fillstand wird wéhrend dem Betrieb des Druckaggregats laufend
aktualisiert, indem die entnommene Tonermenge ermittelt:und
vom Anfangsfillstand abgezogen wird. Dadurch ist es méglich,
Tonervorratsbehdltern teilweise entleert aus der
Entwicklerstation zu entnehmen und spater im selben. oder in
elnem anderen Gerat weiterzuverwenden. Statt mit einer Waage
kann der genaue Fiillstand auch ermittelt werden, indem die
entnemmene Tonermenge beispielsweise anhand wvon Pumpzyklen
einer Tonerférderungspumpe ermittelt wird. Bei der drahtlosen
bzw. beriithrungslosen Dateniibertragung zwischen einer
erfindungsgemdfen Lese, - und/oder Schreibstation und der
Chipkarte 64 kann die Energie von der Lesestation kapazitiv

oder induktiv eingekoppelt werdeg.

In Figur B ist ein Tonerférderundssystem 16 dargestellt, das
sich innerhalb eines elektrophotographischen Druckers
befindet. Es férdert den in den Behiltern 2a, 2b und 2c¢
(zeigt nicht dargestellt) im jeweils zugeordneten
Entwicklerstationen 15a, 15b und 15¢. Beispielsweise ist im
Behidlter 2a roter Toner enthalten, der {iber den
Férderungsschlauch 17a zur Entwicklerstation 15a gefédrdert
wird, die zum Drucken in roter Farbe vorbereitet ist und die
eine entsprechende elektronische Schaltung aufweist, in der
die aktuelle Farbe bzw. Tonerrezeptur dieser
Entwicklerstation enthdlt. Um sicherzustellen, dal der
Férderschlauch 17a an die korrekte Entwicklerstation 15a und
an den korrekten Tonerbehdlter 2a angeschlossen wird, ist =
eine Codierungsleitung 18a vorgesehen, die mit
Befestigungsklemmen 20a mechanisch fest mit dem
Férderungsschlauch 17a verbunden ist. Mit dem mechanischen
bzw. elektromechanischen Anschlufl des Férderuﬁgsschlauches
17a an die Tonerentnahmekomponenten im Bereich des
Tonervorratsbehilters 2a sowie an die Entwicklerstation 15a
wird zwangsweise auch eine elektrische Verbindung zwischen

dem Mikrocontoller 2la der Entwicklerstation 13a und
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elektronischen bzw. elektromechanischen Komponenten einer

Toner-Férdereinheit 22a hergestellt. Die Toner-Fbérdereinheit
22a kann wiederum iiber eine Verbindungsleitung 23 mit der
Lese,- Schreibstation 1la verbunden sein, die den auf dem

Behdlter 2a Transponder 13a ausliesty

Uber diese Verbindungen 23a, 22a, 18a kann der Steuerung 2la
die im Behdlter 2a befindliche Tonerrezeptur (Code 11001)'
mitgeteilt werden. Die Verbindung 23a dient der korrekten
Zuordnung zwischen einem Tonerbehalter 2a und seiner
Tonerfdrdereinheit 22a. Dier Verbindung 18a dient der
korrekten Zuordnung zwischen Tonerférdereinheit 22a,
Férderschlauch 17a und Entwicklerstation 15a. Fehlt die
Verbindung 23a, so kann die Tonerrezeptur statt iUber die
Leitungen 23a und l8a liber einen Systembus 24 des Druckers
von der Lesestation lia zur Steuerung 2la der
Entwicklerstation iibertragen werden. Dort (oder in einer
Ubergeordneten zentralen Druckersteuerung) wird dann
tberpriift, ob die Tonerrezeptur akzeptabel ist und

gegebenenfalls die Entwicklerstation zum Drucken freigegebeQ/

Innerhalb der Lesestation lla befindet sich die Antenne 12a,
eine Ansteuerschaltung 25a sowie ein Mikroprozessor 26a, mit
denen Energie zum Transponder 13a und Daten zwischen
Mikroprozessor 26a und Transponder 13a beritthrungslos
ausgetauscht werden. Zur Uberprifung der korrekten Zuordnung
zwischen Tonerférdereinheit 22a und Steuerung 21 wird Ulber
die Leitung 18a ein Impulsmuster entsprechend der
Tonerrezeptur, dem individuellen Code des
Tonervorratsbehilters oder dhnlichem iibertragen. Alternativ
zu einer Impulsmusterilbertragung kann ein derartiger )

Uberprﬁfungsimpuls auch iUber eine Erdungsleitung nach dem

Power-Line-Prinzip dibertragen werden. Eine dabei notige

Einkoppplﬁng'kann-induktiv oder kapazitiv erfolgenJ
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In einer weiteren Variante, bei der keine Daten bzw.
Impulsmuster (ibertragen werden miissen, erfolgt ein
sequentielles.Vorgehen. Eine Tonerfdrdereinrichtung (22a,
22b) wird von der Geritesteuverung tiber den Systembus 24

gefragt, welche Rezeptur sich im zugeordneten

Tonervorratsbehdlter 2a, 2b aktuell befindet. Die zugehdrige,

adressierte Tonerfdrdereinheit 22a, 22b setzt die betreffende
Schlauchleitung 18a, 18b {nicht gezeigt} auf einen
definierten Peg¢l, der die laufende Abfrage anzeigt

{ z. B. high). pile zugehdrige Entwicklerstation 15a, 15b muf
als Antwort bestitigen, daB die angeschlossene
Schlauchleitung den VEﬁsiggggggn,Eegel anzeigt. Dieser
Vorgang wird éﬁ} alle anderen Entwicklerstationen und
Tonerfdrdereinheiten nacheinander wiederholt. Dieser Vorgang
kann auch in umgekehrter Richtung ablavnfen. Bei diesem
Verfahren wird erreicht, das kein Brotokeoll fir die
Datenibertragung auf der Schlauchleitung vereinbart werden
mu. Alternativ zu der elektrischen Leitung kann auch eine
Ubertragung tfiber Lichtwellenleiter erfolgen. Zusitzlich zur
elektronischen Uberprifung kann auch eine mechanische
und/oder farbliche Codierung der Anschlufistiicke des
Schlauches und der entsprechenden Anschlisse der

Entwicklerstationen erfolgen, z. B. runder, dreieckiger,

gquadratischer Querschnitt etc.é/

In den Figuren %a, 9b und %c sind verschiedene Varianten fiir
eine Lese, -~ und/oder Schreibvorrichtung gezeigt, die
mehrere, nebeneinanderstehende Tonervorratsbehdlter 2a, Z2a,
2c und 2d mit ihren zugehérigen Transpondern 13a, 13b, 13c
und 13d uberwachen. Dabei muB sichergestellt sein, daB die
Lese, - Schrelbvorrlchtung jedem Tonervorratsbehdlter bzw.
jeder Position den rlchtlgen Transponder zuordnet. Bei der in
Fig. 9a dargestelliten Variante ist jedem Tonervorratshehalter
bzw. jeder Position ein separates Sende,- und
Empfangsinterface 1la, 1lb, 11lc und 11d zugecrdnet. Jedes

A
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dieser Interfaces besteht aus einer Antenne und einem ASIC,

der Decoder und Codierer enth#lt. Die Antenne ist jeweils so
dimensioniert, daB Transponder nur bis zu einer maximalen
Entfernung, insbesondere bis zu 5 cm erreicht werden k&nnen.
Diese maximale Reichweite ist abgestimmt auf die Abstande der
einzelnen, auf den verschiedenen Tonervorratsbehiltern
angebrachten Transpondern. Er ist insbesondere kleiner als

die halbe Entfernung zwischen zwei benachbarten Transponderqy

Die Interfaces 1l1la, 11b, 1lc und 11d werden von einem
gemeinsamen als Host wirkenden Mikrocontroller 26 verwaltet.
Dabei wird jedes der Interfaces 1la, 11lb, llc und 11d durch
ein Select-Signal ausgewahlt und die Sende,- und
Empfangsbereitschaft fir das jeweilige Interface hergestellt.
Zur Identifizierung der jeweiligen Transponder wir deren

Hardware-Identifier genutzt;J

Bei der in Figur 9b dargestellten Ausfiihrungsform wird eine
einzige Sende, -~ und Empfangseinheit (Interface) so
ausgelegt, daB sich alle Tonerbehdlter mit ihren zugehdrigen
Transpondern in der Reichweite einer einzigen Antenne 1l2e
befinden. Um die korrekte Positionszuordnung des Transponders
bzw. der damit verbundenen Tonerbehdlter an den Positionen A,
B, C und D zu gewdhrleisten, dirfen die Tonervoratsbehdlter
2a — 2d nur nacheinander (Seriell)} gewechselt werden. Es
diirfen keinesfalls zwei oder mehr Tonerbehalter gleichzeitig
entfernt bzw. eingehdngt werden, andernfalls geht die
Positionszuornung bei dieser Variante verloren. Auch sollen
die Behdlter aus einem ausgeschaltetem Gerdt nicht entnommen
werden. Zur Entﬂéhme bzw. zum Einfithren von
Tonervorratsbhehdltern kénnen zusdtzliche mechanische und
elektromechanische Elemente (Riegel, Senscren) vorgesehen
sein, die eine Manipulation im Bereich der Aufnahmesch&chte
fiir die Tonervorratsbehilter feststellen. Sobald derartige
Mittel betidtigt werden, wird dies dem Mikroprozesscr 26
mitgeteilt und dieser veranlaft die aktuelle, an der
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betreffenden Position gemessene Tonermenge in den Transponder
des-Tonervorratsbehilters zu ibertragen. Zur Ubérwachung, ob
ein Tonervorratsbehilter eingesetzt oder entnommen wird, sind
Senoren 40a, 4Cb, 40cvund'40d vorgesehen, die mit dem
gemeinsamen Mikroprozessor 26 verbunden sind. Sie liefern
jeweils ein Signal, wenn der zugehdrige Tonervorratsbeh&lter
eingesetzt oder herausgenommen wird&

Wird nun einer der Tonervorratsbehdlter 2a - 2d in eine der
Positionen A, B, C oder D eingehdngt, so lberprift die
Sende, - und Empfangseinheit lle, ob ein Transponder in
Reichweite ist und identifiziert ihn ggf. anhand seines
Hardware-Identifiers. Der zum betreffenden Schacht (A, B, C
oder D) gehdrende Sensor meldet an den Mikrocontrecller 26;
dal sein Schacht belegt wurde. Mit dieser Information und dem
ausgelesenen Identifier ist der Tonervorratsbehdlter
eindeutiq identifizier- und beschreibbar. Jeder weitere
installierte Behidlter wird auf die gleiche Weise erkannt und
die Belegung der Schichte bzw. Positionen A - D ermittelt.

v
Das in Figur 9c dargestellte Ausfihrungsbeispiel ist im
wesentlichen identisch zu dem in Fig. 9a dargestellten
Beispiel. Im Unterschied dazu werden jedoch alle Sende, -
Empfangsinterfaces 1lla - 11d mit einem eigenen
Mikrocontroller 4la, 41b, 41c und 41d ausgestattet, die
jeweils mit dem gemeinsamen Mikroprozessor 26 verbunden sind.
Der Mikroprozessor nimmt in dieser Anordnung wiederum eine

Host-Funktion wahrJ

Bei allen in den Figuren 9a, 9b und 9c gezeigten
husfﬁhrungsformen ist - wie in Fig. 7 ~ ein MeBsystem zur
Ermittlung der jeweils aus den Tonervorratsbehdltern 2a, 2b,
2¢ bzw. 2d entnommenen Toner vorgesehen. Die enthaltene Menge
wird fortwidhrend gemessen und zumindest in vorgegebenen
Zeitabstinden von der jeweiligen Lese, - Schreibstation in
den Tranpondern des zugehdrigen Tonervorratsbehdlters die

aktuelle Tonermenge abgespeichertg
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Die Tonervorratsbeh#lter sind in einer Halterung integriert,
in der sie beispielsweise einzuhingen sind. Die Halterung
kann mit einem oder mehreren Verschliissen versehen sein, der
immer dann gedffnet werden muB, wenn ein Tonervorratsbehilter
gewechselt bzw. herausgenommen werden muB. Das Offnen des
Deckels bzw. Verschlusses 16st ein elektrisches Signal aus,
der wiederum die Dateniibertragung auf den Transponder
ausidst. Als Sensor kénnen beispielsweise

Hall-Schalter verwendet werdeny

Weiterhin kann vorgesehen sein, einen entsprechenden
Verschlull an der Halterung fiir die Tonervorratsbehilter
elektromechanisch von der zentralen Geritesteuerung aus zu
steuern. Mit der Offnung entsprechender Verriegelungsmittel
wird dann der Datenbestand in dem Transponder aktualisiert,
insbesondere die aktuell im Tonervorratsbehidlter enthaltene
Tonermenge. festgehalten. Erst nach Aktualisierung der Daten
wird die Véiriegelung freigegebenv
In den Figuren 10a und 10b sind nochmals zwei Varianten filr
Beflillungsstationen dargestellt. Die in Fig. 1l0a gezeigte
Variante ist zur Abfillung von Toner einer Farbe geeignet.
Vom Tonerlagerungstank 4, der eine grofle Menge Toner enthilt,
beispielsweise 500 kg, k&énnen Tonervorratsbehdlter 2 mit
geringerem Tonerinhalt, beispielsweise von 6 kg, abgefiillt
werden. Den Abfiillvorgang steuert ein Abfill-Computer

- {Mikroprozessor 52), der iiber eine geeignete Datenleitung.

bzw. lber eine Netzwerkverbindung mit einem zentralen ‘
Comphter 51 verbunden ist, der die Datenbank 9 enth&lt. Ein
Prﬁfstandssensor 53 (Waage oder kapazitiver Héhensensor) miBt
die aktuell im Behilter 2 enthaltene Tonermenge und meldet
das Zustandsignal an den Mikroprozessor 52. Dieser steuert
ein steuerbares Ablafiventil 54. Der Computer 51 kann iber ein
Datennetz z.B. iiber ein loczal area network LAN, iber ein wide
area network WAN oder iiber eine Internet-Verbindung mit einer

oder mehreren Steuerungen von Druckgerdten verbunden sein, in
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die die gefillten Tonerbehdlter zum Drucken eingesetzt
werden. Somit 148t sich ein Druck- bzw. Kopiersystem
schaffen, welches eine datentechnisch verbundene, aber
6rtlich verteilte Einheit bildet. Die zentrale Datenbank 9

5 kann dabei von allen am Netzwerk angeschlossenen Geriten
gefiutzt werde?.

In Fig. 10b ist eine Mischstation dargestellt, in der ein
entpsrechender Mikroprozessor 52 mehrere AblaBventile 54a,

10 54b steuert, der die verschiedenfarbigen Tonervorratstanks 4a
(rot), 4b (gelb) kontrolliert. Die jeweiligen Tonermengen
werden in einen gemeinsamen Tonermischbehilter 57 eingefiillt ‘
und mittels eines Mischmotors 55 und einer Mischerschraube
gleichmidBig vermengt. |

15
Es wurden eine Reihe von Varianten aufgezeigt, Informationen
in einem Drucksystem, insbesondere in den Behiltern fir
Verbrauchstoffe zu ibertragen und an verschiedene
Systemkomponenten mitzuteilen. Dabei ist klar, daB an sich

20 bekannte, bereits vorhandene Informationsmittel weiterhin
verwendet werden kénnen. Beisplelsweise konnen die Behdlter
nach wie vor in Klarschrift lesbare Labels (Etiketten)
aufweisen, die dem jeweiligen ldentifier des in den Beh&lter
integrierten Transponders enthalten, sowie Daten iiber den ‘

25 Behdlterinhalt sowie das Abfililldatum, Verfallsdaten, Name des
Abflillers, Eigentiimer des behdlters, vorgesehener
Anwendungsort, (Kunde) etc. Als Entwicklerstation eignet sich
insbesondere auch eine gemdh WO 98/27469 ausgebildete
Station, deren Inhalt hiermit durch Bezugnahme in die

30 vorliegende Offenbarung aufgenommen wir%I

Zusammenfassend kann nochmals festgehalten werden:

Fir ein Druck, - oder Kopiersystem 1 wird ein Verfahren zur
35 Verbesserung der Druckqualitat, insbesondere zum elektrogra-

phischen Farbdruck beschrieben. Druck-Verbrauchsstoffe,

insbesondere Toner 5%, werden behidltergenau Uberwacht und
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stoffspezifische Informationen zur Steuerung des Druck-
pProzesses verwendet. Verfallsdaten fiir die Verbrauchsstoffe
werden festgestellt und am jeweiligen Druckort frithzeitig
bemerkt. Dadurch wird Makulatur vermieden. Der im Behilter 2
enthaltene Verbrauchsstoff und die enthaltene Verbrauchs-.
stoffmenge wird am Behilter maschinenlesbar so gespeichert.
Am Behdlter ist ein Informationstriger 13, 30, 35, 38 zum
beriihrungslosen Ubertragen wvon Daten und Energie von einer
batenlese, -~ und/oder Schreibstation 11 zum Behilter 2
vorgesehen. Als Informationstrdger wird ein Transponder 13
vorgeschlagen, der mit einer individuellen Kennummer
{Hardware-Identifier) wversehen ist. Die Kennummer kann als
Bestandteil von Kodes zur Gerdtesteuerung verwendet werdeqi

Desweiteren umfaft das Druck,- oder Kopiersystem ein Recyc-
ling-Konzept fiir Verbrauchsstoff-Behilter, insbesondere fiur
elektrographische Gerdte. Ein und derselbe Behilter 2 wird
dabei mehrfach verwendet, der aktuelle Behidlterinhalt kann
jederzeit maschinell behdlterindividuell erfaBt werden. Dazu
sind die Beh&lter 2 mit einem Informationstréger 13, 30, 35,
38 versehen, der maschinenlesbar kodierte Informationen {iber
den aktuell oder zuletzt in dem Behdlter 2 befindlichen
Verbrauchsstoff 59 enthzlt. Als Informationstriger wird ein
berﬁhrungslos elektronisch beschreib,- und lesbarer Baustein
vorgeschlagen, insbesondere ein Transponder 13. Die im
Transonder gespeiéheften Daten konnen parallel iber ein
Netzwerk anderen Systemkomponenten wie einer Befldllungs-
station 3, einem zentralen Computer 51 mit einer Datenbank
und den Druck, -oder Kopilergeraten 1 zugefﬁhr; werden&



WO 00/19278

30

PCT/EP99/07193

Tabelle 1: ,Daten und Wechselbeziehungen zwischen den Orten

der Datenhaltung™

Daten am/im Drucker

Daten am Behiiter

Datenbank/Beftllungssystem

Erkennung ob  giiltiger
Behditer (Reservierung von
Identifiern),

Unterscheidungshilfe  bei
Gemischwechsel, Wechsel
d. Behidlters von einem
Drucker zu einem anderen

Drucker méglich

{Fix, L.aser trimmend) ldentifier

_)

Registrierung des Behdlters,
(zur  Individualisierung des
Behilters) '

-1 gintragen

Zahler, wie oft Transponder Zahl, wie oft Transponder|—{Z&hler, wie oft Transponder
zwischen Beflilung und innerhalb eines Umlaufes beschrieben wurde. Dient zur
Leerung besch_rieben wird, beschrieben wurde {wird bej Vorherbestimmung und
Obertrag bei  Drucker- JLeer-Meldung bzw. bei| |Uberwachung der Lebensdauer
wechsel Entfernung des Behélters aus des Behélters In  seiner
Drucker aktualisiert) Bestimmung als Tonervorrats-
behdlter und ist bei der
Bestandskontrolie des Behélter-
pools drucker,- oder standort-
individuell abfragbar
Eﬁtsorgungbit Read/Write, Entsorgungsbit (optional) | «3 Umwandiung des Toner
Write nur nach Riickfrage setzen, wenn ein Behiter in Behalters in  Entsorgungs-
auf Bedienconsole. Damit eine Halterung des Druckers; |behdlter bei Setzen des , .
wird ldie vorzeitige zur Aufnahme von verbrauch- Entsorguhgsbits, o
Umwandlung der Toner- in tem Toner-Entwicklergemisch Registrierung des Behélters
eine Entsorgungsbehalter | eingesetzt wird anhand des Identifiers als
im Druckler erlaubt — fir Entsorgungs-Behalter, wid als
Ausnahmen _Entsorgungs~Beha!tér ' im
Beh&lterpool = des Kunden
"1 gefuhrt,
Erkennung des Entsorgungsbits
bei Anlieferung ggf. Trennung |
' von Resttoner. |
Kundennummer, ab Werk -

oder bei Wiéder\}erkauf

Kundennumrner

Bestandsvergleich der Toner-

vorrats,- und  Entsorgungs-

behilter im Pool des Kunden
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Rezeptur,

Vergleich mit Eintrégen in
Steuerungstabelien fiir
Toner/Gemisch

Rezeptur-Nummer

Bet Befillung des Behéiters,
Chargen der Grundfarben aus
denen die Rezeptur gemischt
wurde -> Ableitung des Alters

des Tonergemisches

Warnung vor Qualitats-
verlust bei Uberalterung
etc.

Abfiilldatum/Verfallsdatum

Abfilidatum
«Verfallsdatum*  for
Warnung vor Qualitatsveriust

Toner,

bei Uberalterung etc.)

Prifung der Zuordnung des
Tonervorratsbehiiters zum
Tonerférdersysiem,
Vertau-
schen vermeiden, wird an
Enbtwicklerstation

dbermitteait,

unbeabsichtigtes

damit Tausch
der Entwicklerstation und
Farbe in anderen Drucker

rnéiglich

rS

Enable-Code fiir Rezeptur,

Weitergabe mit Diskette 0.4

Gewicht/Falistand

Erkennen, wenn ein teilwei-
se enfleerter Tonervorrats-
behéilter
anderem Toner aufgefilit

versehntlich mit

wurde: Sicherheits-Geréte-

stopp

Gewicht/Flillstand

Uberwachung des Tonerver-
brauches bei Tonervorratsbe-
haltern,

beinhalteten

Erfassung der
Menge bei
Entsorgungsbehaitern, Nutzung

zur Statistik und fiir Prognosen

Zustand leer / voll

Zustands-Bit leer / voll

Leer wird nur bei entleertemn

Behalter gesetzt. Bei Vol

erfolgt zusatzlich die

Gewichtsabfrage.
Korrekturparameter Korrekturparameter « Sammiung .von Fehler-
(Unterstitzung des Service informationen, Erstellung von
bei Prablemen mit Toner) Korrekturparametern in Zusam-

menhang zum Tonergemisch
Lieferant Lieferant ] Lieferant

des Service bei Problemen

{Unterstitzung

mit Torier)
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Bezugszeichenliste

1: Drucker TR
2: Behalter % z

2a, 2b, 2c: Tonervorratsbehilter éé)x%éf
3: Befilllungsstation 3 i# * %

4, 4a, 4b, 4c: Tonerlagerungstank 4£&j: ,?wﬁ

faad . S A
5: Reinigungsstation iiiéﬁwé

6: Prifstation 4435

7: Lager 'Q}%

8: Entsorgungsbehdlter (3% l’fi%:{i
9: Datenbank %{%mt?

10: Transportfahrzeug $wA 5§54k

. . o’ ‘f" \F‘ 3.{':.3
11, 1la, 11lb, 1llc, 1lld: Lese,—- Schreibstation l5%1&~%-§ -
12a, 12b, 12c, 12d, 12e: Antenne G
13: @&ransponder A

44‘“
7!‘ '

) A . . L. -4
, 15, 15a, 15b, 15c:‘¥Pritwicklerstation éﬁ%ﬂb}%{%~‘

§M B3I

16: Toner-Férdersystem

17, 17a, 17b, 17c: Fdrderschlauch = Tonerfdrderkanal ‘ [ﬁ
18, 18a, 18b, 18c: Kodierungsleitung ,
19; FﬁllstandssensorFiﬂéiggwgder kapazitiver Sensor) L

20a: Leitungsklemme

2la: Elektronik der Entwicklerstation
22a: Tonerfdrdereinheit mit Elektronik
23a: Vefbindungsleitung

24: Systembus

25, 25a: Ansteuerschaltung

26, 26a: Mikroprozessor

30: Kodierungsetikett

31: 1. Kodierungselement

32: 2. Kodierungselement
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34: Magnet-Lesestation
35: Magnetstreifen
36: Magnetlesekopf

5 37: Komparator

39: Steuerung

33

23

40a, 40b, 40c, 40d: Positionssensor/Hallschalter

4la, 41b, 4lc, 41d: Mikrocontroller

10
50: Ventil

51: zentraler Computer

LA (R EN

52: Abfill-Mikroprozessor »%{i (bl %
53: Fillstandssensor $4iisd& %,

15 54: AblaBventil X&Vﬁ@%

55: Mischmotor

- PCT/EP99/07193

56: Tonerzufuhreinrichtung in einer Entwicklerstation

57: Tonermischbehidlter
58: Saugriissel fﬁuQ%§
20 59: Toner
60: Fihrungsstangen
61: Faltenbalg AT,
62: Aufnahmebehdlter
63: Scharnier
25 64: Chipkarte Yol
65: Lesestation
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Verfahren zum Kodieren eines Behdlters (2) zur Aufnahme
von Verbrauchsstoffen fiir Druck,- oder Kopiergerdte (1),
wobei auf den Behidlter (2) mittels eines Informations-
trdgers (13, 30, 35, 38) verbrauchsstoffspezifische Daten
maschinenlesbar kodiert aufgebracht werden.

Verfahren zur mehrfachen Verwendung eines Behdlters (2)
fiir Verbrauchsstoffe von Druck, -oder Kopiergeréten (1) in
mindestens einem Druck- oder Kopiergerat (1), wobeili der
Behdlter {(2) mit einem Informationstrager {13, 30, 35,
38) versehen ist, der maschinenlesbar kodierte -
Informationen uber den aktuell oder zuletzt in dem
Behidlter (2) befindlichen Verbrauchsstcoff (59) enthidlt und
wobei die Informationen aktualisiert werden, wenn ein
neuer Verbrauchsstoff (59) in den Behdlter (2) eingefiillt
wird.

Verfahren zum Befiillen eines Behalters (2) fiir
Verbrauchsstoffe von Druck,~ oder Kopiergeraten (1),
wobel der Behidlter (2) mit mindestens einer dem
Verbrauchsstoff (59) entsprechenden, maschinenlesbar

'kodierten Information durch einen fest mit dem

Behilter(2) verbundenen Informationstrédger (13, 30, 35,

38) versehen wird.

Verfahren zum Betrieb eines Druck,- oder Kopiergerdtes
(1), wobei ein Behdlter (2), auf dem maschinenlesbar
kodierte Informationen auf einem Informationstrdger (13,
30, 35, 3B) iber den eingefiillten Verbrauchsstoff (59)
vermerkt sind, verwendet wird und die an dem Behilter (2)
vermerkten Informationen zur Steuerung von Parametern des

Druckprozesses verwendet werden.
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5. Verfahren zum mehrfachen Verwenden von Vorratsbehdltern
fir Verbrauchsmaterial von Druck;,— oder Kopiergeraten
umfassend folgende Merkmale:

a) Befillen eines Vorratshehdlters (2) mit frischem
Verbrauchsstoff (59)

b) Niederlegen von Information Uber die Art und/oder die
Menge des in dem Vorratsbehdlter (2) abgefiillten
Verbrauchsstoffs (59) in elektronisch lesbarer Form auf
einem fest mit dem Behdlter (2} verbindbafen
Informationstrdger (13)

c) Freigeben des Vorratsbehdlters (2) zum Entleeren in
einem Druck,- oder Kopiergerat (1)

d), Entleeren des Behdlters (2) im Zuge des Druck, - oder
opierprozesses

e) Verwenden der auf dem Behdlter (2) niedergelegten
Informationen zur Steuerung von Parametern des Druck, -

oder Kopierprozesses

f) Freigeben des zumindest teilweise entleerten Behdlters

{2) zum erneuten Befillen

g) Erneutes Befiillen des Behdlters (2) mit frischem
Verbrauchsmaterial.

.6. Verfahren nach Anspruch 5, wobeil zusatzlich folgender

Schritt erfolgt:

"~ h) auf dem Behdlter (2) werden wiahrend dem Druck, - oder.
”Koplerprozeﬁ aktualisierende Daten uber die im Behdlter

. {2) befindliche Restmenge und/oder die entnommene Menge
an Verbrauchsstoff (59) abgelegt. ‘
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12.
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14.

36

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Informationstrager (13, 30, 35,7 38) elektronisch '
lé6schbar und beschreibbar ist.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei der Informationstriger
einen berthrungslos les- und beschreibbaren
elektronischen Schaltkreis, insbesondere einen

Transponder (13) umfaft.

Verfahren nach Anspruch 8, wobeli zum Lesen und/oder
Beschreiben der auf dem Transponder ({13) gespeicherten
Informationen eine Lesestation (11) verwendet wird, mit
der Daten und Energie berihrungslos mit dem Transponder
(13} austauschbar sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der
Informationstrdger einen Magnetstreifen (35) umfaBt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der
Informationstrdger ein Kodierungsetikett (30) umfafit,
welches elektrisch leitfdhige und/oder nicht leitfdhige
Elemente (31, 32) aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobeil
die in den Informationstriger abgelegten Daten zusdtzlich
in einer Datenbank (9, 9a) auBerhalb des Behdlters (2)

abgespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei eine zentrale bDatenbank
(9} vorgesehen ist, in der die Daten von einer Vielzahl
Befiillungsvorgédngen, insbesondere von an verschiedenen .
Befillungsstationen (3) vorgenommenen .
Befiillungsvorgiangen, gemeinsam gespeichert sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die auf den Behilter (2) lbertragenen Informationen Art
des Inhalts, Sorte des Verbrauchsstoffs, Menge des
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Inhalts, Abfilldatum, Abfiillort, Bestimmungsort,
Eigentiimer des Beh#lters und/oder Hersteller des Inhalts
umfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Druck,- oder Kopiergerat (1) elektrographischer
Bauart ist und der Verbrauchsstoff (59) Toner.

Druck, - cder Kopiergerdt mit einem Behdlter (2) zur
Aufnahme von Verbrauchsstoffen (59), welcher mit einem
Informationstridger (13, 30, 35, 38) verseﬁen ist, der
maschinenlesbar kodierte Informationen iiber den aktuell
oder zuletzt in dem Behdlter (2) befindlichen
Verbrauchsstoff (59) enthilt.

Druck, - oder Kopiergerdt nach Anspruch 16, wobei der
Informationstridger einen Transponder (13) umfalt und
wobei eine Lese,~- und/oder Schreibstation (11) vorgesehen
ist, die mindestens eine im Bereich des Behdlters (2)
angeordnete Antenne (12) umfaht zur beridhrungslosen
Energieversorgung des Transponders und/oder zum
Datentransfer zwischen der Lese,- und/oder Schreibstation

und dem Transponder (13).

Druck, - oder Kopiergerdt nach Anspruch 16 oder 17, wobei
mehrere Behadlter (2a, 2b, 2c) mit jeweils einem
Transponder (13a, 13b, 13c¢) vorgesehen sind, die jeweils
verschiedenartige Verbrauchsstoffe (59a, 59b, 59c),
insbesondere Toner verschiedener Farben enthalten.

Druck, - oder Kopierger&dt nach den Anspriichen 17 und 18,
wobei die Lese,- und/oder Schreibstation (11) mehrere
Antennen (12a, 12b, 12c) umfaft, deren Reichweite und
Position jeweils so ausgelegt sind, dal sie jeweils nur
mit genau einem der Transponder {13a, 13b, 13c) in

Verbindung treten kénnen.




10

15

20

25

30

35

WO 00/19278 ' PCT/EP99/07193

38

20. Druck,~ oder Kopiergeridt nach einem der Anspriche 18 oder

19, wobei jeder der Behilter (13a, 13b, 13c) Toner
enthdlt und iiber einen behdlterindividuellen
Tonerférderkanal (17a, 17b, 17c) mit einer dem
Tonervorratsbehdlter (13é, 13b, 13c¢) zugeordneten
Entwicklerstation (15a, 15b, 15c) verbunden ist und wobei
jeder Tonerfoderkanal (17a, 17b, 17c) mechanisch mit
einer elektrischen Kodierleitung (18a, 18b, 18c) derart
fest verbunden ist, dad beim Herstellen einer
mechanischen Verbindung zwischen Tonervorratsbehdlter
(13a, 13b, 13c) und zugeordneter Entwicklerstation (15a,
15b, 15c) zwangsweise auch eine elektrische Verbindung
zwischen einem dem Behdlter (2) zugeordneten elektrischen
Schaltkreis (22a) und einer der Entwicklerstation (15&,
15b, 15¢) zugeordneten Steuerung (2la) hergestellt wird.

21. Druck,- oder Kopiergerdt nach einem der Anspriiche 16 bis
20, wobei die Entwicklerstation (15a, 15b, 15c) eine
Schaltung (21a) mit einem Speicher enthidlt, in dem die
aktuell fir die Entwicklerstation (15a, 15b, 15c¢)
geeignete Farbe und/oder Tonerrezeptur hinterlegt ist, so
dafl Uberpriifbar ist, ob die aktuell an die
Entwicklerstation (15a, 15b, 15¢) angeschlossene
Tonerférdereinheit (22a) und/oder der daran
angeschlossene Tonervorratsbehdlter (2a) Toner der .

richtigen Rezeptur enthilt.

22. Druck,- oder Kopiergerit nach einem der Anspriche 16 bis
21, wobei eine MeBeinrichtung (19) zur Erfassung der im
Behélter (13} bevorrateten Verbrauchsstoffmenge _
vorgesehen ist, sowie eine Steuerung (26, 26a), die in
Reaktion auf ein vorgegebenes Signal bewirkt, daB ein der
Menge entsprechender Wert in den Informationstréger'(l3,
30, 35, 38) abgespeichert wird.

23. Druck,- oder Kopiergerét.nach Anspruch 22, wobel das
Signal ausgeldst wird, wenn der Behdlter (13) aus dem




WO 00/19278 PCT/EP99/07193

39

Druck,- oder Kopiergerit (1) entnommen wird.

24. Druck,- oder Kopiergerat nach einem der Anspriiche 16 bis
23, wobei das im Behdlter (2) enthaltene
5 Verbrauchsmaterial Toner (59) und/oder magnetisierbare

Tragerteilchen umfabt.

25. Druck, - oder Kopiergerit nach einem der Anspriiche 16 bis
24 mit einer Steuerung, die eine Datenbank (9%a) enthdlt
10 oder die mit einer zentralen Datenbank (9) verbindbar
ist, in der Behilter-Identifikationsdaten éu friher in
das Druck, - oder Kopiergerdt eingesetzten Behdltern (2)
. sowie die im Informationstrdger (13, 30, 35, 38) der
jeweiligen Behdlter (2) gespeicherten Daten ebenfalls
15 abgespeichert sind.

26. Behdlter fiir Verbrauchsstoffe von Druck, - oder
Kopiergerdten (1) mit einem Informationstrdger (13, 30,
35, 38), der maschinenlesbar kodierte Informationen iber
20 den aktuell oder zuletzt in dem Behdlter (2) befindlichen
Verbrauchsstoff (59) enthilt.

27. Behidlter nach Anspruch 26 wobei der Informationstrdger
(13, 30, 35, 38) maschinell lesbar und/oder beschreibbar

.25 | ist.

28. Behalter nach Anspruch 26 oder 27, wobei der
Informationstriger einen Transponder (13} umfaBt.

| 30 29. Behialter nach Anspruch 26 oder 27, wobei der
Informationstridger einen Magnetstreifen (35) umfaBt.

30. Beh&dlter nach Anspruch 26 oder'27, wobei der
Informationstrdger ein Kodierungsetikett (30} umfaft,
35 welches aus mehreren elektrisch leitfiahigen und/oder
nicht leitfdhigen Elementen {31, 32) besteht.
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Behdlter nach einem der Anspriiche 26 bis 30, der als
Verbrauchsstoff Toner (59) und/oder magnetisierbare
Tridgerteilchen enthalt. ‘

Druck, - oder Kopiersystem umfassend ein Druck, - oder
Kopiergeridt (1) und einen Behdlter (2) fir
Verbrauchsstoffe, auf dem maschinenlesbar kodierte
Informationen auf einem Informationstrdager (13, 30, 35,
38) iber den eingefiillten Verbrauchsstoff (59) vermerkt
sind, wobei die an dem Behdlter (2) vermerkten
Informationen zur Steuerung von Parametern des Druck, -
oder Kopiergerdtes (1) wadhrend dem DruckprozeB wverwendet

werden.

Druck, - oder Kopiersystem nach Anspruch 32, umfassend
eine Befillungsstation (3) und einen zentralen Computer
(51) , wobei zumindest der Computer (51) und das Druck, -
oder Kopiergerdt (1) Uber ein Datennetz miteinander
verbunden sind zur gemeinsamen Nutzung einer Datenbank
{3).

Befillungsstation zum Befiillen von Behdltern (2) mit
Verbrauchsstoffen fiir Druck,~- oder Kopiergeridte (1),

wobei eine Dateniibertragungseinrichtung (11) vorgesehen
ist, mit der maschinenlesbar kodierte Informationen
mittels eines fest mit dem Behilter (2) verbundenen
Infofmatiohstrégers (13, 30, 35, 38) auf den Behdlter (2)
lbertragbar sind. | ' |

Befdllungsstation nach Anspruch 34, wobei eine Lese,~
und/oder Schreibstation (11) vorgesehen ist zur
elektronischen Ubertfagung der Information auf den
Informationstréger'(lB,'30, 35, 38).

Befﬁllungsstétion nach Anspruch 34 oder 35, wobei die
Lese, - und/oder Schreibstation (1l1) eine Antenne (12)
umfalt zum beriihrungslosen Ubertragen sowohl der
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Information als auch von Energie auf als Trahsponder (13)
ausgebildete Informationstrdger.

Befiillungsstation nach einem der Bnspriiche 34 bis 36 mit
einer Steuerung (26, 26a), welche die in den
Informationstrager (13, 30, 35, 38) abgelegten Daten
zusdtzlich in einer zentralen Datenbank (9) auflerhalb des
Behdlters (2) abspeichert.

Befillungsstation nach einem der Anspriiche 34 bis 37,
wobei die Daten auf dem Informationstridger (13) durch ein
PaBwort vor unberechtigtem Zugriff geschiitzt werden.

Befiillungsstation nach einem der Anspriiche 34 bis 37,‘
wobei die Daten auf dem Informationstrdger (13) durch
eine Verschlisselung vor unberechtigtem Zugriff geschutzt

werden.

Lese, - und/oder Schreibstation zum Lesen und/oder
Schreiben von Informationen von/auf einem
Informationstriger (13, 30, 35, 38), dexr fest auf einem
Behadltern (2) fiir Verbrauchsstoffe fir Druck,- oder
Kopiergeridte (1) angebracht ist, wobei eine
Datenibertragungseinrichtung (11) vorgesehen ist, mit der
maschinenlesbar kodierte Informationen auf den
Informationstridger (13, 30, 35, 38) uUbertragbar und/oder
vom Informationstridger (13, 30, 35, 38) lesbar sind.
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