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(57) Die Erfindung bezieht sich auf den Werkzeugmaschinenbau. Das
Ziel und die Aufgabe ist in einer Gebrauchswertsteigerung der
hydraulischen Arbeitszylinder zu sehen, die sich insbesondere
durch einfache Herstellung und hohe funktionelle Sicherheit
ausdrickt. Erfindungswesentlich wird das dadurch erreicht, da8 eine
den Arbeitszylinder begrenzende Fliche elastisch beweglich
gestaltet ist. Dabei ist das die elastische Abstiitzung des
Zylinderbodens gewdhrleistende Element eine Tellerfeder.
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Hydraulischer Arbeitszylinder fiir Einspannvorrichtungen

Anwendungsgebiet der Briindung

Die Irfindung betrifft einen Arbeitszylinder fir Einspann-
vofrichtungen, der eine die Eingpannvorrichtung bététigende
Kolbenstange und einen gich an diese anschlieBenden, in einem
doppelwirkenden Zylinder sngebrachten Kolben het und kann im
Werkzeugmaschinenbau angewendet werden,

Charskteristilk der bekannten technischen Ldsungen

Die Betdtigungskonziruktionen der bekannten Einspannvor-
richtungen sind mit Sicherheitsvorrichtungen versehen,
deren Aufgabe es ist, bel einen Schadhaftwerden der Hydrau;'
likspeiseeinheit, wie zum Beispiel bel durch Rohrbruch

oder ReifBen des Schlauches verursachtem Druckabfall, das
Lockern des in der Binspannvorrichtung fixierten Verkstiickes
zu verhindern. Vlenn sich das Werkstlick lockert, so kann

dags dozu fihren, daB es fortfliegt, was die Quelle schwerer
Unfille sein kanne. Um dies zu verhindern, wird bei den
moderngten Vorrichitungen zu der Einspannvorrichtung ein
Drucksveicher, d.h, ein hydraulischer Aklumulator, verwen-
det, Der Druckspeicher beziehungsweise Akkumulator kann

ein Zylinder sein, der mit einem federbelasteten Hilfg-
kolben ausgeriistet ist, oder als Behilter ausgebildet sein,
in dem ein mit Gas gefiillter Puffer, d. h. ein elastischer
Ballon oder ein von einer elastischen VWand begrenzter

Raum vorgeschen ist. Im ersteren Fall wird der notwendige
Reservedruck von der mittels des Hilfskolbens zZusaumenge-
driickten Feder, im letzteren Foll von dem Druck des in dem
von einer elastischen Wiand abgegrenﬁten Reum befindlichen
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Gases geliefert.

Simtliche bekennten Vorrichtungen haben den gemeinsamen
Nachteil, daB sie als selbsténdige Einheit'eingebaut werden
miissen und als solche die Einspannvorrichtung hochgradig
verteuern und die Konstruktion komplizierter machen, Auch
'die.Stﬁranfélligkeit wichet und dadurch sinkt die Linspann=-
sicherheit,

!
Hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit der hydrsulischen
krbeitszylinder gind auch die llerstellungskosten nicht zu .
vernachlissigen., In vielen Fidllen ist men eben wegen der
Kosten gezwﬁngen, auf den Einbau der Sicherungskonstruk-
tionen zu verzichten. |

Ziel der Erfindung

Die Erfindung stellt sich das Ziel, diese Iidngel zu beseiti-
“gen und einen filir Dinspannvorrichtungen geeigneten hydrau-
lischen Arbeitszylinder zu schaffen, der einfach aufgebaut
ist, verhdlinisméfig leicht hergestellt werden kann und
gegen das nicht gewlinschte Loglagsen des eingespannten'Werk~
stiickes vollstindige Sicherheit biletet. '

Darlegung des Wesens der IErfindung

Die Aufgabe der brfindung ist es, einen hydraulischen
Arbeitszylinder fir Dinspannvorrichiungen konstruktiv

derart zu gestalten, daB eine der den Arbeitszylinder begren-
zende Flichen elastisch auf den Innendruck reagiert und

bei nachlassendem Druck in ihre urspriingliche Ausgangslage
zuriickkehrt.
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Gegenstend der Erfindung ist demnach ein hydraulischer
Arbeitszylinder flr Einspannvorrichtungen, welcher eine

die Einspennvorrichtung betdtigende Kolbenstange und einen
sich an diese anschlielenden, in einem doppeltw1rkenden
Zylinder angebrachten Kolben het. In Losung der Aufgaben-
stellung besteht das Vesen der Erfindung darin, daB die zum
Beaufschlagen des Zylinders mit denm hydraulischen kedium '
dienenden Orgene in der Kolbenstange beZﬂehunfswelse in dem
Kolben auboeblldet sind und wenigstens einer der uyllnder-
bpden in dem Zylinder beweglich gelagert und gegen den in dem
Zylinder herrschenden hydraulischen Druck bezogen auf den

'

Zylinder elastisch abgestiitzt ist,.

Bevorzugt ist eine Ausfithrungsform der Erfindung, beil

der dag die elastische Abstlitzung des Zylinderbodens ge-
wihrleistende Element eine mit ihrem HuBeren Unfang an .
dem Zylinder befestigte, sich an ihrer liittelbohrung

auf den Zylinderboden abstiitzende Tellerfeder ist.

it dem erfindungsgemifen Arbeitszylinder wird die fir die
Sicherheit erforderliche Druckspeicherung durch sehr ein-

fache konstruktive Hittel, und zwcr durch den elastisch
abgestiitzten Zylinderboden, erreichte

Ausfithrungsbeigpiel

Dié Erfindung wird aen Hond eines Ausfiihrungsbeispiels

mit Hilfe der Zeichnung niher erlidutert. In der Zeichnung
ist der erfindungsgemifie Arbeitszylinder im Schnitt darge-
stellt.
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In dem erfindungsgemdfBen Arbeitszylinder 18 ist ein

Kolben 12 vorhanden, dessen Kolbenstange 13 mit der nicht
dergestellten Einspannvorrichtung, ds he mit dem Futter, in-
Betédtigungsverbindung stebt. Zum Beaufschlagen des Arbeits=~
zylinders mit dem hydraulischen lMedium sind in der Kolben-
stange 13 Bohrungen 5 und 10 zusgebildet, die sich bis

in den Kolben fortsetzen. Zum Anschlufl der Bohrungen 5 und
10 an die hydraulische Speiseeinheit ist am Ende der Kolben-
stange 13 der zum Binleiten und Regeln des hydraulischen
Druckmediums dienende Oleinleitungskdrper 1 angeor&net. In
diesem Oleinleitungskorper 1 sind zwei AnschluBkanfle 2

und 3 ausgebildet, die mit den beiden Ausgingen eines Vier-
wegewechselventils verbunden sind, Mittels des Vierwege~
wechselventils kann bei den gezeigfen AusTiihrungsbeispiel
das Druckmedium entweder in den AnschluBkanal 2 oder in den
AnschluBkanal 3 geleitet werden, ds he das Verschieben des
Kolbens 12 in die gewinscihte Richtung wird eigentlich nittels
dieses Ventils gesteuert. Die Verbindung zwischen den An-
'schluBkanilen 2 und 3 sowie den Bohrungen 5 und 10 wird durch
die ebenfalls in dem Oleinleitungskorper 1 ausgebildeten
Kreisringkan&le 4 und 11 hergestellt.

Das in dem Kolben ausgebildete Ende der Bohrung 5

stent Uiber ein federbelastetes Riickschlagventil T mit dem
hinter dem Kolben 12 befindlichen Raum des Arbeitszylinders
in Verbindung, wihrend das in dem Kolben ausgebildete Inde
der Bohrung 10 ebenfalls lber ein federbelastetes Riick-
gchlagventil 9 mit dem vor dem Kolben 12 befindlichen

Raum des Arbeitszylinders verbunden ist. In dem Kolben

gind ferner den Riickschlagventilen 7 und 9 gegenﬁberstehend
Steuerschieber 8 wnd 19 angeordnet, yon denen sich der

eine immer wegen des auf ihn wirkenden Druckes in Ausgangs-
gtellung befindet, wihrend der endere das Riickschlagven-
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til offnet.

Des Vesen der Erfindung bestehit derin, daf die Zylinder=—
boden 15 und 16 des Arbeitszylinders 18 in diesem beweglich -
gelagert und gegen den von Innen wirkenden hydraulischen
Druck mittels Tellerfedern 14 elastisch abgestiitzt sind.,

Die Tellerfedern 14 sind mit ihrem Umfang an dem Arbeits-
zylinder 18 befestigt; wihrend sie sich an ihrer llittel-

- bohrung euf die Zylinderbdden 15, 16 aufstiitzen.

Der erfindungsgeniifie hydrsulische Arbeitszylinder

arbeitet folgendermaBen. Zum Einspannen des Verkstlickes

in des nicht abgebildete Futler muB sich bel dem gezeigten
Ausfithrungsbeispiel die Kolbenstonge 13 nach links bewe-
gen. Deshalb wird der inschluBkanal 2 mit dem hydraulischen
Hedium, d. h. dem Druckdl, beaufschlagt. Von dort gelangt .
das 01 durch den Kreisringkanel 4, die Bohrung 5 und das
Riickschlagventil 7 in den hinter dem Kolben befindlichen
Reum des Arbeitszylinders. Gleichzeitig verschiebi der
Druck des liediums den Steuerschieber 19 nach links und
offnet das Riickschlagventil 9. Auf diese Veilse verliBt

~das 01 den vor dem Xolben 12 befindlichen Teil des

- Arbeitszylinders und tritt durch die Bohrung 10, den Kreis-
‘ringksnal 11 und den AnschluBkanal 3 ausg, Wihrenddessen ve-
wegt sich der Kolben 12 in die gewlinschte Richtung, d.h.
nach links, und die Kolbenstaﬁge 13 bewegt die Backen

des Futters in Dinspannrichtung. Wenn dile Einspannbacken
das Werkstiick erreicht haben, bewegen sich Kolben 12 und
Kolbenstange 13 nicht mehr weiter, und in dem Raum hinter
dem Kolben 12 driickt der hydraulysche Druck den Zylindexr=-
boden 16 nach auBen und spannt dadurch die Tellerfeder 14
vore. Auf diese Yeise kann der Arbeitszylinder die zum

/.
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sicheren Einspannen erforderliche Reservedlmenge sufnehmen.,
Diese zusdtzliche Ulmenge ist nach dem SchlieSen des Riick-
sohlagvélﬁiils 7 durch die Spamnkraft der Feder im Stande,
das Futter auch denn Uber léngere Zelt gespannt zu halten,
wenn der Eingangsdruck durch einen Schaden in der Speise-~
einheit oder infolge eines Lecks in der ILeitung nachléBt,



214301 -1-  25.10,1979
55 711/16

Brfindungsanspruch

1o Hydraulischer Arbeitszylinder fir Einspannvorrichtungen,

24

welcner eine die Einspanmnvorrichtung betdtigende Kolben-
stange und einen sich en diese anschlieSenden, in einem
doppelwirkenden Zylinder angebrachten Kolben hat, ge-
kennzeichnet dadurch, def die ZUR Beaufschlagen des
Zylinder% mit dem hydraulischen liedium dienenden Organe
in der Kolbenstenge (13) beziehungsweise in dem Kolben .
(12) ausgebildet sind und wenigstens einer der Zylinder- .
boden (15, 16) in dem Zylinder beweglich gelagert und
gegen den in dem Zyliﬁder herrschenden hydraulischen
Druck bezogen auf den Zylinder elestisch abgestiitzt
ist, |

Arbeitszylinder noch Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das die elastische Abstiitzung des Zylinderbodens
(15, 16) gewdhrleistende Element eine mit ihrem &uBeren
Unfeng en dem Zylinder befestigte, sich an ihrer Hittel-
bohrung suf den Zylinderboden (15, 16) aufstiitzende ‘
Tellerfeder (14)iste ' ’

Hierzu: 1 Blatt Zeichnung
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