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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rekuperator dzianinowy do wymiany ciepta miedzy strugami powie-
trza.

Wymiennik ciepta jest urzadzeniem przeznaczonym do wymiany energii cieplnej miedzy dwoma
(i wiecej) mediami bedacymi w ciektym lub gazowym stanie skupienia, ktére rézni temperatura. Wy-
mienniki ciepta stanowig bardzo szerokg grupe urzadzen, ktére, w zaleznosci od przeznaczenia, moga
réznic¢ sie miedzy soba wielkoscia i rodzajem budowy. Ze wzgledu na sposéb przeptywu ciepta wymien-
niki dzieli sie na wymienniki kontaktowe (w ktérych dochodzi do kontaktu ptynéw) oraz bezkontaktowe
(w ktorych ptyny nie maja ze sobg kontaktu). Wéréd wymiennikéw bezkontaktowych wyrdznia sie reku-
peratory — wymienniki przeponowe. W rekuperatorach ptyny oddzielone sg $cianka (przepona), w po-
przek ktdrej zachodzi wymiana ciepta.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji rekuperatora dzianinowego do wymiany ciepta
miedzy strugami powietrza.

Rekuperator dzianinowy do wymiany ciepta miedzy strugami powietrza, wedtug wynalazku, sta-
nowig dwie, usytuowane poziomo, jedna na drugiej, dzianiny przestrzenne, oddzielone od siebie war-
stwa przedzy metalowej, z ktérych kazda dzianine stanowig dwie warstwy dziane, potaczone tacznikami
z przedzy metalowej. Kazdy z tacznikéw stanowi pasmo réwnolegtych wzgledem siebie nitek z przedzy
metalowej, ugietych w potowie dtugosci zgodnie z kierunkiem przeptywu ptynu w dzianinie, o korcach
wplecionych w oczka warstw dzianych dzianin przestrzennych. £ gczniki sg usytuowane w odlegtosciach
jeden od drugiego réwnych 5-35 mm stanowigcych kanaty przeptywowe dla czynnika grzewczego
w dolnej dzianinie przestrzennej i czynnika ogrzanego w gornej dzianinie przestrzennej, przy czym od-
legtosci miedzy tacznikami sg nie wieksze od maksymalnej wysokosci tacznikow. Warstwy dziane obu
dzianin przestrzennych stanowia dzianiny lewo-prawe kolumienkowe o scistosci kolumienkowej nie
mniejszej niz 5 kolumienek/10 mm i $cistosci rzadkowe] nie mniejszej niz 3 rzadki/10 mm. Ponadto do
dolnej warstwy dzianej dolnej dzianiny przestrzennej jest przymocowana warstwa z przedzy metalowe;,
zas gorna warstwa dziana gornej dzianiny przestrzennej jest pokryta warstwa izolatora tekstylnego.
Dzianiny przestrzenne z oddzielajaca je warstwa przedzy metalowej, dolna warstwa dziana dolnej dzia-
niny przestrzenne z warstwa przedzy metalowej i gérna warstwa dziana gérnej dzianiny przestrzennej
z warstwa izolatora tekstylnego, sa potaczone technika klejenia. Warstwe izolatora tekstylnego, pokry-
wajaca gorna warstwe dziang gornej dzianiny przestrzennej, stanowi korzystnie dzianinowy panel ter-
moizolacyjny. Gorng warstwe dziang gornej dzianiny przestrzennej i doing warstwe dziana dolnej dzia-
niny przestrzennej stanowig dzianiny wieloigielnicowe gtadkie, watkowe, platerowane, dwuigtowe, 2a-
kardowe i strukturalne, zas pozostate warstwy dziane obu dzianin przestrzennych stanowig dzianiny
wieloigielnicowe azurowe. Warstwy dziane dzianin sg korzystnie wykonane z przedzy aramidowej. Jako
przedze metalowg stosuje sie korzystnie multifilament ze stali nierdzewne;j.

Rekuperator wedtug wynalazku umozliwia wymiane ciepta miedzy strugami powietrza z mozliwo-
$cig dogrzewania. Zamiast rurek, jakie spotyka sie w typowych powietrznych wymiennikach ciepta, re-
kuperator wedtug wynalazku zawiera kanaty wewnetrzne, utworzone miedzy tacznikami tekstylnymi
w strukturze dzianiny 3D typu spacer. Ze wzgledu na sposdb utozenia kanatéw w dzianinie, rekuperator
weditug wynalazku mozna zaliczy¢ do uktadéw réwnolegtych, majacych zastosowanie w szerokim za-
kresie (niskich) predkosci przeptywajacego powietrza. Rekuperator wedtug wynalazku moze by¢ rozbu-
dowany o funkcjonalno$¢ dogrzewania powietrza wylotowego (out). Role grzejnika petnig wowczas tacz-
niki dzianiny dystansowej uktadu wlotowego wykonane z przedzy elektroprzewodzgcej, stanowiac jed-
noczesnie grzejnik tekstylny. Wymiennik wedtug wynalazku moze by¢ stosowany w przemysle do od-
zysku ciepta szczatkowego maszyn, urzadzen oraz w konstrukcjach budynkéw pasywnych jako uzupet-
nienie poszycia lekkich scianek ostonowych w zabudowie szkieletowej, umozliwiajace zaoszczedzenie
energii przeznaczonej na dogrzewanie.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
rzut prostokatny ptaszczyzny rekuperatora w przekroju wzdtuznym.

Dzianinowy rekuperator stanowig dwie, usytuowane poziomo jedna na drugiej, dzianiny prze-
strzenne, oddzielone od siebie warstwa 7 z multifilamentu ze stali nierdzewnej. Kazda z dzianin prze-
strzennych stanowiag dwie warstwy dziane 2, 3 z przedzy aramidowej, potaczone tgcznikami 4 z multifi-
lamentu ze stali nierdzewnej. Warstwy dziane 2, 3 dzianin przestrzennych stanowig dzianiny lewo-
prawe kolumienkowe, o Scistosci kolumienkowej nie mniejszej niz 5 kolumienek/10 mm i Scistosci rzad-
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kowej nie mniejszej niz 3 rzadki/10 mm, przy czym gorng warstwe dziang 2 gornej dzianiny przestrzen-
nej i dolna warstwe dziang 2 dolnej dzianiny przestrzennej stanowig dzianiny wieloigielnicowe gtadkie,
watkowe, platerowane, dwuigtowe, zakardowe i strukturalne, za$ dolng warstwe dziang 3 goérnej dzia-
niny przestrzennej i gérng warstwe dziang 3 dolnej dzianiny przestrzennej stanowiag dzianiny wieloigiel-
nicowe azurowe. Kazdy z tacznikdéw 4 stanowi pasmo réwnolegtych wzgledem siebie nitek z multifila-
mentu ze stali nierdzewnej, ugietych w potowie dtugosci zgodnie z kierunkiem przeptywu ptynu w dzia-
ninie, o koncach wplecionych w oczka warstw dzianych 2, 3. t aczniki 4 sg usytuowane w odlegtosciach
jeden od drugiego réwnych 5-35 mm, stanowigcych kanaty przeptywowe in dla czynnika grzewczego
w dolnej dzianinie przestrzennej i kanaty przeptywowe out czynnika ogrzanego w goérnej dzianinie prze-
strzennej, przy czym odlegtosci miedzy tacznikami 4 sa nie wieksze od maksymalnej wysokosci taczni-
kow 4. Do dolnej warstwy dzianej 2 dolnej dzianiny przestrzennej jest przymocowana warstwa 6 z mul-
tifilamentu ze stali nierdzewnej, za$ gorna warstwa dziana 2 gérnej dzianiny przestrzennej jest pokryta
warstwg 5 dzianinowego panelu termoizolacyjnego. Laczniki 4 gérnej dzianiny przestrzennej odbieraja-
cej ciepto ewentualnie sa podtaczone do zrodta pradu statego DC o napieciu 5-24 V. Dzianiny prze-
strzenne z oddzielajaca je warstwg 7 z multiflamentu, dolna warstwa dziana 2 dolnej dzianiny prze-
strzennej z warstwa 6 z multifilamentu i gérna warstwa dziana 2 gornej dzianiny przestrzennej z warstwa
5 dzianinowego panelu termoizolacyjnego, sg potaczone technikg klejenia.

Warstwa 7 stanowi jednoczes$nie drenaz dla skroplin par wilgoci, odprowadzajgc je poza ukfad.
taczniki 4 miedzy warstwami dzianymi dzianin 2, 3 tworzg kanaty przeptywowe dla strugi powietrza
grzewczego in oraz ogrzanego out. Wymuszenie przeptywu w kanatach moze by¢ realizowane za po-
mocg dodatkowych wentylatorow. Warstwa 5 dzianinowego panelu termoizolacyjnego stanowi bariere
hydrofobowa; jest to zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci do uktadu kanatdéw. Rekuperator moze
by¢ rozbudowany o funkcjonalno$é dogrzewania powietrza wylotowego. Role grzejnika petniag tgczniki
4 gornej dzianiny dystansowej, podtaczone do zrodta pradu statego o napieciu 5-24 V za pomocg tek-
stylnych linii i ztacz napowych. Taka warto$¢ napiecia pozwala dogrzac¢ wyptywajace powietrze w kanale
outo 10°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Rekuperator dzianinowy do wymiany ciepta miedzy strugami powietrza, znamienny tym, ze
stanowia go dwie, usytuowane poziomo, jedna na drugiej, dzianiny przestrzenne, oddzielone
od siebie warstwa (1) z przedzy metalowej, z ktorych kazda dzianine przestrzenng stanowig
dwie warstwy dziane (2, 3), potaczone tacznikami (4) z przedzy metalowej, z ktorych kazdy
stanowi pasmo réwnolegtych wzgledem siebie nitek z przedzy metalowej, ugietych w potowie
dtugosci zgodnie z kierunkiem przeptywu ptynu w dzianinie, o koricach wplecionych w oczka
warstw dzianych (2, 3) dzianin przestrzennych i taczniki (4) sa usytuowane w odlegtosciach
jeden od drugiego rownych 5-35 mm, przy czym odlegtosci miedzy tacznikami (4) sa nie wiek-
sze od maksymalnej wysokosci tacznikow, a warstwy dziane (2, 3) obu dzianin przestrzennych
stanowia dzianiny lewo-prawe kolumienkowe o $cistoéci kolumienkowej nie mniejszej niz
5 kolumienek/10 mm i cistosci rzadkowej nie mniejszej niz 3 rzadki/10 mm, ponadto do dolnej
warstwy dzianej (2) dolnej dzianiny przestrzennej jest przymocowana warstwa (6) z przedzy
metalowej, za$ goérna warstwa dziana (2) gérnej dzianiny przestrzennej jest pokryta warstwa
izolatora tekstylnego, co wiecej dzianiny przestrzenne z oddzielajaca je warstwa (7) przedzy
metalowej, dolna warstwa dziana (2) dolnej dzianiny przestrzennej z warstwa (6) przedzy me-
talowej i gorna warstwa dziana (2) goérnej dzianiny przestrzennej z warstwa (5) izolatora tek-
stylnego, sa potaczone technika klejenia.

2. Rekuperator dzianinowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe (5) izolatora tekstyl-
nego, pokrywajaca gorna warstwe dziang (2) goérnej dzianiny przestrzennej, stanowi dziani-
nowy panel termoizolacyjny.

3. Rekuperator dzianinowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gorng warstwe dziang (2) gor-
nej dzianiny przestrzennej i dolng warstwe dziang (2) dolnej dzianiny przestrzennej stanowig
dzianiny wieloigielnicowe gtadkie, watkowe, platerowane, dwuigtowe, zakardowe i struktu-
ralne, zas$ pozostate warstwy dziane (3) obu dzianin przestrzennych stanowia dzianiny wielo-
igielnicowe azurowe.
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. Rekuperator dzianinowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwy dziane (2, 3) dzianin

sg wykonane z przedzy aramidowej.
Rekuperator dzianinowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako przedze metalowa stosuje
sie multifilament ze stali nierdzewnej.

Rysunek
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