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stejnosmérné sloZce a vystup s rozdélo-
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s vypiralem (70) zatéZe mé&nide a s dru-
hym vstupem rozdé&lovade (67) impuls(,

. jehoZ tfeti vstup je ‘spojen s generato-
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¢em (35, 36, 37, 38) zhadecich tyristo-
r&, prvnim az ¢tvrrym impulsovym zesilo-
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ri a s blokavacimi vystupy prvaiho aZ
étvrtého impulsového zesilovade (46, 47,
48, 49) hlavnich tyristord.
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Vyndlez se tykad zafizeni pro fizeni statického m&nide kmitodtu s usmérnovadem, stf{-
dogem o indukini civkou se stfedrni odbolkou, obsashujiciho #idic{ genordtor, rozd&lovaéd
impulsé, generdtor fidicich impulsd, impulzové zesilovale hlavnich tyristord a impulzo-
vé zesilovale zhdSecich tyristord s odddlovacimi impulsovymi transformatory na vystupu,
centralni{ ochrannou jednotkou a obvod spoudténi a vypindni statického m&nice kmito&tu.

Zatizeni je urleno pro fizeni statickych m&nidd kmitoltu s mezilehlym stejnosm&rnym
obvodem, které méni elektrickou energii promdnného kmito&tu primdrniho zdroje v elektric~
kou energii Zadaného kmitodtu pro napdjeni topnych obvodd felezni&nich osobnich vagonQ,
jako% i pro zajidtovéni elektrické energie pro nékterd pomocnd zafizeni, jako nabijeld
akumuldtorovych baterii a motord pro pohon klimatiza&nich zafizeni, tvoficich &4st zarf{i-
zeni pro elektrické vytdpéni vlaki. '

Jsou znamy statické ménile kmitodtu pouzivané pro elektrické vytdpéni vlakd, opatife-
né elektrickou ochranou stfidade, které v3ak maji nevyhody, Ze jsou konstrukénd velmi

sloZité, ccZ2 nese s sebou i pomé&rné vysoké vyrobni ndklady.

Tyto nevyhody jsou odstranény u zafizeni pro #izeni statického mé&nile kmitodtu po-
dle vyndlezu, jehcZ podstatou je, Ze v centrdlni ochranné jednotce je spojen prvni vstup
s jednotkcu ochrany proti vnitfnimu zkratu, druhy vstup se vstupem jednotky ochrany pfi
odchylce napéti od pripustnych hodnot, tfeti vstup s vystupem jedrotky ochrany proti
vnéjdimu zkratu, &tvrty vstup se vstupem jednotky ochrany proti stejnosmérné sloice 2
vystup s prvnim vstupem rozdélovace impulzd, s obvodem odpojovéani napajeni a s ochrannym
zkratovaéem, ktery je zapojen mezi stfedni odtolkou indukéni civky a spolednym bodem
vystupu usmérnovaée a vstupu stridaCe, vstup obtvodu spouSténi a vypinani statickeho mé-
nide kmitodtu je spojen s prvnim vystupem rozdélovale impulsd, vystup obvodu spousténi
a vypinani statického méniie kmitoltu je spojen s vypinafem z3téZe statickeho ménile
kmitodtu a s druhym vstupem rozd&lovale impulzd, jehoZ tfeti vstup je spojen s genera-
torem ridicich impulzG a jehoZ &tvrty vstup je spojen s vystupem Ffidiciho generdtoru,

a ostatni rozdélovade impulzd jscu spcjeny s prvnim aZ &tvrtym impulzovym zesilovalem
prvniho a% &tvrtého zhaseciho tyristoru, s prvnim aZ gtvrtym impulzovym zesilovadem
prvriho a% gtvrtého hlavniho tyristeru a s blokovacimi vystupy prvniho a2 &tvrtého impul-
zového zesilovade prvnihoc az étvrtého hlavniho tyristoru.

Staticky m&nié kmitc&tu opatfery zafizenim pro jeho #izeni podle vynadlezu je vyso-
ce spolehlivy vzhledem k asxistenci rbdznych ochrannych jednotek pro kazdy jednotlivy pfi-
pad, pfilemi zafizeni je vyrobné nendroiné a vyZaduje nepatrné naklady p#i vyrobé.

PFiklad provedeni zafizeni pro fizeni statického ménile kmitodtu podle vynalezu je
zobrazen na vykresech, na nichZ zndzornuje obr. 1 blokové schema statického ménice kmi-
toétu s mezilehlym stejnosmérnym obvodem, obr. 2 pfincipidlni schema stfidace, obr. 3
blokové schema Ffizeni prc fizeni statického ménile kmitoltu a obr. 4 diagram impu{zﬁ.

Staticky manié kmitcétu pcdle obr. 1 s mezilehlym stejnosmérnym obvodem sestava
z dvcucestného trojfdzového mostkového diodovéhe usmérnovade 1, tyristorového strfidade
2 s nucenou komutaci, vypinale 3 napdjeciho zdroje, odpojovaie 4 zéaté&ze, méficiho prou-
dového transformatoru 5, ochranného proudového transformatoru 6, napétového transforma-
torv 7, bloku 8 automatizace 2 Fizeni, filtraéni indukéni civky 3 se st¥edni odbolkou,
filtradniho kondenzdtoru 10, ochranného zkratovaie 11, induk&nosti 12 pro omezeni zaté-
sovaciho proudu, paté regulalni diody 13, omezovaciho odporu 14, tlumiciho kondenzatoru
15, a bloku 1§ zjitovéni zmény polarity napéti mezilehlého obvodu.

Staticky ménié kmitodtu se napdji ze synchronniho generdtoru topného zafizeni, kte-
ré dodava trojfszové napéti o prom&nném kmitoltu v zavislosti na pod&tu otalek hnaciho
Dieselova motoru tohoto generdtoru, pFifem se velikost napéti stabilizuje na dané urov-

ni. Nap&ti se dodavd prostfednictvim vypinale 3 napdjeciho napéti.

Vystupri stejnosmérné napéti v usm&rnovaci 1 ma konstantni hodnotu nezéavisle na kmi-
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toltu napéti gererdtoru.

Filtr tvofeny indukéni civkou 9 a filtrainim kondenzitorem 10 zajidtuje mimo ply-
nulé regulace i odpojeni sti*idale 2 v pfipad® poruchy.

K vylouceri prep&ti pfi nabijeni filtra&niho kondenzitoru 10 sloufi ochranny blok
tvoferny pétcu rekuperaéni diodou 13 a seriovym RC &lenem slofenym z omezovaciho odporu
14 a tlumiciho kcndenzdtoru 10. V piipad& poruchy v odpojova&i 4 zdt&Ze nebo v z3td2i
uvede se v Zinnosti ochranny zkratova& 11, ktery v &asovém intervelu do 4 ms odpoji
napdjeci napdti na svorkdch st7idale 2, dé prikaz k odbuzeni generdtoru a odpojeni sta-
tického ménile kmitoltu, ’

Stfidad 2 se napédji stejnosmérnym napdtim s poskytuje na svém vystupu jednofdzové
stfidavé nspéti obdélnikcového tvaru konstantni velikosti a konstantniho kmitod&tu.

Blok 8 autcmatizace a Pizeni zajiStuje prostfednictvim své elektrocké #idici apa-
retury impulzy potfebné pro praci stfidale 2 o zvclenérm kritoltu. Dcstdvd informaci o
repéti od nap&tového transformatoru 7 a informace o vystupnim proudu od ochranného prou-
dového transformdtoru 6 za ucCelem napétcvé ochrany a cchrany proti vnédjdim zkratdm.

Blok 8 autcmatizace a fizeni destdvd 1 informace 0 zméné polarity napéti v mezilehlém
stejnosmérrém obvodu z bloku 16 zji3tovéni zmény polarity rapéti mezilehlém obvodu za
uéelem ochrany proti vrit#fnim zkratém ve stfidadi 2 a zajidtuje zapindni i odpcjovani
ménide kmitodtu tim, Ze uvede v &innost vypinal 3 napdjeciho zdroje 2 odpojovale 4 z3-
té2e pri spousténi nebo pctrebném sledu odpojovani vzhledem k porude v systému, Vystup-

ni proud strfidade 2 se méni prostfednictvim méficiho proudového transformdtoru 5,

Stfidad 2 je proveden ve varianté@ s nucencu (umélou) komutaci, kterd se zejistuje
prvrim a% &tvrtym zhéddecim tyristorem Tal, Ta2, Ta3, Tad4 a prvnim aZz &tvrtym zhidecim
konderzatorem Csl, Cs2, Cs3, Cs4. ZpéSeni prvniho aZ &tvrrého hlavaniho tyristoru T1,

T2, T3, T4 (obr.2), kterd se v dany okamZik nalézaji ve vodivém stavu se desahuje odstra-
nénim prouvdu prochdzejiciho prvnim 2% &tvrtym hlavrim tyristorem T1, T2, T3, T4 soulasné
s pfilozenim tlokovacihc nap&ti na jejich svorky. Z3t&2 strfidace 2 se pripoji ke stfednim
obvedam mistku tvefeného prvnim a2 &tvrtym hlavnim tyristorem T1, T2, T3, T4. Prvni &
étvrty klavni tyristor Tl, T4 se odblokuji soucasné, coZ uréuje pritok proudu zdtéZe Lé-
hem této polperiody.

Vv okam#iku odblokovéni prvniho a &tvrtého hlavriho tyristcru T1, T4 je téZ zajidté-
no nabijeni prvniho a% &tvrtého zhédeciho kondenzédtoru Csl, Cs2, Cs3, Cs4 prostfednictvim
prvniho a% &tvrtého zhdfeciho tyristoru Tal, Ta2, na néZ se dostsva fidici impyls z prvni-
ho netc druhého logického obvodu 23, 24. Nabijeni prvniho a% &tvrtého zhdseciho kondenza-
toru Csl, Cs2, Cs3, Cs4 je provédénc v kmitavych otbvedech tvofenych jednak prvrim hlav-

nim tyristorem T1l, prvnim zhaSecim tyristorem Tal, prvai zhdSeci tlumivkou Lsl a prvnim
zhddecin kondenzétorem Csl, jednak &tvrtym hlavnim tyristorem T4, druhym zhaSecim tyris-

torer Ta2, druhou zhadeci tlumivkou Ls2 a &tvrtym zhaSecim kondenzatorem Cs4.

prvni a &tvrty zhiseci kondenzdtor Csl, Cs4 jsou pfipraveny ke zhiSeni prvniho 3
gtvrtého hlavniho tyristeru T1, T4 a v okemiiku pfichcdu pfikazu oteviou tfeti o &tvrty
zhideci tyristor Ta3, Tad4. Vzhlecdem k nabijeri prvniho 2 ¢tvrtého zhéSecihc kondenzito-
cu Csl, Cs4 zagind kmitevy pochcd za u€elem pferudeni vodivesti prvniho a &tvrrého hlav-
niho tyristoru T1l, T4. Vybijeci proudy prvniho a gtvrtého zhideciho kondenzéatoru Csl,
Cs4 se uzaviraji ve vyde uvecenych obvodech. Béhem komutace kmitavého obvodu je zajistén
prdtok napdjecihc proudu. 5picke vybijeciho proudu se uzavird prvni a druhou rekuperaéni
diodou 01, D2 zapoujenymi paralelné s p}vnim a &tvrtym hlavnim tyristcrem T1, T4, pricemZ
peimy pokles napdti na nich se projevi jako zavérné napéti na svorkach prvniho a Ctvrté-
he hlavaiho tyristorv T11, T4. Po ukonéeni komutaéni periody rastane otevieni druhého a
tfetiho hlavniho tyristoru T2, T3 a soudasnd tfetiho a &tvrtého zhaSeciho tyristoru Tal3,

Tad,
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Pri reaktivni zat&2i, kdyZ zhasne prvni a &tvrty hlaval tyristor Tl, T4, popt*ipadd
druhy a tifet{ hlavni tyriator T2, T3, reaktivni proud 7At&%e jn pfejimdn prvni a druhou
rekuperad¢ni diodou D1, L2, popfipadé tifetl a &tvrtou rekuperadni diodou D3, D4, které
propoudtéji elektricky proud v prab&hu Casu umdrné k velikosti udiniku z;:éizj

U zaf{izenl pro Fizeni statického m&nile kmitodtu podle obr. 3 je v centradlni ochran-
né jednotce 69 prvni vstup, prfipojeny k bloku 16 zji3tovdni zmdny polarity napdti mezi-
lehlého obvodu, spojen s jednotkou 58 ochrany proti vnit&nimu zkratu, druhy vstup, pfi-
pojeny k nap&fovému transformitoru 7, je spojen se vstupem jednotky 59 ochrany pii od-
chylce napéti od pfipustnych hodnot, tfeti vstup, pfipojeny k ochrannému proudovému
transformdtoru 6, je spojen se vstupem jednotky 63 ochrany proti vn3jsimu zkratu, Stvrty
vstup, pfipojeny k st¥fida¢i 2, Jje spojen se vstupem jednotky 62 ochrany prcti stejnosmér-
né sloice. Vystupy jecdnotky 58 ochrany proti vnitrfnimu zkratu, jednotky 62 ochrany proti
stejnosmérré sloice, jednotky 59 ochrany pi#i odchylce napéti od pfipustnych hodnot, vy-
stup zastavcvaciho tlatitka 61 a na fidici generdtcr 17 napojeného prepinale 66 kmitol-
tu, nazlézajicich se rovréi v centrélni ochranné jednotce €9, jsou spojeny e vstupy obvo-
du 55 logického soudtu v centrdlni ochranné jednotce 69. Dé&le je v centrdlni ochranné
jednotce 69 obved 64 fizeni ochrannéhc zkratovade 11 a k jeho prvnimu vstupu svym vstu=
pem pripcjeny signalizaéni obved 65, prfic¢emZ tyto vstupy jsou spojeny s vystupem jednot-
ky 63 ochrany proti vné&jéimu zkratu. Druhy vstup obvodu 64 fizeni ochranného zkratovale

1l je spojen s vystupem jednotky 58 ochrany proti vaitfnimu zkratu.

Vystup cbvcdu 64 Fizeni ochranného zkratovale 11 tvoii prvni vystup centrélni ochran-
né jedrotky 69 a je spejen s ochrannym zkratovalem 11, ktery je zazpojen mezi stfedni od-

bo¢kou induk&ni civky 9 a spoleénym bodem vystupu usmérnovaée 1 a vstupu stFidade 2,

Oriuhy vystup centrdlni ochranné jednotky 69, vedcuci od obvodu 55 logického soultu,
je spojen s prvnim vstupem rozdélcovaie 67 impulzd, to jest s prvrim vstupem jeho bista.
bilniko klopného obvodu 54, spcjeného se vstupem obvodu 60 odpojovéni napéjeni, jehoZ ‘
vystup je spojen s vypinacem 3 napdjeciho zdroje. i

Vstup obvocdy 6B spoudténi a vypinani statického ménile kmitcétu, to jest prvni
vstup pétého logického obvodu 57 je spejen s prvnim vystupem rozdélovaée 67 impulzo, to
jest s vystipem kompardtcru 21, pfifemz k druhému vstupu patého logickeého obvodu 57 je
pfipojen vystup zpoZdovaciho obvodu 56, nalézajiciho se v obvodu 68 spoudténi a vypiné-
ni statického ménicCe kmitoltu. ’

vystup cbvodu 68 spcusdténi a vypirani statického ménice kmitoltu je spojen s vy-
pinadem 70 z3téZe statického ménice kmito&tu a s druhym vstupem rozdélovacde 67 impul-
s6, to jest s druhym vstupem bistabilniho klopného obvodu 54. Tfeti vstup rozdélovade
67 impurlsd, spojeni s prvnimi vstupy tfetiho a &tvrtého logického obvodu 43, 44, je spo-
jen s generédtorem 45 fidicich impulsd, pfigem druhy vstup tfetiho logického obvodu 43
je spoien s vystupem prvniho logického obvodu 23 a druby vstup &tvrtého logického obvodu
44 je spojen s vystupem prvniho logického obvodu 23. Ctvrty vstup rozddlovade 67 impul-
s0, tvofeny vstupem prvniho délige 18 kmito€tu, je spojen s vystupenm *idiciho generdto-
rv 17. Ostatni vystupy rozdélovace 67 impuls®, to jest vystupy prvniho 8% &tvrtého mono-
stabilnihc obvodu 31, 32, 33, 34, jsou spojeny s prvnim a% &tvrtym impulsovym zesilova-
&em 35, 36, 37, 38 prvniho a% &tvrtého zhaseciho tyristoru Tal, Ta2, Ta3, Ta4, vystupy
tFetiho a &tvrtého logického obvodu 43, 44 jsou spojeny s prvnim al &tvrtym impulsovym
zesilovadem 46, 47, 48, 49 prvniho a% &tvrtého hlavniho tyristoru T1, T2, T3, T4 a s blo-
kovacimi vstupy prvniho sZ &tvrtého hlavniho tyristorv T1, T2, T3, T4.

V rozdélova&i 67 impulsd je spoleény bod prvniho a druhého délide 18, 19 kmitoltu
spcjen se vstupem integracniho obvodu 20, jeho3 vystup je spojen s prvnim vstupem kompa-

ratoru 21, jeho? druhy vstup je spojen s béZcem potenciometru 22.
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Vystupy kompardtoru 21, tvofendho Schmittovym klopnym obvodem, a druhého d&lide
19 kmitodtu jsou spojeny se vstupy prvniho o druhého logického obvodu 23, 24, rvotenych
obvody logického soulinu, jejichi vystupy jsou spojeny u prvniho logického obvodu 23
se vstupy prvniho derivaéniho obvodu 25 a prvniho obvodu 27 negace a u druhého logI:ké—
ho obvodu 24 se vstupy druhého derivainiho obvodu 26 a druhého obvodu 28 negace. Vystupy
prvniho a drghého obvodu 27, 28 negace jsou spojeny pies trfeti a &tvrty deriva&ni obvod
29, 30 s tfetim a &tvrtym monostabilnim klopnym obvodem 33, 34. Prvni a druhy derivaéni
obvod 25, 26 je spojen s prvnim a druhym monostabilnim klopnym obvodem 31, 32. Vystupy
prvniho aZ &tvrtého monostabilniho klopného obvodu 31, 32, 33, 34 jsou druhym vystupem
rozdélovade 67 impulsd a jsou spojeny se vstupy prvniho 2% &tvrtého impulsového zesilova-
e 35, 36, 37, 38 prvniho aZ &tvrtého zhédSeciho tyristoru Tal, Ta2, Ta3, Ta4, prilemZ
vystupy prvriho a% &tvrtého impulsového zesilovate 35, 36, 37, 38 jsou spojeny s primar-
rnim vinutim prvniho aZ &tvrtého odddlovaciho impulsového transofmdtoru 39, 40, 41, 42
prvniho a2 &tvriého zhéddeciho tyristoru Tal, Ta2, Ta3, Ta4. o

Treti a &tvrty logicky obvod 43, 44 rozd&lovade 67 impulsd, tvoFené obvody logic-
kého sculinu, msji vystupy spejeny pfes prvni a2 Ctvrty impulsovy zesilovad 46, 47, 48,
49 prvniho a2 gtvrtého hlavniho tyristoru T1, T2, T3, T4 s primdrnimi vinutimi patého
az osmého oddélovaciho impulscvého transformétoru 50, 51, 52, 53 prvniho az Ctvrtého
hlavrniho tyristeru T1, T2, T3, T4.

Bistabilni klopny obvod 54 v rozdélovali 67 impulsd mad vystup spojen s blokovaci-
mi vystupy prvrihc a% gtvrtého impulsového zesilovale 46, 47, 48, 49 prvniho aZ &tvrté-
hlavniho tyristoru Tl, T2, T3, T4 a tento vystup je Ctvrtym vystupem rozdélovacde

42

impulsd.

Przcovni knitolet stifidale 2 je uddvén Fidicim gererdtorem 17 vytvé?ejicim obdél-
nikové impulsy vniceného kmitodtu, viz diagrem 4a ns obr. 4, Prvni déli¢ 18 kmitoltu dé-
1i dvémos kmitofet impulsd Ffidiciho generdtoru 17 a dosahuje konstantniho ¢initele plné-
ni 1/2 viz diagrzm 4b na obr. 4. Oruhy d&li& 19 kmitcétu déli znovu dvéma kmitolet ge-
nerovany prvnim délilem 18 kmito&tu, viz diagram 4c na obr. 4. Obdélnikové impulsy na
vystupu prvaiho délide 18 kmitodtu se integruji integralnim obvodem 20, ktefy vytvari na-
péti trojuhelnikového tvaru s vrcholovymi ochrannymi impulsy, viz obr. 4, diagram 4d,
doddvené na vstup kompardtoru 21, vytvofeného jako Schmittdv klopny obvod, spolu se sig-
nélem pczm&ndngho napéti od potenciometru 22. Na vystupu kompardtoru 21 se dostdvaji
impulsy rozdélend pFestdvkami, jejichZ délka se urluje arovni stejnosmérného napéti z po~
tenciometru 22, viz diagram e na obr. 4. Tyto impulsy pfichizeji na vstup prvniho s dru-
hého logického obvodu 23, 24 soufasnd se signdlem od druhého délice 19 kmitoltu, Na
vystupt prvniho a druhého logického obvodu 23, 24 se ziskdvaji impulsy zndzornéné na
diagramech f a g na obr. 4, které maji délku rovnajici se poloving periody a kmito&et
rovny kmito&tu stFidage 2. Tyto pdlperiodové impulsy se derivuji prvnim a druhym deri-
vagrnim obvedem 25, 26 a vysledkem je, Ze se ziskdvaji krétké derivované impulsy, sfdzo-
vané se zadatkem pOlperiodovych impulsd, viz diagramy h a i na obr. 4. Invertovéni téchto
impulst se provadi prvnim a druhym obvodem 27, 28 negace. Jejich vystupni signsl se de-
rivuje tfetim a &tvrtym derivaénim obvodem 29, 30. Na vystupu tfetiho a &tvrtého derival-
niho obvodu 29, 30 se ziskdvaji krdtké impulsy sfdzované s koncem pilperiodovych impul-~
s, viz diagramy j a 5 na obr., 4,

Ziskané derivované impulsy se pfivédéji k prvnimu a2 &tvrrému monostabilnimu obvo-
du 31, 32, 33, 34, které vytvafeji impulsy nem&nné délky zesilované poté prvnim aX &tvrtym
impulsovym zesilovaéem'ég, 36, 34, 38 zhasecich tyristort Tal, Ta2, Ta3, Tad, které napé-
jeii primarni viauti prvniho aZ &tvrtého oddélovaciho impulsového transformdtoru 39,

40, 4al, 42, V jejich sekundédrnich vinutich se ziskavaji #idici impulsy pro zhédeci ty-
ristory Tal, Ta2, Ta3, Ta4. Nz vstupy tfetiho a gtvrtého logického obvodu 43, 44 p¥iché-
zeji impulsy o kmitodtuy SO0 Hz, generované generdtorem 45 #idicich impulsd, které se pfe~
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davajt na vyntupy tifetiho a Stvitého obvodu 43 a 44 jen v dobd oxintance pilpariodového

signdlv, viz diagramy 1 a m na obr. 4,

Inpulsy na vystupu tfetiho a Stvrtého legického obvodu 43 a 44 maji opséné féze a
privadéji se na vstup prvniho aZ &tvrtého impulsového zesilovade 46, 47, 48, 49 hlavnich
tyristcrd T1, T2, T3, T4, které napdjeji péaty aZ osmy impulsovy oddélovaci transforma-
tor 50, 51, 52, 53. Sekunddrni vinuti p3dtého a Zestého odddlovaciho impulsového transfor-
matoru 50 a 51 jsou po dvou spojera a jsou urlena pro Fizeni prvniho a &tvrtého hlavniho
tyristoru Tl, T4 v prvni GhlopfiZce m&nile s délkou impulsd rovnou trvéni vodivosti prvni-
ho a &tvrtého hlavniho tyristoru T1l, 74. Sekunddrni vinuti sedmého 2 osmého odd&lovaciho
impulsovéko transformatoruv 52, 53 jsou spojena po dvou a uréena pro Fizeni druhého a tife-
tiho hlavniho tyristoru T2, T3 v druhé uhlopfiice méniie s délkou impulsli rovnou trvani
vodivosti drcvhého a tifetiho hlavniho tyristoru T2, T3.

Vechny fidici impulsy prvniho a2 &tvrtého tyristoru T1l, T2, T3, T4 se mohou blo~
kovat signalem stejnosmérného napéti odpovidajici polarity, dodavenym bistebilnim klop-

nym obvocem 54, Fizenym obvodem 55 logického soultu.

Otwvcd 55 logického soudtu je Ffizen na vstupu, &imZ se dosahuje blokovéni fidicich
impulsd prvrihc 2% &tvrtého hlavniho tyristoruv T1, T2, T3, T4 ochrznnymi obvody, jimiZ
iscu: '

Zpoidovaci cbvod 56 pii spousténi, krery Fidi paty logicky obved 57 a tim blokuje
impulsy, po¢inaje okamiikem pfFipojeni napdjecich zdrojd elektronickych obvodd aZ do sta-
roveného okam3iku po uplynuti doby zpo2dé&ni daného pclatkem vyskytu pldlperiodového im-
pulst. Tim se pc uplynuti ndjakého Casu po zapnuti zdrojé napdjeni elektronickych obvo-
dt zabezpeluje soutasnd existence fidicich impulsé prvniho aZ Ctvrtého hlavniho tyris-
torv T1, T2, T3, T4, viz diagrem f na obr. 4, a nabijeciho impulsu prvniho a2 Ctvrtého

zhsdeciho kendenzatoru Csl, Cs2, Cs3, Csd4, viz diagrem h na obr. 4

Jednotka 58 ochrany proti vnit&nimu zkratu, na jejiz vstup pfichazi nspé&fovy signal
z odporového délice 16 (obr.l). V okamZiku zmény polarity rapdjeciho napéti ménife v pfi-
padé, kcy vznikre vnitfni zkrat, tato jednotka vytvori impuls pro Ffizeni obvodu S5 lo-

gického soudtu.

Obved 59 ochrany pi'i odchylce nap&ti od pfipustnych hodnot, na jehoZ vstup se dosta-
va napétovy signsl od nap&tovéhe transformdtoru 7 (obr.l), uréujici, zda velikost napéti

na vystupu méniée je ve stanovenych mezich.

JestliZe jsou mezni hodnoty pfekrofeny, pak jednotka 59 ochrany pii odchylce napéti
od pFipustnych hodnot 7idi obved 55 logického soudtu a blckuje impulsy prvriho aZ &tvrté-
hlavniho ryristcru T1, T2, T3, T4 a pfes obvod 60 odpojovéni napdjeni rozpoji vypinst 3
napajeciho zdroje, po &asovém intervalu pribliZn& 3 sekund. Zastavovaci knoflik 61 se uva-
di v &innost v pFfipadé, kdy? se stanovi sled vypindni ménice, ktery spo¢ivé v blokovani
hlavnich impulsé pifes obvod 55 logického soudtu a bistabilni klopny obvod 54 a v Ffizeni
obvodu 60 odpojovani napdjeni prc rozpojeni vypirade 3 nzpadjeciho zdroje. Jednotka 62
ochrany proti stejnosmérné sloZce ve vystupnim napéti strfidade 2, na jehof vstup se do-
stavd vystupni nap&éti stifidade 2r Je-1li mezi kladnymi a zdpornymi pdlpericdami vystupni-
ho napéti rozdil, ktery pfevy3uje hodnotu stanoverou pfesnosti, psk jednotka 62 ochrany
prcti stejnosmérné sloce ve vystupnim napdti st¥idale 2 generuje napdtovy signal po
stznoveném Easovém intervalu a vydavejl se pfikazy k blokovani hlavnich impulsd a také
k cdpojeni ménige. Ochrana ménife proti vnéjéimu zkratu se dosahuje jednotkou 63 ochra-
ny proti vndjsimu zkratu, ktery se #idi ochrannym proudovym transformdtorem 6.

Pfevysuje~li napdjeci prcud stanovenou maximdlni hodnotu, jednotks 63 ochrany proti

vnéjsimu zkratu generuje napétovy signal, ktery fidi ovlddaci obvod 64 fizeni ochranné-

ho zkratovate 1)l a signalizaéni cbved 65.
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Pracovni kmitcdat mﬁpién kmitodtu no nnatavuje pfepinalem 66 kmitoltu., Plesune-l4
se plfepina¢ 84 kmitoltu z kmitoltu 16 2/3 Hz na kmitofet 22 Hz v dobd &innosti mdnile
pak to znamend, Ze se prcchézi polohou "0", impulsy se blokuzz a odpojeni ménide se
provédi obvodem 55 logického soudtu. Pracovni kmitofet se m&ni v &ase, kdy m&ni& nepra-
cuje. Z3té&Z ménile kmitoltu se pfipojuje sepnutim odpojovale 4 zit&Ze, ktery je F{zen
vypinalem 70 zatéfe statického mé&nile kmitodtu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni prc fizeni statického mé&nide kmitoltu s usmdrnovelem, stiidalem a in-
dukéni civkou se stfedni odbolkou, obsahujici fidici generdtor, rozdélovad impulsd,
generdtor fidicich impulsl, impulsové zesileovale hlavnich tyristord a impulsové zesilo-
vale zhadecich tyristord s oddélovacimi impulsovymi transfcrmdtory ne vystupu, central-
ni ochrannou jedrotkou a obved spousténi a vypinani stztického méniée kmitodtu, vyzna-
¢ujici se tim, Ze v centrélni ochranné jednotce je spcjen prvni vstup s jednotkou (58)
ochrary proti vnitfnimu zkratu, druhy vstup se vstuper jednotky (59) ochrany pfi odchyl-
ce rapéti od pripustnych hodnot, tfeti vstup s vystuper jednotky (63) ochrany proti
vinéjéimu zkratu, €tvrty vstup se vstupem jednotky (62) ochrany proti stejnosmérré slo3ce
a3 vystup s prvnim vstupem rcozdélovade (67) impulsd, s cbvodem (60) ocdpojovéni napdjeni
a s ochrannym zkratovalem (1ll), ktery je zapojen mezi stfedni odbolkou indukéni civky
(9) a srolednym bodenm vyetupu usmérnovale (1) a vstupu strfidaZe (2), vstup obvodu (68)
spoLéténi a vypinani statického ménice kmitodtu je spcjen s prvnim vystupem rozdélovade
(67) impulsd, vystup obvodu (€B8) spoudténi a vypirdni statického ménile kmitcétu je spo-
jen s vypinaéem (70) zatéZe statického ménide kmitodtu a s druhym vstupem rozd&lovade
(67) impulst, jehoZ tfeti vstup je spojen s generdtorem {(45) fidicich impulsl a jehoZ
gtvrty vstup je spojen s vystupem #fidiciho generdtoru (17), s ostatni vystupy rozdélo-
vade (67) impulsd jsou spojeny s prvnim az ¢tvrtym impulsovym zesilovadem (35, 36, 37,
38) prvnihc az Ctvrtého zhadeciho tyristoru (Tal, Te2, Ta3, Tad), s prvnim aZ Ctvrtym
impulecvym zesilcvaem (46, 47, 48, 49) prvniho a% &tvrtého hlavniho tyristoru (T1,

T2, T2, T4) a s blokovacimi vystupy prvrniho aZ &tvrtého impulsového zesilovede (46, 47,

48, 49) prvniho 82 &tvrtého tyristoru (Tl, T2, T3, T4).

2. Zarizeni pecdle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze rczdélovel (67) impulsd obsahuje
prvni a druhy déli¢ (18, 19) kmitoltu, jejichZz spoleiny bod je spojen s prvnim vstupenm
integraéniho obvcdu (20), jehoZ vystup je spojen se vstupem kompardtoru (21), jehoZ
druhy vstup je spojen s pctenciometrem (22), a vystupy kompardtoruv (21) a druhého déli-
e (19) kmitodtu isou spojeny se vstupy prvniho a druhgho logického obvodu (23, 24},
jejichi vystupy jscu spojeny se vstupy prvniho a druhého deriva&niho obvodu (25, 26) a
se vstupy prvrnihe a druhého obvodu (27, 28) negace, jejichZ vystupy jdou spojeny se
vstupy tfetiho a &tvrtého derivaéniho obvedu (29, 30), vystupy prvniho aZ &tvrtého de-
rivadniho obvodu (25, 26, 29, 30) jsou spojeny se vstupem prvniho af &tvrtého monosta-
bilniho klopného obvodu (31, 32, 33, 34), jejichZ vystupy jsou druhym vystupem rozdélo-
vade (67) impulsd, a jsou spojeny se vstupy prvniho a% &tvrtého impulsového zesilovale
(35, 36, 37, 38) prvniho &2 Ctvrtého zhdSeciho tyristoru (Tal, Ta2, Ta3, Tad), jejichz
vystupy jsou spojeny s primarnim vinutim prvniho a2 &tvrtého oddélovaciho impulsového
transformatore (39, 40, 41, 42), prvniho aZ &tvrtého zhadeciho tyristoru (Tal, Ta2, Ta3,
Ta4), obsahuje téZ tfeti a ftvrty logicky obvod (43,44}, jejichZ vystupy tvori tifetdi
vystup rozdélovale (67) impulsd, pfifemZz vstupy tfetiho a &tvrtého logického obvodu (43,
44) jsou spojeny s vystupy prvniho a druihého logického obvedu (23, 24) a vystupy tfeti-
ho a &tvrtého logického obvodu (43, 44) jsou spojeny pfes prvni ai &tvrty impulsovy zesi-
lovaé (46, 47, 46, 49) prvniho az &tvrtého hlavniho tyristoru (T1l, T2, T3, T4) s primér-

e E———AA Ao
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2
prvnitioc 3% &tvrtého hlavniho tyristorv (T, T2, T3, T4) a dile obsahuje bistabilni klop-

ny obvod (54), jehoZ prvni vstup je spojen s vystupem cbvodu (68) spoudténi z vypinéni

c

nimt vinutiml patdho of ormého odddlovactho tmpulsoveého tranaformdétoru (50, 51, 52, 53)

statického m&nide kmitodtu, jehoZ druhy vstup Je spojen s vystupem centrdlni ochranné
jednotky (69) a jehoZ vystup je spojen s blokovacimi vystupy prvniho aZ2 &tvrtého impul-
sového zesilovale (46, 47, 48, 49) prvriho ai &tvrtého hlavniho tyristoru (T1, T2, T3,
T4) a je &tvrtym vystupem rozdélovale (67) impulsd.

4 vykresy
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