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(54) Title: SWITCHGLAR UNIT I'OR A CONSUMLR, LSPUCIALLY A MOTOR STARTLR

(54) Bezeichnung: SCHALTGERATEEINHUIT FUR EINEN VERBRAUCHUR, INSBESONDURI MOTORSTARTIR

& (57) Abstract: The switchgear unit (2), especially a motor starter, has a contactor (4) and a power switch (6) as short-circuit protec-

tion. The additional function of overload protection

(ot the

gear unit (2) is integrated in an overload relay (12,16)

& thatis configured separalely from the power swiich (4). The components (16) thereo( preferably extend into Itee areas (18,20) [ormed
by the arrangement of the contactor (4) and power swilch as standard compenents on a support (8). This makes it possible 1o achicve
an cconomical and space-saving configuration of the switchgear unit (2).

=
=

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

JP 2004-527993 A 2004.9.9



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 02/086929

@) JP 2004-527993 A 2004.9.9

AP

Erklirung gemill Regel 4.17:
— ich der B i

h des A . ein Patent zu
beaniragen und zu erhalien (Regel 4.17 Ziffer ii) fiir dic fol-
genden Besti CN, JP. europdiisches Patent
(AT, BE. CH. CY, DE, DK, ES, FI. FR, GB. GR, IE. IT. LU,

MC, NL, P SE, TR)

Verdéffentlicht:
mil internationalem Recherchenbericht

Zur Erilirung der Zweibuchstoben-Codes und der anderen
1 wird auf die Erklarungen ("Guidance Noles on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

&L Die geriteeinheil (2), i

schaller (6) als Kurzschlussschutz aul. Dic weiterhin fir die

ein Molorstarier, weist ein Schiilz (4) sowie einen Teislungs-

inheit (2) hene Funktion Uber istin cinem

getrennt vom Leisungsschalter (4) avsgebildeten Uberlastrelais (12,16) integriert. Dessen Bauclemente (16) reichen bevorzugt in
Vrcirdume (18,20) hinein, die gebildet sind durch dic Anordnung des Schiitzes (4) und des Lei (6)als Standardt il

heiten anf einem Triger (8). Hierdurch ist eine

und

Aushildung der S inheit (2) ermaglicht.
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WO 02/086929 PCT/DE02/01282

Beschreibung

Schaltger&dteeinheit fir einen Verbraucher, insbesondere Mo-

torstarter

Die Erfindung betrifft eine Schaltgerdteeinheit fiur einen
Verbraucher, insbesondere einen Motorstarter, mit einer
Schalteinheit fiur ein betriebsgeméfes Schalten des Ver-
brauchers und mit den Funktionen Kurzschlussschutz und Uber-
lastschutz.

Die Schaltger&teeinheit wird allgemein auch als Verbraucher-
abzweig bezeichnet und tblicherweise in einem Schaltschrank
auf einer genormten Hutschiene neben weiteren Verbraucherab-
zwelgen angeordnet. Die in einem Schaltschrank angeordneten
Verbraucherabzweige sind in einer modularen Bauweise zusam-
mengestellt, um den jeweiligen Anforderungen entsprechen zu
kénnen. Derartige Verbraucherabzweige sind insbesondere in
der industriellen Anlagentechnik zum Steuern und Schalten von
hohen Stromen und Spannungen vorgesehen. Insbesondere wird
mit der Schaltger&dteeinheit ein Drehstrommotor angesteuert.
Die Schaltgerdteeinheit wird in diesem Fall auch als Motor-

starter bezeichnet.

Die Schaltgerateeinheit eines Motorstarters weist zum Schutz
des Motors in der Regel drei Funktionen auf. Die erste Funk-
tion betrifft das betriebsgemdfie Schalten des Motoers und ist
durch eine eigene Standardbaueinheit, Ublicherweise ein soge-
nanntes Schiitz, verwirklicht. Das Schitz ist fiur das wieder-
holte betriebsgemdfe Ein- und Ausschalten von hohen Stromen
ausgebildet. Weiterhin sind in einer Schaltger&teeinheit die
Funktionen Kurzschlussschutz und Uberlastschutz in einer als
Leistungsschalter bezeichneten Standardbaueinheit integriert.
Der Leistungsschalter trennt den Verbraucher vom Netz bei
Auftreten eines Kurzschlusses und auch bei Auftreten eines zu

hohen Stroms. Die beiden Standardbaueinheiten sind auf einem

JP 2004-527993 A 2004.9.9
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(9

WO 02/086929 PCT/DE02/01282

2

gemeinsamen Trdger nebeneinander angeordnet und bilden die

Schaltgerdteeinheit.

Aus der WO 99/23737 ist eine gattungsgema@Re Schaltgerateein-
heit bekannt, die einen Schitz und einen Leistungsschalter
jeweils als separate Baueinheiten beinhaltet. Diese Bauein-
heiten sind auf einem Zwischentréger angeordnet, in dem eine
Leiterplatte mit einer Elektronik integriert ist. Uber diese
Elektronik besteht die Mdglichkeit, die Schaltgerateeinheit
Uber ein Bussystem anzusteuern. Hierbei sind insbesondere
zwel Bussysteme vorgesehen, ndmlich ein Datenbus zum Signal-
austausch und ein Energiebus zur Energieversorgung. Anstelle
der standardgemdfen Baueinheiten Schiitz und Leistungsschalter
wird alternativ eine elekronische Schaltung vorgeschlagen,
die jedoch im Vergleich zu den elektromechanisch ausgebilde-
ten Baueinheiten Schiitz und Leistungsschalter fur das Schal-
ten von sehr hohen Strémen weniger geeignet oder sehr aufwen-

dig und teuer ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mdglichst einfach aufge-
baute und kostengiinstige Schaltgerateeinheit anzugeben.

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch die Merk-
male des Patentanspruchs 1. Danach ist fiir eine Schaltgeridte-
einheit, insbesondere fir einen Motorstarter, mit den Funk-
tionen betriebsgemafes Schalten, Kurzschlusschutz und Uber-
lastschutz vorgesehen, dass jede dieser Funktionen in einer
separaten Funktionseinheit verwirklicht ist. Das betriebsge-
midBe Schalten wird dabei von einer Schalteinheit, insbe-
sondere Schiitz, die Funktion Kurzschlussschutz von einem Lei-
stungsschalter und die Funktion Uberlastschutz von einem ge-
trennt vom Leistungsschalter ausgebildeten Uberlastrelais
verwirklicht.

Ublicherweise sind die Funktionen Uberlastschutz und Kurz-
schlussschutz in einem herkommlichen Leistungsschalter inte-
griert. Um die Funktionen Kurzschlussschutz und Uberlast-
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schutz sicher zu gewdhrleisten, muss der Leistungsschalter
spezifisch fur den jeweils vorgesehenen Schaltstrom ausgelegt
werden. Unter Schaltstrom wird hierbei derjenige Strom ver-
standen, fir den die Schaltger&teeinheit ausgelegt ist. Dies
bedeutet, dass beispielsweise fiir den Schaltstrombereich zwi-
schen 0 und 25 A etwa zwanzig unterschiedlich ausgelegte
verschiedene Leistungsschalter erforderlich sind. Dies fuhrt
zu einem erheblichen Kostenaufwand und bedarf einer hohen

Sorgfalt bei der Auswahl des geeigneten Leistungsschalters.

ErfindungsgemdBf ist aufgrund der Trennung der Funktion Kurz-
schlussschutz und Uberlastschutz eine deutliche Vereinfachung
erreicht. Insbesondere braucht die Funktion Uberlastschutz
nicht mehr im Leistungsschalter integriert zu werden und die-
ser kann in erster Linie fir die Funktion Kurzschlussschutz
ausgelegt sein. Der Leistungsschalter wird dadurch deutlich
einfacher im Aufbau und damit kostengiinstiger und kann zudem
Uber einen weiten Strombereich eingesetzt werden. Auch die im
Uberlastrelais verwirklichte Funktion des Uberlastschutzes
ist aufgrund deren Entkopplung vom Kurzschlussschutz ver-

gleichsweise einfach auszulegen.

Bevorzugt ist das Uberlastrelais als elektronisches Uber-
lastrelais ausgebildet, welches insbesondere einen Stromwand-
ler aufweist. Dieser Stromwandler ist nach Art einer Strom-
messspule um einen zu ilberwachenden Leiter angeordnet und er-
fasst das vom stromdurchflossenen Leiter erzeugte magnetische
Feld. Eine an den Stromwandler angeschlossene Auswerteelek-
tronik ermittelt hieraus den durch den Leiter flieBenden
Strom. Aufgrund dieses Prinzips ist das elektronische Uber-
lastrelais fiir einen sehr weiten Strombereich einsetzbar. Die
Bestimmung, ab welcher Stromhohe das Uberlastrelais auslésen
soll, erfolgt itber die Elektronik und kann nahezu beliebig

eingestellt werden.

Um einen mdglichst kostengiinstigen und mdglichst kompakten
Aufbau der Schaltgerdteeinheit zu erméglichen, sind die

JP 2004-527993 A 2004.9.9



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15

20

25

30

35

(11)

WO 02/086929 PCT/DE02/01282

4

Schalteinheit und der Leistungsschalter vorzugsweise als
Standardbauteile ausgelegt, die unter Ausbildung eines Frei-
raums auf einem Trager angeordnet sind. In diesen Freiraum
reicht zumindest ein Bauteil des Uberlastrelais hinein. Durch
diese MaBnahme ldsst sich der erforderliche Bauraum fir die
Schaltgerdteeinheit gering halten, was zu einem geringen
Platzbedarf im Schaltschrank und zu geringen Installationsko-
sten fiuhrt.

Fir die kostengiinstige Ausgestaltung ist die Verwendung von
Standardbaueinheiten flir die Schalteinheit (Schiitz) und den
Leistungsschalter von besonderem Vorteil. Derartige Stan-
dardbaueinheiten weisen Ublicherweise an ihrer Unterseite fur
die Befestigung auf einer Hutschiene eine Aussparung auf, die
einen Freiraum bildet, in den das Bauteil vorzugsweise ein-
greift. Zudem ist zwischen dem Schiitz und dem Leistungsschal-
ter Ublicherweise ein Zwischenraum angeordnet, der ebenfalls
vorteilhafterweise als Freiraum fir die Anordnung eines Bau-

teils des Uberlastrelais dient.

Zweckdienlicherweise reicht dabei insbesondere der Stromwand-
ler in den Freiraum hinein, da dieser aufgrund der Ausbildung
als Spule den groften Bauraum in Anspruch nimmt. Im Uber-
lastrelais ist fir jede Phase des Stromnetzes ein eigener
Stromwandler vorgesehen. Diese werden also beispielsweise
verteilt in den beiden Aussparungen oder im Zwischenraum an-

geordnet.

Zweckdienlicherweise ist fiir eine kompakte Anordnung das Bau-
teil, das in die Freirdume hineinreicht, auf dem Tr&dger ange-
ordnet, auf dem auch das Schitz und der Leistungsschalter be-
festigt sind.

In einer besonders zweckdienlichen Ausgestaltung ist vorgese-
hen, dass die Bauteile des Uberlastrelais auf einer vom Tra-
ger gehaltenen Leiterplatte angeordnet sind. Vorzugsweise

tragt die Leiterplatte gleichzeitig eine Buselektronik, so

JP 2004-527993 A 2004.9.9
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dass die Schaltgerateeinheit zum Anschluss an ein Bussystem
ausgebildet ist. Mit der Integration des elektronischen Uber-
lastrelais auf der Leiterplatte werden in besonders
effizienter Weise der Platzbedarf minimiert und die
Herstellungskosten gering gehalten. Denn die bei modernen
Schaltgerateeinheiten heute bereits Ublicherweise fiir die
Buselektronik verwendete Leiterplatte braucht lediglich um
einige wenige elektronische Funktionalit&ten erweitert
werden. Aufgrund des hohen Automatisierungsgrads in der
Leiterplattenherstellung erfordert dies einen nur geringen
zusdtzlichen Aufwand. Dem stehen erhebliche Einsparungen
gegenliber, da einerseits der Leistungsschalter ohne die
Funktion Uberlastschutz vereinfacht ausgebildet sein und
standardméBig fir einen weiten Strombereich herangezogen
werden kann. Gleichzeitig wird andererseits durch die
Integration des elektronischen Uberlastrelais auf der
Leiterplatte mit den in die Freirdume hineinreichenden Strom-
wandlern ein sehr geringes Bauvolumen erreicht, das zusdtz-
lich die Kosten fiir die Installation der Schaltgeriteeinheit
niedrig halt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden an-
hand der einzigen Figur der Zeichnung ndher erldutert. Diese
zeigt in einer stark vereinfachten schematischen und perspek-

tivischen Darstellung eine Schaltgerateeinheit.

Die Schaltgerdteeinheit 2 umfasst ein als Standardbaueinheit
ausgebildetes Schiitz 4 als Schalteinheit fiir die Funktion des
betriebsgemédfien Schaltens. Weiterhin ist ebenfalls als Stan-
dardbaueinheit fir die Funktion des Kurzschlussschutzes ein
Leistungsschalter 6 vorgesehen. Das Schiitz 4 und der Lei-
stungschalter 6 sind fir die Anordnung auf einem in etwa L-
formig ausgebildeten Tréger 8 vorgesehen. Der Tréger 8 ist
tblicherweise zum Aufschnappen oder Aufschieben auf einer

Hutschiene in einem Schaltschrank vorgesehen.

JP 2004-527993 A 2004.9.9
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Im Boden des Trédgers 8 ist eine Leiterplatte 10 integriert,
die eine Mehrzahl von elektronischen Bauelementen 12 sowie
Kontaktierungseinrichtungen 14 trigt. Auf der Leiterplatte 10
ist insbesondere eine Buselektronik integriert, so dass die
Schaltgerdteeinheit 2 an einem Bussystem angeschlossen werden
kann. Dies ist beispielsweise ein Signalbus zur Ubermittlung
von Signalen und/oder ein Energiebus zur Energieversorgung
der Schaltgerdteeinheit 2.

Erfindungsgemdl ist nunmehr vorgesehen, dass die Funktion des
Uberlastschutzes getrennt vom Leistungsschalter 6 verwirk-
licht ist. Hierzu ist die Funktion des Uberlastschutzes durch
ein elektronisches Uberlastrelais verwirklicht, das insbeson-
dere fiir jeden Phasenleiter des Stromnetzes einen Stromwand-
ler 16 aufweist. zZum elektronischen Uberlastrelais zugehodrig
sind dartber hinaus einige der auf der Leiterplatte 10 ange-
ordneten Bauelemente 12. Der Stromwandler 16 ist als Strom-
messspule ausgebildet und dient zur Erfassung des Magnetfel-
des, das vom stromdurchflossenen Phasenleiter erzeugt wird.
Aus den Signalen der Stromwandler 16 werden mittels der Bau-
elemente 12 die jeweiligen Stromhohen ermittelt.

Aufgrund der Verwendung von Standardbaueinheiten fir das
Schiitz 4 und den Leistungsschalter 6 haben diese an ihrer
Unterseite jeweils eine Aussparung 18 fir eine Anordnung auf
einer Hutschiene. Bei der Anordnung des Schiitzes 4 und des
Leistungsschalters 6 auf dem Tradger 8 ist konstruktionsbe-
dingt zwischen diesen Baueinheiten ein Zwischenraum 20 ausge-
bildet. Die Aussparungen 18 sowie der Zwischenraum 20 bilden
konstruktionsbedingte Freiriume.

Um diese vorhandenen Freirdume sinnvoll auszunutzen, reichen
die Stromwandler 16 in diese Freir&ume hinein. Im Ausfith-
rﬁngsbeispiel sind zwei Stromwandler 16 dargestellt, die in
die Aussparung 18 des Leistungsschalters 6 hineinreichen. Al-
ternativ hierzu konnen die Stromwandler auch ilber beide Aus-
sparungen 18 und den Zwischenraum 20 verteilt angeordnet sein

JP 2004-527993 A 2004.9.9
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oder ausschlieflich im Zwischenraum 20 oder ausschlieflich in

der Aussparung 18 des Schiitzes 4 angeordnet sein.

Aufgrund der Ausnutzung der konstruktionsbedingt bestehenden
Freirdume ist der Platzbedarf fir die Schaltger&dteeinheit 2
insgesamt sehr gering gehalten. Dadurch wird ein kompaktes
Bauvolumen erreicht und der Platzbedarf im Schaltschrank und
damit die Installationskosten sind gering gehalten. Zudem ist
eine Vereinfachung des Leistungsschalters durch die Integra-
tion der Funktion des Uberlastschutzes in einer vom Lei-
stungsschalter 6 getrennten Einheit, dem elektronischen Uber-
lastrelais, ermoglicht.

JP 2004-527993 A 2004.9.9
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Patentanspriliche
1. Schaltgerateeinheit (2) fur einen Verbraucher, insbeson-

dere Motorstarter, mit einer Schalteinheit (4) fir ein
betriebsgemdfes Schalten des Verbrauchers und mit den Funk-
tionen Kurzschlussschutz und Uberlastschutz, da -
durch gekennzeichnet, dass die Funktion
Kurzschlussschutz in einem Leistungsschalter (6) und die
Funktion Uberlastschutz in einem getrennt vom Leistungsschal-
ter (6) ausgebildeten Uberlastrelais (12,16) integriert sind.

2. Schaltgerateeinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichmnet, dass das Uberlastrelais als
elektronisches Uberlastrelais (12,16) ausgebildet ist.

3. Schaltgerateeinheit (2) nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeilchnet, dass die
Schalteinheit (4) und der Leistungsschalter (6) als
Standardbauteile ausgebildet und unter Ausbildung eines
Freiraums (18,20) auf einem Tr&ger (8) angeordnet sind, und
dass zumindest ein Bauteil (16) des Uberlastrelais (12,16) in
den Freiraum (18,20} hineinreicht.

4. Schaltgerateeinheit (2) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leistungsschalter (6)
und die Schalteinheit (4) mit Jjeweils einer fur die Befe-
stigung auf einer Hutschine vorgesehenen Aussparung (18) an
ihrer Unterseite ausgebildet sind, und dass das Bauteil (16)

in zumindest eine der Aussparungen (18) eingreift.

5. Schaltgerateeinheit (2) nach Anspruch 3 oder 4, da -
durch gekennzeichnet, dass der Lei-
stungsschalter (6) und die Schalteinheit (4) unter Bildung
eines Zwischenraums (20) nebeneinander angeordnet sind, in
den das Bauteil (16) oder ein weiteres Bauteil {(16) hinein-

reicht.
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6. Schaltgeradteeinheit (2) nach einem der Anspruche 2 bis

5, dadurch gekennzedich -

n e t, dass das Uberlastrelais (12,16) einen Stromwand-

ler (16) aufweist, der in den Freiraum (18,20) hineinreicht.

7. Schaltgerateeinheit (2) nach einem der Anspriche 3 bis
6, dadurc h gekennzeichnet, dass das
Bauteil (16) des Uberlastrelais (12,16) auf dem Triger (8)
angeordnet ist.

8. Schaltgeradteeinheit (2) nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Bauteile (12,16) des Uberlastrelais auf einer vom Trager (8)
gehaltenen Leiterplatte (10) angeordnet sind.

9. Schaltgerateeinheit (2) nach Anspruch 6, daduzrc h
gekennzeilchn et , dass die Leiterplatte (10) eine
Buselektronik (12) tragt.

JP 2004-527993 A 2004.9.9
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