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Sposob cyfrowego pomiaru przesunigcia fazowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb cyfrowego pomiaru przesunigcia fazowego sinusoidal-
nego sygnalu reprezentujagcego warto$¢ potozenia ruchomych elementéw maszyn zmierzong za
pomoca indukcyjnego przetwornika do pomiaru potozenia.

Dotychczas znany jest sposéb pomiaru przesunigcia fazowego sygnatu wyjsciowego z induk-
cyjnego przetwornika do pomiaru potozenia zasilanego dwoma sygnatami prostokatnymi przesu-
nigtymi w fazie o 90° pochodzacymi z uktadu dekodujacego dotgczonego do licznika zliczajacego
impulsy zegarowe, ktéry polega na zapisaniu stanu licznika do rejestru przesunigcia fazowego
zboczem sygnatu prostokatnego utworzonego przez poréwnanie sinusoidalnego sygnatu wyjscio-
wego z przetwornika potozenia z sygnatem progowym w uktadzie komparatora. Taki spos6b
zasilania uzwojeri indukcyjnych przetwornikéw do pomiaru polozenia typu rezolwera lub indukto-
syna opisano w artykule Z. Chlewinskiego ..Induktosyn jako urzadzenie pomiarowe dla obrabia-
rek‘w czasopi$mie “Mechanik” nr 7/76 na stronach 365-368.

Wada tej znanej metody jest to, ze faza sygnatu wyjSciowego z przetwornika polozenia,
zmieniajac si¢ w zakresie odpowiadajacym szumem i zakléceniom towarzyszgcym temu sygnatowi,
powoduje rejestrowanie w rejestrze przesunigcia fazowego na przemian dwéch cyfrowych wartosci
przesunigcia fazowego, rézniacych si¢ o jednostk¢ rozdzielcza pomiaru ré6wna okresowi impulséw
zegarowych. Wada ta eliminuje praktycznie t¢ metod¢ pomiaru potozenia w zastosowaniu do tak
zwanych cyfrowych wskaznikow potozenia, w ktérych czytelno$¢ wskazan potozenia jest jednym z
istotniejszych parametréw urzadzenia. Obnizanie poziomu szuméw i zaktécen w sygnale z przet-
wornika polozenia zawgza strefy oscylacyjnych, nieczytelnych wskazafi cyfrowej wartosci potoze-
nia, nie eliminujac jednak tego zjawiska catkowicie. Zastosowanie tak zwanej amplitudowej
metody pomiaru potozenia /omoéwionej réwniez w wymienionym wyzej artykule/ moze wyelimi-
nowa¢ omawiang wadg, ale podwyzsza koszt urzadzenia do pomiaru potozenia.

Sposdb cyfrowego pomiaru przesunigcia fazowego sinusoidalnego sygnatu wejsciowego wed-
tug wynalazku, w ktérym stan licznika zliczajacego impulsy zegarowe jest zapisywany do rejestru
przesunigcia fazowego zboczem sygnatu tworzonego przez por6éwnanie sinusoidalnego sygnatu
wejsciowego z sygnatem progowym w komparatorze i synchronizowanego w pierwszym przerzu-
tniku typu D taktowanym impulsami zegarowymi wyrdznia si¢ tym, ze sygnat progowy dla
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wymienionego komparatora tworzony jest przez podanie sygnahi wyjsciowego z komparatora na
wejscie taktujgce drugiego przerzutnika typu D, na ktérego wejécie D podaje si¢ impulsy zegarowe,
a sumg wartosci sredniej sygnatu wyjsciowego z drugiego przerzutnika typu D i sygnatu odniesienia
podaje si¢ zwrotnie na wejScie komparatora jako sygnat progowy. Wynik pomiaru zapisywany jest
w rejestrze przesunigcia fazowego.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest to, ze cyfrowa warto$¢ przesunigcia fazowego zapisy-
wana w rejestrze przesunigcia fazowego nie oscyluje, nie zmienia si¢ w czasie dla dowolnej,
stacjonarnej wartos$ci przesunigcia fazowego sygnatu wejsciowego, przez co jest czytelna i nadaje si¢
do wyswietlenia na pulpicie urzadzenia pomiarowego.

Przedmiot wynalazku jest objasniony na rysunku, na ktorym fig.1 przedstawia schemat
blokowy, a fig. 2 - przebiegi czasowe niektorych sygnaléw w urzadzeniu, ktérego schemat blokowy
pokazano na fig. 1 rysunku.

Sygnaty wyjsciowe z licznika 3 zliczajacego impulsy zegarowe 4 podaje si¢ na uzwojenia
indukcyjnego przetwornika do pomiaru polozenia 9 typu rezolwera za posrednictwem ukladu
dekodujacego 10. Sygnaly zasilajace uzwojenia rezolwera 9 sa sygnatami prostokatnymi przesunig-
tymi w fazie o 90°. Sinusoidalny sygnat wyjsciowy 1, ktérego faza zmienia si¢ proporcjonalnie do
zmian potozenia katowego rezolwera podaje si¢ na wejscie komparatora 7, w ktorym poréwnuje si¢
go z sygnalem progowym 6. Sygnatl prostokatny z wyjscia komparatora 7 synchronizowany jest w
pierwszym przerzutniku typu D 8 i podawany na wejscie wpisujace rejestru przesunigcia fazowego
2, przez co do rejestru 2 zapisywany jest stan licznika 3 odpowiadajacy zmierzonej cyfrowej
wartosci przesuni¢cia fazowego. Sygnal wyjsciowy 11 z komparatora 7 podaje si¢ ponadto na
wejscie taktujace drugiego przerzutnika typu D 12, na ktérego wejscie D podaje si¢ impulsy
zegarowe 4, a sum¢ wartosci Sredniej sygnatu wyjsciowego 13 z drugiego przerzutnika typu D 12
uzyskiwang po filtrze dolnoprzepustowym 14 i sygnalu odniesienia 16 tworzong w ukladzie
sumujacym 17 podaje si¢ zwrotnie na wejscie komparatora 7 jako sygnal progowy 6.

Przy jednostajnie zmieniajacym si¢ potozeniu katowym rezolwera 9 i fazie sygnatu 1, zmiany
fazy sygnatu 11 s3 niejednostajne dzigki dzialaniu dodatniego sprz¢zenia zwrotnego komparatora 7
z przerzutnikiem 12. Nie wystepuje taki stan ustalony, w ktorym aktywne zbocze impulséw
zegarowych zawiera si¢ wewnatrz strefy zmian fazy sygnatu 11.

Figura 2 przedstawia przebiegi czasowe niektorych sygnatow w uktadzie z fig. 1. Jesli sygnat
wyjsSciowy 11 z komparatora 7 ma postaé taka jak sygnat 20 na fig. 2, to na wyjsciu przerzutnika 8
powstanie sygnat 21, bo aktywne /dodatnie/ zbocze 19 impulséw zegarowych 18 zawiera si¢ w
strefie zmian fazy sygnatu 20. Wykorzystujac sposéb wedtug wynalazku, dzigki dziataniu dodat-
niego sprz¢zenia zwrotnego komparatora 7 i przerzutnika 12 z fig. 1 stan taki moze wystapic tylko
jako stan nieustalony. W stanie ustalonym fazy sygnatu wejSciowego 1 wystapi zawsze stan
ustalony sygnatu 11 z fig. 1 taki jak sygnat 22 na fig. 2 oraz stan ustalony sygnatu 5§ z fig. 1 taki jak
sygnat 23 na fig. 2. Oznacza to, ze w stanie ustalonym potozenia katowego rezolwera 9 w rejestrze
przesunigcia fazowego 2, do ktérego zapisywany jest wynik cyfrowego pomiaru przesunigcia
fazowego, uzyskuje si¢ stabilng warto$¢ cyfrowa przesunigcia fazowego.

Zastrzezenie patentowe

Sposob cyfrowego pomiaru przesunigcia fazowego sinusoidalnego sygnatu wejsciowego re-
prezentujacego wartos$¢ potozenia ruchomych elementéw maszyn zmierzong za pomocg indukcyj-
nego przetwornika do pomiaru potozenia, ktory zasilany jest sygnatami wyj$ciowymi z licznika za
posrednictwem uktadu dekodujacego przez zapis stanu licznika zliczajacego impulsy zegarowe do
rejestru przesunigcia fazowego zboczem sygnatu zapisujacego tworzonego przez poréwnanie sinu-
soidalnego sygnatu wejSciowego z sygnatlem progowym w komparatorze i synchronizowanego w
pierwszym przerzutniku typu D taktowanym impulsami zegarowymi,znamienny tym, ze sygnal
wyjs$ciowy (11) z komparatora (7) podaje si¢ na wejscie taktujace drugiego przerzutnika typu D
(12), na ktorego wejscie D podaje si¢ impulsy zegarowe (4), a sum¢ warto$ci Sredniej sygnalu
wyjsciowego (13) zdrugiego przerzutnika typu D (12) i sygnatu odniesienia (16) podaje si¢ zwrotnie
na wejscie komparatora (7) jako sygnat progowy (6), przy czym wynik cyfrowego pomiaru
przesunigcia fazowego uzyskuje si¢ na wyjsciu rejestru przesunigcia fazowego (2).
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