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Urzadzenie do samoczynnego ponownego zataczania linii elektroenergetycznych

Wynalazek dotyczy urzadzenia do samoczynnego powtérnego zataczania linii elektroenergetycznych
zwtaszcza dla wysokich napie¢ i do wspétpracy z wytacznikiem pneumatycznym.

Znane dotychczas urzadzenia do samoczyrinego powtérnego zataczania maja jako cztony czasowe
mechanizmy zegarowe lub zestawy przekaznikéw programowych. Znane sg tez ‘urzadzenia, w ktérych jako
cztony czasowe zastosowano uktady RC, w ktorych czas opdznienia jest czasem tadowania lub roztadowania
kondensatora przez opornik. Ptynna regulacje czasu opdznienia uktadéw RC przeprowadza si¢ zmianami
rezystancji w obwodzie RC lub zmianami napigcia zasilajacego. . . .

Wada tych znanych urzadzeri jest mata doktadnos$é i pewno$é dziatania z uwagi na ruchome zespoty
mechaniczne oraz konieczno$¢ stosowania pomocniczego ukfadu zasilajacego elektroniczne elementy. Ponadto
dotychczasowe urzadzenia samoczynnego ponownego zatgczania nie sq przystosowane do wspétpracy
z wyiqcznikfem pneumatycznym.

Celem wynalazku jest uniknigcie opisanych wad i niedogodnoéci, a zadaniem technicznym jest opracowanie
urzadzenia samoczynnego ponownego zataczania linii energetycznych, zawierajacego nowoczesne uktady-
elektroniczne i przekazniki posredniczace, a tym samym umwersalnego i prostego urzadzenia przystosowanego -
do wytacznikéw pneumatycznych.

Cel ten osiagnieto w urzadzeniu wedtug wynalazku, ktérego istote stanowi przekaZnik wyjsciowy,
sterowany poprzez zestyk rozwierny przekaznika pomocniczego albo — w cztonie jednofazowym
urzadzenia — poprzez * zestyki przekaznikéw pomocniczych bez op6Znienia odpadania lub z opdZnionym -
odpadaniem, lub w cztonie tr6jfazowym urzadzenia — poprzez przekazniki pomocnicze bez opdznienia lub
z opéznionym odpadaniem, przy czym przez przekazniki pomocnicze obu cztondw s sterowane liczniki
zliczajace udane lub nieudane SPZ jednofazowe oraz tréjfazowe, przy ctym przekaznik pomocniczy cztonu
tréjfazowego jest sterowany przez przekaznik pomocniczy z op6Znionym odpadaniem przez zestyki pomocnicze
wytacznika pneumatycznego, natomiast przekaznik pomocniczy cztonu jednofazowego jest sterowany przez
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przekaznik pomocniczy z opéznionym odpadaniem iprzez przekaZnik ci$nieniowy wytacznika, oraz przez
przekaznik pomocniczy albo przez jedng ztrzech réwnolegle potaczonych diod i zestykéw przekaznika
odlegtosciawego. PrzekaZniki_ pomocnii:ze cztonéw jedno- itréjfazowego z op6Zznionym odpadaniem sg
sterowane ' zestykiem przetacznym przekaznikéw pomocniczych imaja uktad RC, wzmacniacz scalony
i wzmacniacz przekainlkowy

W odmianie urzadzenia przekaznik wyjsciowy jest sterowany przez przekainlki cztonu tréjfazowego.

) W wyniku zastosowania w urzadzeniu przekaZznika wyjSciowego, przekaznikow pomocniczych
elektronicznych z opéZnionym odpadaniem oraz przekaznikéw pomocniczych uzyskuje sie duiq doktadno$é
i pewno$¢ dziatania urzadzenia oraz mozliwo$¢ bezposredniego przytaczania do Zr6d+ta napigcia pomocmczogo
oraz mozliwoéé wspotpracy z wytacznikiem pneumatycznym.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przodstawia
schemat ideowy urzadzenia SPZ jednofazowego, fig. 2 —schemat ideowy urzadzenia SPZ tréjfazowego,
fig. 3 — schemat jednego z identycznych przekaznikéw czasowych, natomiast fig. 4 — schemat ideowy cztonéw
elektronicznych przekaznikéw czasowych.

Urzadzenie jednofazowe — fig. 1 — sktada si@ z przekaZnika wy1§c|owego W przytgczonego zaréwno do
zestykéw przekaznikéw czasowych B1 i C1 jak ido zestykéw przekaZznikéw B3 i C3, przy czym do innych-
zestykow tych przekeZnikéw s przytaczone liczniki L1, L2, L3 i L4 zliczajgce udane lub nie udane SPZ jedno
Iub tréjfazowe. Urzadzenie zawiera réwniez przekazniki pomocnicze, z ktérych A1, A3 sterujq przekaznikami
B1, B3 natomiast G i G1 wtaczone wobwdd sterownika S maja przytaczone swoje zestyki do obwodu
przekaznika W, licznikéw L1, L2, L3 i L4 oraz do obwodu przekaznika A1, nastepnie przekazniki D1, D3
przytaczone do przekaznik6w czasowych C1 i C3 sterujq réwniez przekaznikiem W, oraz przekaznik H, ktérego
cewka jest wtaczona w obwéd zestyku przekaznika ci$nieniowego wytacznika. Diody Dd1 i Dd3 przytaczone do
zestyku przekaznika H oraz diody Dd4, Dd5 przytaczone do przekaZnikéw G i G1 spetniajq role separatoréw
obwodéw.

Urzadzenie tréjfazowe — fig. 2 — sktada si¢ z przekainika W, przytaczonego jedynie do zestykéw
przekaZnikéw czasowych B3, C3 oraz do przekaznikéw pomocniczych A3, D3. W urzadzeniu tym znajduijq sie
tylko dwa liczniki L1, L2 przytaczone do zestykéw przekaznika D3, zliczajace udane i nieudane SPZ tréjfazowe..

Przy zwarciach jednofazowych zostaje zamkniety jeden zzestykéw R, S Ilub T przekaznika
odlegtosciowego Z — fig. 1 — i wystany jest impuls wyzwalajacy bezposrednio, do cewek wybijajacych CW
odpowiedniej fazy wytacznika. Jednoczesnie zostaje pobudzony przez jedng z diod Dd1, Dd2 lub Dd3
przekaznik pomocniczy A1 oczywiscie gdy jest pobudzony przekaznik H, co ma miejsce tylko wtedy gdy jest
wystarczajace cisnienie w zbiorniku wytacznika. Przekaznik A1 pobudza przekaznik B1 a ten z kolei przekaZnik
C1. Przekaznik B1 zestykami b11 przerywa obwdd przekaznika wyjsciowego W, ktéry pozostaje w stanie
niepobudzonym. Przekaznik C1 przygotowuje obw6d zasilania przekaznika wyjsciowego oraz zestykiem C12
przerywa obwod zasilania przekaznika A1, ktéry z kolei przerywa obwéd zasilania przekaznika B1. Przekaznik
B1 odpada po uptywie nastawionej zwfoki czasowej dla jednofazowego ponownego zatgczania i po odpadnigciu
zamyka obw6d zasilania przekaznika W, ktéry podaje impuls zataczajacy na cewke zataczajacq CZ. Impuls
zataczajacy utrzymuje sie do chwili zadziatania przekaznika D1, ktéry zostaje pobudzony zestykiem W. Zestyk
d1 przygotowuje obwéd zadziatania licznikéw impulséw. Zadziatanie jednego z nich nastapi po odpadnieciu
przekaznika C1 zaleznie od potozenia zestykdw wytacznika. Czas odpadania przekaznika C1 jest jednoczesnie
czasem blokady urzadzenia. Po tym odsteple czasu przekaznik C1 ‘odpada i cate urzadzenie powraca do
normalnego stanu. .

Tréjfazowe ponowne zataczame zapoczatkowane jest poprzez tréjfazowy impuls wyzwalajacy przekatmka
odlegfosciowego — fig. 1 — . Przekazniki A1, B1 oraz C1 zostajg pobudzone jak w przypadku jednofazowego
ponownego - zataczania.. Zostaje réwniez pobudzony przekaznik tréjfazowego ponownego zataczania A3
poniewaz po tréjfazowym wytaczeniu wszystkie trzy styki pomocnicze RST wytacznika s§ zamknigte.
Przekaznik A3 pobudza przekaznik B3, ktéry z kolei pobudza przekaznik C3. Przekaznik B3 przerywa obwéd
zasilania przekaznika wyjsciowego, natomiast przekaznik C3 obwéd ten przygotowuje oraz jednoczeénie
odwzbudza przekaznik A3, ktéry z kolei przerywa obwdd zasilania przekaznika B3. PrzekaZnik ten po uptywie
nastawionej zwtoki czasowej dla tréjfazowego ponownego zataczania odpada izamyka obwéd zasilania
przekaznika wyjsciowego W, ktéry podaje impuls zataczajacy na cewki CZ. Impuls zataczajacy utrzymuje sie do
chwili zadziatania przekaznika D3, ktéry zostaje pobudzony zestykiem W. Zestyk d3 przygotowuje obwdd
zadziatania licznikéw impulséw tréjfazowego zatgcznia. Zadziatanie jednego z licznikéw nastapi po odpadnieciu
przekaznika C3 zaleznie od potozenia zestykéw wy tacznika.
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W przypadku zwarcia wdrugiej strefie zostaje zamkniety zestyk Do przekaZnika odlegtosciowego Z.
Poprzez diody Dd4.i Dd5 zostaja pobudzone przekaZzniki G i G1, ktére swoimi stykami przerywaja obwoéd
zasilania przekaznika wyjéciowego W, obwod zasilania przekaznika A1 oraz powodujq wystanie tréjfazowego
Impulsu do cewek wytaczajacych CW wytacznika mocy. Zostaje réwniez pobudzony przekaznik C1, ktéry po
ptwarciu zestyku Do przerywa obwdd zasilania przekaznika wyjsciowego W, a po otwarciu zestyku Do utrzymuje
ten stan w czasie nastawionej zwtoki odpadania. Przez otwarcie stykéw C12 przekaznik C1 eliminuje mozliwo$é
ewentualnego uruchomienia przekaznika A1. Dzieki temu zapewnia sig@, ze w przypadku recznego zataczenia
sterownikiem S na istniejace zwarcie, lub kiedy zwarcie nastgpi, w ciggu czasu blokady nastgpuje natychmiastowe
wytaczenie tr6jfazowe z zablokowaniem. .

Urzadzenie tréjfazowe jako odmiana urzadzenia jednofazowego przedstawione na fig. 2, dziata, gdy zostaje
zamkniety zestyk RST przekaZznika odlegtoéciowego Z. Pobudza sie przekaznik A3, ktéry zamyka obwdéd

zasilania przekaznika B3 aten- przekainlka C3. Dalsze dziatanie jest analogiczne jak dzm{ame cztonu
tréjfazowego urzadzenia jednofazowego.

Dziatanie przekaznikéw.czasowych rozpoczyna siq z chwilg przytaczenia do zaciskéw 1-2 (fig. 3) napigcia
zasilania oraz przetaczenia zestykéw a1, a3, b11, b31. Pobudzone zostajq wtedy przekaZniki B11 i B12. Stan ten
trwa do chwili powrtotu zestykdéw a1l do stariu poczgtkowego. Kondensator, ktéry zostat natadowany do
napiecia wynikajacego z dzielnika r1 i r2 zaczyna roztadowywaé sie przez rezystor R. Po jego roztadowaniu, po
czasie wynikajacym ziloczynu RC, dziata wzmacniacz scalony i wzmacniacz przekaznikowy, co powoduje
odwzbudzenie najpierw przekaznika B11, a potem przekaznika B12. PrzekaZnik czasowy wraca do stanu
poczqtkoyvego.

Zastrzezenia patentowe
1. Urznge'nie do samoczynnego ponownego zatgczania link elektroenergetycznych, ztozone
z elektronicznych cztonéw czasowych, przekaznikéw poséredniczacych i elektromechanicznych licznikéw

“impulséw, znamienne tym, ze przekaznik wyjéciowy (W) jest przytaczony do napiecia pomocniczego

poprzez rozwierny zestyk (g1) przekaznika (G1) i poprzez rozwwrny zestyk (d3) przekaimka (D3) i zwierny
zestyk (c31) przekaznika (C3) i rozwierny zestyk (b31) przekaznika (B3) lub poprzez rozwierny Zestyk (d1)
przekaznika (D1) i zwierny zestyk (c11) przekaznika (C1) i rozwierny zestyk (b11) przekaznika (B1), przy czvm
zwierny zestyk (d3) przez rozwierny zestyk (c32) jest przytaczony do dwéch licznikéw (L1 i L2) a zwierny
zestyk (d1) przez rozwierny zestyk (c12) jest przytaczony do licznikéw (L3 i L4), natomiast przekaznik (A3),
ktéry steruje stykiem (a3) przekaZznika (B3) jest przytaczony do napigcia pomocniczego poprzez rozwierny
zestyk (c31) oraz szeregowo potaczone zestyki (R, S, T) wytacznika pneumatycznego (Wyt), przy czym do
tychze zestykéw jest przytaczona z jednej strony jedna koricéwka uzwojenia przekaznika (D3), za$ druga
koricéwka uzwojenia jest przytaczona poprzez rozwierny zestyk (c32) do uzwojenia przekaznika (D1), natomiast
przekaznik (A1), ktérego styk (al1) steruje przekaznik (B1) jest przytaczony do napiecia pomocniczego poprzez
rozwierny zestyk (c12), rozwierny zestyk (g) i zwierny zestyk (h) i poprzez diode (Dd1) i zestyk (R) przekaznika
odlegtosciowego (Z), albo diode (Dd2) izestyk (S), albo diode (Dd3) izestyk (T), przy czym zestyk (Do)
przekaznika odlegtosciowego (Z) poprzez diode (Dd4) idiode (Dd5) przytacza. przekazniki (G) i G1) do
napiecia pomocniczego, natomiast przekaznik (H) jest przytaczony do napigcia pomocmczago poprzez
rozwierny zestyk przekaZnika ci$nieniowego wytgcznika (Wyt). :

2. Urzadzenie, wedtug zastrz.1, znamienne tym, e przekazniki (B1, B3, C1, C3) majg
przytaczone swoje zestyki (a1, a3, b1 i b3) do cztonéw czasowych (t), a mianowicie zestyk zwierny do wejscia
(2t), zestyk rozwierny do wejscia (3t), za$ zestyk przetaczny do anody i katody diod Zenera (DZ1 i DZ2), przy
czym wyjscie (4t) jest przytaczone do wejscia (11) cztonu (E), ktéry ma na wyjsciu przytaczony odpowiednio
przekaznik (B11, B31, C11, C32), natomiast czton czasowy (t) ma kondensator (C) przytaczony poprzez diodg
(D) i opornik (R} do wzmacniacza scalonego. , ,

3. Urzadzenie do samoczynnego ponownego zataczania linii elektroenergetycznych, ztozone
z elektronicznych cztondéw czasowych, przekaznikéw posredniczacych i elektromechanicznych licznikéw

impulséw, znamienne tym, ze przekaZznik wyjéciowy (W) jest przytaczony do napiecia pomocniczego -

poprzez zestyk rozwierny (d3) i zwierny (c31), przy czym zwierny zestyk (d3) jest przytaczony przez rozwierny
zestyk (c32) do dwdch licznikéw (L1 i-L2), natomiast przekaznik (A3), ktory steruje stykiem (a3) przekaznik
(B3), jest przytaczony do napigcia pomocniczego przez zestyk zwierny (RST) przekaznika odlegtosciowego (Z),
ktdrego zestyk (Do) przez diode (D) steruje przekaznuk (D3), przy czym przekaznik (D3) jest réwniez sterowany
przez zestyk (w) przekaimka wyjéciowego (W).
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