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(54) Zptsob pFipravy tavnych lepidel

Vyndlez se tyké zplsobu pfipravy lepidel kopolymeraci dvou laktami obecného vzorce
NH—(CHZ)stO, kde x je 5, T, 11.

V posledni dob¥ je stdle v&t3{ pozornost vinovéna vyzkumu a vyrob& novych polymernich
materidld s vlastnostmi tak zvenych tavnych lepidel, bez kterych si jJji%Z nelze predstavit
nap¥fklad modernf od&vni prdmysl. Tyto adhezivni materidly se aplikuj{ pouze za plisoben{
tepla, to znemend bez p¥iftommosti rozpoultddel, tvrdidel a podobn&. Proto je Jejich pou¥i-
t{ velmi jJednoduché a ekonomické. Jsou vyvijeny pfedevsim pro textilni primysl, uplatnni
nachézej{ v¥ak rovndif v ko%ed&1lném a nébytkd¥ském primyslu, v obalové technice a podobnd.

Hlavnimi poZedavky na vlastnosti tavn¥ch lepidel jsou: interval tdni ni%¥{ ne¥
150 °C, s vghodou 100 a% 130 °C, tevny index 20 a% 50 g/10 min p¥i 190 °C/2,16 kg, dobré
flexibilita a odolnost vi&i prenf e chemickému ¥i¥t3ni. Tyto po¥adevky z moZn¥ch polymer=
nich materidld splnuji zejména polyemidy. Uvedené oblasti intervalu tdni je v8ak u poly-
emidd moZno dosdhnout pouze sou¥asnou polymeraci nebo polykondenzac{ vice nef dvou polya-
midotvornych monomeri. Proto zdkladem v sou¥asné dob¥ vyrdbdnyfch textilnich tavnych lepi-
del i dal3ich lepidel jsou terpolymery laktamd nebo solf dikyselin s diaminy. Nejobvyklej-
§imi slo¥kemi byveji 6-kaprolaktam, syl kyseliny adipové s hexamethylendieminem a 12-
~dodekanlektem. DvojsloZkové kopolymery polyemidotvornych monomerd nejsou vhodné, nebof
interval téni tdchto kopolymery nelze sni%it pod 150 °¢.

Uvedené nedostatky odstranuje zpisob p¥fpravy tavnych lepidel kopolymeraci dvou
laktemd obecného vzorce NH—iCHé)x—CO, kde x je 5, T, 11. Jeho podstata spodivd v tom,
Ze se kopolymerace provéd{ za pf{tomnosti 0,1 aZ 30 % hmot. p¥irodnich nebo syntetickych
voskll, vezelin, parafind, nizkomolekuldrnich polyolefini (M. h. 10 000) nebo jejich sm¥si.
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Podle del¥fch vjznekd je mo¥no kopolymeraci provéddt ze piftomnosti hydrolytickych ka=-
talyzdtord p#i teplotdch 200 a% 330 °C nebo kationtovjch katalyzdtord, .s v¥hodou za prftom-
nosti bezvodé kyseliny fosforedné p¥i té%e teplot¥ nebo emiontovych inicia¥nifch systémi p#i

teplotdch 130 a% 280 °C. Kone¥ns Je moZno jako vychozich laktemd pou¥ft 6-kaprolaktam.a
12-dodekanlaktam v molérnim pomdru 1:1.

Zékledni d¥inek zplsobu podle vyndlezu spo¥ivd zejména v urychleni polymerace.

Z Fady laktemd dmega-sminokyselin lze poufft Jakéhokoliv dvojice laktamd obecného
vzorce NH-(CHZ)X—CO, kde x je 5, 7, 11, s vyhodou zejména primyslov® vyréb&né dvojice lak-
temb: 6-kaprolaktamu a 12-dodekanlektamu. Vz4djemny pom&r koncentraci obou laktamd ovlivhuje
interval tdni produktu. NejniZifho intervelu téni lze dosdhnout p*i ekvimoldrnim poméru obou
laktemd. PFiprava tevnych edhezfv z vy3e popsené sm¥si probihd tzv. hydrolytickym mechenis-
mem, tj. p¥i teplotdch 200 a% 320 % v p*itomnosti vody, dmega~kyselin, nebo solf di-
amind a dikyselin Jjeko ketalyzdtord, proces vEak je mo¥no vést té% v piitomnosti kationto-
vych nebo aniontovych katelytickych systémi a rovnd% v neprftomnosti ketelyzdtori. V ne-
pfitomnosti katalyzdtard, ale i v p¥{tomnosti tak zvenych hydrolytickgch katalyzdtord md
theti slo%ka zdroven sktivujfci d¥inek na polymeraci; urychlen{ polymerace je vyznemné
zeJména pPi pouZitf 12-dodekenlaktemu jeko Jedné 2z polyemidotvornych sloZek. V p¥i-
tomnosti 5 hmot. % synthetického vosku nebo p¥irodnfho vosku, nap?iklad vEZelfho vosku

nebo lsnolinu ve vjchozi ekvimoldrni sm&si t&chto lektamd Je kopolymerace ukon¥ena jiZ po
100 hodindch.

Zpisob podle vyndlezu je ddle popsén na p¥fkladech provedeni a shrnut do tabulek.

Pr{if{klad i a% 22

Do sklen¥né ampule byle navdZeno 0,48 mol 6-kaprolektamu, 0,02 mcl kyseliny 6~smino-
kapronové, 0,50 mol 12-dodekanlaktemu a k této komonomerni sm&si pFiddno urdité mnoXstvi
tret{ sloZky podle udejl, uvedenych v tabulce I. Ampule byla pak 2 hodiny evekuovéna
(1,6 XPa) a za vakua zatavena. Polymerace probihale p#i teplotd 260 % o po dobd uvedenéd
v tabulce byl ziskdn rovnovéiny kopolymer. Jeho intervaly tdnf a wvnit¥nf viskozita mekre-
zolovych roztokd pfi 25 °c Jsou rovn&Z uvedeny v tabulce I.

Tabulka I

Kopolymerace ekvimoldrni smdsi 6-kaprolaktamu a 12-dodekanlaktamu v pF{tomnosti t¥eti sloz-
ky. Polymeralni teplota 260 °C, katalyzdtor 2 mol % kyseliny 6-sminokapronové

p¥iklad t¥et{ sloika % hmot. doba po- interval
lymerace téni
hod. °¢
1 vosk., wikrokryst. 5 96 128 a% 132 1,34
2 parafin tech. 5 96 129 a% 133 1,43
3 vaselina medic. 2 96 135 a% 139 1,16
4 lanolin 2 96 130 a% 133 1,20
5 lanolin 5 96 126 a% 130 0,84
6 lanolin 10 T2 112 a¥% 118 0,62
7 véeli vosk sur. 5 96 126 a% 129 0,48
8 v&ell vosk rafin. 5 96 129 a¥% 131 0,37
9 vosk synth. 2 96 130 &% 133 1,20
10 " 3 96 126 a% 130 0,99
1" " 5 96 122 a% 128 0,76
12 " 10 72 117 aZ 120 0,49
13 " 13 72 115 az 118 0,45
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piklad tet! sloZka % hmot. doba po- interval
lymerace téni
hod. °c
14 _vosk. synth. 24 72 90 aZ 95- 0,36
15 polyethylen
(M. h. 5 000) 0,1 120 128 a% 132 1,30
16 " 0,3 120 127 a 130 1,28
17 " 0,5 96 128 a% 129 1,27
18 " 1 96 . 125 af 127 1,27
19 " 1,% 96 124 a% 126 1,10
20 " 15 T2 120 a% 123 1,05
21 polypropylenovy .
' olej (M.h. 1 000) 0,5 120 129 a% 131 1,31
22 " 5 96 120 a% 122 1,28

vnit¥nl viskozits roztokd kopolymerd v m-krezolu (koncentrace 0,4 g kopolymeru/100 ml
m-krezolu; teplota 25 °C) M. h. — molekulové hmotnost.

P¥rLfklad 23 a% 32
Do sklen¥né empule byly navéfeny monomery, v n¥kterych p¥ipadech téZ inicidtor a k té-
to sm&si pPidédna modifike¥ni sloZka podle ddajl uvedenych v tabulce II. Polymerace byla

provdd¥ne postupem, uvedenym v p¥ikladu t a% 22.

Tabulka I1

pri- monomery mol % inicidtor modifikdtor doba poly-  interval
klad mol % hmot. % merace téni
hod. °c
23 6KL, 48 8 Ki, 50  AKK, 2 vosk synt., 5 20 121 a% 124
24 " " " polypropylenovy
olej (M. h, 1 000) 20 ;
3 122 a% 124
25 12LL, 50 &KL, 48 " parafin.. techn.,
10 72 122 a% 128
26 " " " polyethylen
(M.h. 10 000), .
0,5 96 127 a% 130
27 6KL, 50 12LL, 50 0 squalen, 5 120 128 aZ 132
28 " 8KL, 50 " polyethylen
(M. h. 10 000)
. 1,5 96 125 aZ 128
29 " “ " vosk. synth., 5 96 122 a% 127
30 6KL, 48 " . 6KL.H3PO4 lanolin, 10
_ 2 10 115 a% 120
3 " " " polypropylenovy
olej (M.h. 1 000)
1 i0 126 a% 130
32 8KL, 48 " " polyethylen
(M,h., 10 000), 1 10 125 8% 127

6KL - 6-kaprolaktam, 8KL - 8~oktenlektem, 12LL - 12~dodekanlaktem, AKK -~ kyselina 6-amino-
kapronovd, 6KL..H3P04 - sdl 6-kaprolektemu s kyselinou fosfore&nou, squslen - 2, 4, 10, 15,
19, 23~hexemethyltetrakcsen, M. h. - molekulovd hmotnost
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Pr{klad 33a%35

Aniontové polymerace 0,4975 mol 6-kaprolaktamu, 0,4975 mol 12-dodekan lektamu, 0,0025
mol sodné soli 6-kaprolektemu (inicidtor) a 0,0025 mol N;acetyl-s-kaprolaktamu (aktivdtor)
byle provddéna v adisbatickém reaktoru p¥i poddtedni teplot& 140 °C. Modifikedn{ slo%ka

byla pfiddvéna k roztavenym monomerdm pred doddnim inicis&niho systému. Modifika&ni
' sloZky a jejich koncentrace jsou uvedeny v tabulce III.

- ~

Tabulka III

Aniontovd adiabatické kopolymerace equimoldrni sm&si 6-kaprolaktamu a 12-dodeksenlektamu

priklad modifikdtor, hmot. % interval. téni, °C
33 parafin, techn., 2 133 a% 136
34 lenolin, 5 126 a% 130
35 polyethylen (M. h. 10 000), 5 122 a% 125

PREDM ET VYNLALEGZU

1. Zpisob piipravy tavnych lepidel kopolymeraci dvou laktamd. obecného vzorce NH-(CH ) -
-C0, kde x je 5, 7, 11, vyznaleny tim, %e se kopolymerace provéddi za pf{ftomnosti 0,1
a¥% 30 % hmot. p¥frodnich nebo syntetlckych voskd, olejd, vaselin, perafind, polyolefint
o molekulové hmotnosti men3{ ne% 10 000 nebo Jejich sm&st.

2. Zpisob pfipravy tavnych lepidel podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se kopolymerece
provddi za p¥ftomnosti hydrolytlckych katalyzdtord p#i teplotdch 200 az 330 %,

3. Zplsob p¥ipravy tavnych lepidel podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze se kopolymerace
provéddi za p¥f{tomnosti kationtovych katalyzétorﬁ, s vyhodou za p¥ftomnosti bezvodé kyse~
liny fosfore&né p¥i teplotdch 200 a% 330 %¢,

4. Zpisob pFipravy tavnych lepidel podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se kopolymerace
provdd{ za p¥itomnosti. eniontovych inicis&nich systémd pFi teplotéch 130 a% 280 °C.

5. Zplisob p¥ipravy tavnych lepidel podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se Jako vychozich
laktemd pouZije 6-kaprolaktemu a 12-dodekanlaktemu v moldrnim pom&ru 1:1,

Severagrafia, n. p., zévod 7, Most
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