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(57) Anoticia:
Vynélezom je triediace zariadenie (1) na oddel'ovanie po-
zdiznych astic (18) pevnych latok, najmi kratSich kiskov T ——
drétov, v plynulej previdzke, obsahujice kmitajicu loZnd
plochu (2), v ktorej sii vytvorené pozdline drazky (12), kto-
rych hibka sa v dopravnom smere (6) zmen3uje. Na po-
zdizne drazky (12) nadvizuji pozdline otvory (10) sita,
ktoré sa plynule roz8irujt, napriklad v tvare pismena V. V
otvoroch (10) sita dochddza k oddelovaniu pozdiznych 11—~
tastic (18) pevnych latok. zatial’' ¢o plo3né Eastice (20) pev-
nych latok sa d'aley presivajii cez otvory (10) sita. Triedia-
ce zariadenie (1) je vhodné najmd na triedenie menSich
kaskov drotov zo zvyskovych latok pyrolyzatného procesu.
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Triediace zariadenie na oddelovanie pozdf!nych

¥astic pevnych latok

Vyndlez s8sa tyka triediaceho zariadenia, ktorvm s
oddelované pozdl¥ne &astice pevnych 1latok od ogtatnych

fastic pevnych latok.

Dot i1 ot technil

V mnohych technickych odboroch je nevyhnutelné, aby
pevné &astice, ktoré sd napriklad v sypkom materiili, boli
triedené do viacero frakcii. Tieto frakcie su zvv&ajne
rozdelované podla rozdielnych wvelkost{ pevnych &astic, ich
geometrickych tvarov, alebo vlastnosti tychto pevnych litok.
Triedenie pevnych latok je nevvhnutné najmi vtedy, ak rézne

frakcie tychto latok maju byt pouX2ité na dal¥ie spracovanie.

V stavebnictve napriklad wvznikd stavebny odpad =zo
zbluranej stavby, ktory je oddelovany od vi¥¥ich a nelahko
manipulovatelnych ¥asti, ktoré si potom roztriedené a opit
pou¥2ité., Oddeleny jemnejidt stavebny material je potom
likvidovany napriklad na k tomuto cielu ur#enému skladisku
odpadov. Triedenie odpadu na jeho dal¥ie pripadné pouZitie,
alebo na jeho likvidaciu, je Ppreto velmi dole¥ité s ohladom

na Zivotné prostredie.



Na likvidiaciu odpadu sG pou¥2ivanéd napriklad zname
tapelné spdsoby, Pri ktorych Je odpad spalovany
v spalovacich zariadeniach, alebo je termicky rozkladany
v pyrolyza&nych zariadeniach, t.j. bez pristupu vzduchu pri
teplotich napriklad od 400° C do 700° C. Oba tieto spésoby
maji ten zmysel, aby po spalovani, resp. pyrolvyze, boli
zvylkové latky roztriedenéd a bud dalej pou¥%itég, alebo
vhodnym spbsobom zlikvidované. Cielom pritom je, aby
skladka, na ktord sG tieto zvyikové latky ukladané,
vykazovala pokial moZno najmen¥i obsah tychto zvydkovych
latok.

2 eurdpskeho patentovéheo spisu &. A 0 302 310
a firemného ¥asopisu "Zariadenie na spalovanie bez pristupu
vzdughu, opis sposobu'", wvydavatel Siemens AG, Berlin
a Mnichov, 1996, je zname pyrolyza¥né =zariadenie, v ktorom
je wvykonavany takzvany dvojstupifiovy spbsob spalovania.
V prvom stupni Jje nazhromaZdeny odpad vlo¥eny do bubna
spalovacieho zariadenia (pyrolyza¥ného reaktora), kde je
spalovany (pyrolyzovany). Plyn vznikajdci pri pyrolyze, je
spolotne so spalitelnymi zvysSkovymi &asticami termického
rozpadu spalovany vo vysockoteplotnej spalovacej komore, pri
teplotach pribliZne 1202 C. Odpadové plyny vznikajice pri

tomto procese, sU ndsledne istené.

Zvyikové latky =z termického rozpadu obsahujui vedla
spadlitelnych Eastic aj nespalitelné podiely. Tieto
nespilitelné podiely sa skladaju v podstate z frakcie, ktoru

tvori napriklad plyn, kamene alebo keramika, a =z kovovej



frakcie. Hodnotné zvykové latky 8l dalej triedené
a odovzdavané na dalliie vyu¥itie. Na triedenie tychto latok
BU nevvyhnutné =zariadenia a spésoby, ktoré siu spolahlivé

a zarufujd kontinualnu prevadzku.

Na zabezpelienie spolahlivej Prevadzky je ¢&asto
poZadovand, aby pevné &astice vyvkazovali ur&ity geometricky
tvar, a to =z toho dévodu, aby nepo¥kodzovall napojend
triediace zaradenie, kterym sd zvy¥né Sastice pevnych latok
dalej triedené. Osobitny problém Easto predstavuijd
podihovasté pevné &astice, napriklad dr8ty, alebo zvizky
drétov. Mnohé z nich je mo¥no len ta¥ko oddelit od ostatnych
pevnych latok, a tak dochddza k upchaniu otvorov v sitach
pPri presievani, a to nastava najma vtedy, ak tieto
podihovasté Sastice pevnych latok nevykazuju vopred

stanoveni velkost,

Z patentového spisu WO 97/26495 je zndme vyvnilacie
zariadenie, ktoré obsahuje transportné zariadenie na dopravu
a triedenie zvykovych latok z termického rozpadu,
Transportné =zariadenie obsahuje profilovani 1loXnd plochu
v tvare pilovych =zubov. V désledku kmitavého pohybu lo¥nej
plochy Bu zvy¥kové latky z termického rozpadu dopravované po
lo¥nej ploche. V pozdi¥nych draZkach, vytvorenych v tvare
pilovych =zubov, sa zhromaZdujli jemné &astice zvydkovych
latok =z termického rozpadu. Na konci takto profilovanej
loZ2nej plochy je wusporiadané tydové sito, prostrednictvom

ktorého B4 oddelovanéd aj vitsie plo¥né a pozdi¥ne Eagtice,



ktoré sa mdZu nazhromaZdit v pozdiZnych dra¥2kach lo¥%ne]
plochy, a nasledne prepadnut tyfovym sitom. Usinné
oddeYovanie jemnych drétov, alebo obdobnych pozdi¥nych

astic pevnych litok tak nie je prakticky mo¥né.

Predlo¥2eny wvvnilez Bi kladie zakladnui udlohu vytwvorit
také triediace zariadenie na Pozdf!ne astice pevnych latok,
ktoré umoZiuje ich U¥inné oddelovanie a sufasne zarulfuje

bezporuchovd a plynuld &innost.

Tato dloha je podla wvynilezu vyrieftiend tak, Ze
triediacie =zariadenie na pozdi¥ne &astice pevnych latok
obsahuje kmitajdcu lo¥nd plochu s viS¥im podtom pozdiZnych
draZok, smerujuicich v smere dopravy triedeného materiilu. Na
takto wvytvorend 1loZnd plochu nadvdzujid otvory sita na
oddeYovanie pozdi¥nych ¥astic pevnych latok, pridom hibka
pozdi¥nych dra¥ok wvytvorenych v loZnej ploche, sa v smere

dopravy triedeného materiilu zmenduje.

v désledku vliastného mechanického pchybu, t.3j.
vibraciou 1loZnej plochy, BG transportovanéd na nej sa
nachadzajidce dastice pevnych latok, a slidasne g
v pozdi¥nych draZkach vytvorenych v loZ2nej ploche
orientované pozdi¥ne astice pevnych latok. Sud¥asne
8 pozdi¥nymi ¥asticami pevnych latok sd sprvu orientované aj

ploBsné &astice pevnych latok. V désledku poklesu hibky



pozdi¥nych dri%ok v dopravnom smere, =i nasledne ploiiné
astice pevnych lAtok orientuji v podstate rovnobe¥ne
8 kmitajdicou lo¥nou plochou, a ki%u cez nadvizujtce otvory
sita. Ostatné neplo¥né, resp. nepozdiZne ¥astice pevnych
latok prepadni cez otvory sita. Rozhodujidca vvhoda takto
vvtvoreného triediaceho zariadenia spo¥iva v tom, ¥e su
vzadjomne oddelované vyhradne pozdi%ne Sastice pevnych latok
od ploBnych gastic. Triediace zariadenie podla vyndlezu je
vhodné najmad na oddelovanie jemnych pramencov drétu

8 priemerom od 0,1 do 2 mm a di%kou do 15 mm.

OddeYovanie pozdi%nych #astic pevnych litok od plo¥nych
Sastic je mo¥no charakterizovat pomocou nasledujdcich troch
krokov.

a) orientacia pozdi¥nych gastic pevnych latok

v pozdi¥nych dr&a%kach lo¥nej plochy,
b) premiestenie ploBnych Zastic pevnych latok,
c) oddelenie pozdi%¥nych &astic pevnych latok od

plofnych &astic v otvoroch sita.

S cielom dosiahnut jednoduchui a spolahlivd orientaciu
pPloBnych &astic pevnych latok v smere rovnobeZnom 8B
kmitajbGcou loZ2nou plochou, sG bo¥né steny pozdiZnych draZok

zoSikmené.

S cielom dosiahnut jednoduchd a spolYahlivd orientaciu
pozdiZnych #astic pevnych latock v smere ich dopravy, ma

kmitajdca lo¥na pleocha prierez v tvare vlinového profilu,



alebo v tvare pilovych listov.

Pre bezporuchovd prevadzku je vyhodnd, ked pozdi¥ne
draxky a pozdi¥ne otvory sita prebiehajd navzajom

rovnobs¥ne.

Podla jedného z vyhodnych vyhotoveni dosahuju otvory
sita v dopravnom' smere a¥ k prilahlému koncu triediaceho
zariadenia, priom otvory sita sd na konci otvorens. Toto
vyhotovenie je Gfelné najmd = toho d8vodu, aby sa
V triediacom zariadenf nenazhroma¥dili, alebo sa pPripadne
nepriefili ¥2iadne &astice pevnych latok. V pripade, %e by
pozdi%ne otvory sita boli opatrené obvodovym okrajom, potom
by tento okraj mohol v . dopravnom smere predstavovat
PrekdZku, braniacu plynulému transportu pevnych 1l1&tok. Na
tychto okrajoch by Ba d&astice pevnych latok mohli
zhromaZdovat, a to by mohlo viest k upchavaniu otvorov sita

a tym aj k poruche funkcie triediaceho zariadenia.

Na zamedzenie upchivania otvorov sita a na zabezpetenie
pPokial mo¥no najplynulejiieho transportu pevngch liatok, Bsa
podla jedného =z dal¥ich prikladnych vyhotovent triediaceho
zariadenia podla wvyndlezu otvory sita v dopravnom smere
rozEiruju. Na pripadne vzprielené Sastice pevnych latok v
niektorom =z otvorov sita potom p8sobf gila nasledne sa
pohybujdcich pevnych ¥astic, ktoré vzpriefiené Sastice
uvolnia a posund v smere dopravy, a% prepadnd rozé{renou

tastlou otvoru sita. Otvory sita sa Pritom roz#iruju plynule,



v tvare pismena V.

Takisto je wvyhodné, ak okraje otvorov gita su pPruzné,
pPretoZe sila nevyhnutnid na uvolnenie pripadne vzpriefenych
fastic pevnych 1latok je podstatne mensia. V porovnani
B8 vyhotovenim, kedy okraje otvorov sita su vyhotovené ako
nepruzné, je takisto zni¥%ené aj celkové zat'a¥enie p8Bsobiace
na triediace =zariadenie v désledku wvzprisefenych astic

pevnych latok.

2 technického hladiska Bl otvory sita jednoducho
vyhotovend tak, Ze ich okraje s8d opatrené pruZnymi
vystupkami, ktoré sa vV Smere dopravy =zu¥uju, alebo
Prechiadzajd do Bpi¥ky, a tym oa otvory sita v dopravnom
smere rozBirujld. Podla tohto prikladného vvhotovenia je teda
roziirenie otvorov sita dosiahnuté prostrednictvom pru%ngch

vystupkov,

Podla jedného z dalsich vvyhodnych prikladnych
vyhotoveni, je triediace zariadenie opatrené Eistiacim
nastrojom opatrenym hrotmi, ktoré =zasahujd do otvorov sita,

v ktorych se m8%u pohvbovat'.

Progtrednictvom tychto hrotov 84 pripadne pevne
zachytené &astice pevnych 1latok v otvoroch sita uwvolnené,
a to zabezpefuje plynuld prevadzku triediaceho zariadenia.
Podlra potreby sa moZ2e &istiaci n&stroj v otvoroch sita

pohybovat! priebe¥ne, alebo v intervaloch. Plynulé roziirenie



otvorov sita v dopravnom smere je (thodné najmd pri
uveliiovani pevne zachytenych &astic pevnych latok &istiacim
zariadenim, preto¥e tymto zariadenim chytend pevne zachytené
astice, neZ nastane ich uvolnenie a prepadnutie v mieste
rozSirensho otvoru sita, wvykonajd kratii driahovy (sek.
Takisto je vyhodné najmd vytvorenie pruZ2nych okrajov otvorov
Bita, a to z dévodu men8ieho =zataZenia Eistiaceho

zariadenia.

Z dévodu pokial mo¥nc najmasivnejBieho wvyhotovenia
triediaceho zariadenia, je kmitajdca lo%2nd plocha zhotovena

z kowvu,.

Prikladné vyhotovenia vynalezu =1V] schematicky
znizornené na priloZenych vykresoch. Tu znamena:
Obr. 1 pohlad na triediace zariadenie,
Obr. 2 a 3 rez v rovine II-II, resp. III-III, predstavujici
dve prikladné vyhotovenia pozdi¥nych draZok,
Obr. 4 a 5 rez v rovine IV-IV, resp. V-V, predstavujici
dve prikladné vvhotovenia pozdi% dra¥ok,

Obr. 6 rez v rovine VI-VI,

Kmitajica lo¥na plocha 2 triediaceho =zariadenia 1, sa

podl¥a obr. 1 rozprostiera v smere dopravy 6 od oblasti
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nakladky 4 pevnych latok (napr. zvylikovych latok
Z pyrolyza¥ného procesu) aZ% do oblasti oddelovania 8.
V oblasti oddelovania 8 sa nachddza via&#{ poliet v tvare V ma
rozirujdecich otvorov 10 s8ita, =z ktorych 8G na obr. 1
zndzornend len dva. Do oboch tu znidzornenych otvorov 10 sita
Usti v¥dy jedna =z vi&Sieho po¥tu rovnobe¥nych pozdi¥nych
draZzZok 12 vytvorenvych v kmitajdce] lo¥nej ploche 2,
Z ktorych 8d na cobr. 1 takisto znadzornené len dve. Otvory
10 sita teda v smere dopravy § priamo nadvizujd na pozdi%ne
draZky 12, priom otvory 10 sita msa a2 do konca 14
triediaceho zariadenia 1 plynule roziiruju. Hibka pozdiZnych
driZ2ok 12 sa Vv smere k otvorom 1Q sita 2zmenSuje, ako Je

zreojmé pri porovnani obr.2 s obr.4, ako aj obr.3 s obr.5.

Bo¥né okraje ka¥dého =z otvorov 10 sita sd pru¥né,
vytvorend najmi akeo zuZujidce sa pruZné vystupky 16. Tieto
vygtupky 16 majd pribliZne trojuholnikovy tvar, takZe otvory

JO0 gita v tvare V 84 v podstate tvorené oboma tu sa

nachddzajdcimi pruZnymi vystupkami 16.

Pevnd 14tka F, resp. zvylkové latky z pyrelyzadného
pProcesu, je nakladand na lo¥nd plochu 2 v oblasti nakladky
4. V désledku kmitavého pohybu lo¥nej plochy 2 (napriklad
prostrednictvom tu bliZsie neznazorneného vibra®ného
zariadenia), je pevnad latka F transportovana v dopravnom
smere 6. Kmitanie 1loZ¥nej plochy 2 mimoto vedie takisto
kX tomu, ¥e pozdiZne "astice 18 pevnych latok, napriklad

kisky drétu, z ktorvech jeden je znazorneny na obr. 1, sa
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orientujid v pozdi¥nvych dra¥kach l2 v smere dopravy 6.
Kmitanie lo¥nej plochy 2 tak spSsobuje jednak premiestiovanie
pevnych latok F a su¥asne aj orientaciu pozdi%nych ®astic
18 pevnych 1l&tok v pozdi¥nych draZkach 12. Kmitanie lo¥%nej

Plochy 2 mbZe byt spbsobené napriklad excentrickym pchonom.

Je postadujdce, ak pozdi¥ne dra%ky 12 predtym, ako
Pprejdd do otvorov 10 sita, majd pomerne mald hibku. T&to
hibka je pritom dimenzovani tak, aby u¥ raz orientowvané
pozdi¥ne Sastice 18 pevnych 1latok v pozdiZnych dra¥kach i2,
boli bezpe&fne transportované v dopravnom smere 6. Kmitajuca
loZna plocha 2 preto mdZe byt v oblasti bezprostredne pred
otvormi 10 sita wvytvorena ako takmer rovinnid plocha.
V désledku zmenBujbcej sa hibky pozdiZnych dra¥ok 12 pred
otvormi 10 =sita, s8U ploché Sastice 20 pevnych latok,
z ktorych jedna je znazornena na obr. 1, orientované
v podstate rovnobeZXne B rovinou kmitajdcej lo%nej plochy 2.
PloBné usporiadanie plochych &astic 20 pevnych latok je

podporovand vibra¥nym pohybom loZnej rplochy 2.

V smere dopravy 6 orientované pozdiZne astice 18
pevnych latok potom prepaddvajd cez pozdi¥ne otvory 10 sita
a s tak oddelované od ostatnygch pevnych latok F. Oproti
tomu plo¥né &astice 20 pevnych latok, ktoré sd sice takisto
najprv orientované pozdi¥nymi draZ¥kami 1lg, aviak na plocho,
potom ki%u cez otvory 10 sita a¥ na koniec 14 triediaceho
zariadenia 1. AZ tam sU ploBinég Sastice 20 pevnych 1latok

oddelené od ostatnvch.
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Na cobr. 1 je dalej v oboch otvoroch 10 sita znazorneny
viZdy jeden =z hrotov 22 <&istiaceho zariadenia 24, ktoré je
bliZ8ie znazornené na obr. 6. Hroty 22 sd v oblasti blizkej
pozdi¥nym draXkam 12 zavedené zo spodnej strany do otvorov
10 sita, v ktorych vykondvaijd v dopravnom smere & pozdlZny
pohyb. Pohybujice sa hroty 22 pritom posunujt v otvoroch 10
sita pripadne vzpriefené ¥astice 26 prevnych latok a% potial,
kym ®8a uveolnia, a v désledku roz¥irujdcich sa otvorov 10
sita k ich prepadnutiu. VzhlYadom na to, ¥e bo¥né okraje
otvorov l1Q wsita 80 pruZné, takZe "astice 26 sa mbZu
vzprietit len pomerne malou silou, je aj silové pbscbenie
hrotov 22 igtiaceho zariadenia 24 pri ich uvolnent
podetatne menSie. Potom, ako je istiace =zariadenie 24
v otvoroch 10 sita presunuté aZ na koniec 14 triediaceho
zariadenia 1, je ¥istiace zariadenie 24 z otvorov 10 gsita
vydvihnuté a presunuté do vychodiskovej polohy na koniec
pozdi%nych draZok 12, kde méZ%u byt hroty 22 opat vsadzené do

otvorov 10 sita.

Na obr. 2 a 3 je znazeorneny vidy jeden rez loZnou
plochou 2 v oblasti nakladdky 4 v rovine II-II, resp.
IIT-ITII, ktoré su vyzna¥ené na obr. 1. Podla obr. 2 m& loZna
plocha 2 profil v tvare pilovych zubov 8 pozdiZnymi draZkami
l2 v tvare V. Oproti tomu 1loZnad plocha 2 znazornena na obr.
3 m& profil v tvare vin. Z obr. 2 je zrejma orienticia
pozdi¥nych &astic 18 pevnych latok, ako aj ploBnych Sastic

20 pevnych 1l&tok v pozdi¥nvch draZ*kach l2. Pre orientaciu
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pozdi¥nych Sastic 18 pevnych 1latok v pozdiﬁnych draZkach 12

je vyhodny najmid preofil v tvare pilovych zubowv,

Na obr. 4 a b sGdv reze v rovine IV-IV, resp. V-V,
zndzornené profily 1loZnej plochy 2 v tvare pilovych zubov,
resp. v tvare vin, a sice v mieste bezprostredne pred
za¥fiatkom otvorov 10 sita. Z vyobrazenia je zreimé, ¥e hibky
pozdi¥nych dra¥ok 12 s v teijto oblasti podstatne menSie.
Zatial %o bo¥né steny 28 pozdi¥nych dra%¥ok 12 s4 podla
obr.2 a 3 e3te velmi strmé, podla obr. 3 a 4 uZ sd pomerne
ploché. Ako Jje =znizornend na obr. 4, plofnég ¥astice 20
pevnych latok 8@ preto uloZené naploche na pozdi%nych

drdZkach 12.

Rko je dalej zrejmé z obr. 6, bo¥né steny 28, v oblasti
otvorov 10 sita, pokra¥ujli ako steny sita 29, na ktorvch
bo¥nych okrajoch sd pripevnené pruné vystupky 16. Steny
sita 29 bud mdZu byt ploché, alebo ako je znazornené na
ve¢krese, mdZu tvorit profil., Do otvorov 10 sita zasahuju
hroty 22 &istiaceho zariadenia 24. Cistiace zariadenie 24 je

vedené napriklad vo vodiacej liste 30.
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PATENTOVE NAROKY

1. Triediace zariadenie na oddelovanie pozdiZnych &astic
(18) pevnych latok, obsahujuce kmitajdcu loZnu plochu (2)
opatrend vi&¥im po¥tom v dopravnom smere (6) prebiehajucich
pozdiZ¥nych draZok (12), na ktoré nadvdzaid otvory (10) sita
na oddelovanie pozdi¥nych &astic (18) pevnych l&atok,
vyznatujGace sa tym, Ze hibka pozdi!nych dra¥%ock (12) sa v

dopravnom smere (6) zmenduje.

2. Triediace zariadenie podla narcku 1, vyzna¥ujdce sa tym,

¥o bol¥né steny (28) pozdiﬁnych driZ2ok (12) BG Bikmé.

3. Triediace zariadenie podla narcku 1 alebo 2, vyznatujdce
gsa tym, %o profil kmitajucej loZnej plochy (2) je vytvoreny

v tvare vin.

4. Triediace zariadenie podla naroku 1 alebo 2, vyzna¥ujdce
sa t9m, ¥e profil kmitajucej lo¥nej plochy (2) je vytvoreny

v tvare pilovych zubov,

5. Triediace zariadenie podla niektorého z predchadzajucich
narokov, vyznatujice sa tym, %e kmitajuca loZna plocha (2)
obgahuje viEsti pofet rovnobeZnych pozdf!nych dra2ok (12), na

ktoré nadvizuju rovnobeZné otvory (10) sita.

6. Triediace zariadenie podla niektorého z predchadzajdcich

nirokov, vyznafujdce sa tym, 2e otvory (10) sita v dopravnom
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smere (6) dosahuju a¥ na koniec (14) triediaceho zariadenia

(1).

7. Triediace zariadenie podla niektorého z predchéidzajdcich
narckov, wvyznaujdce sa tym, Ze otvory (10) sita s=a

v dopravnom smere (6) roziirujud.

8. Triediace zariadenie podla niektorého =z pPredchddzajdcich
narokov, wvyznatujdce sa t¥m, Ze otvory (10) sita s=sa

Vv dopravnom smere (6) roz¥irujd Plynule, v tvare pismena V.

9. Triediace zariadenie podla niektorého =z predchadzajdcich
narokov, vyznattujdce sa tym, ¥e okraje otvorov (10) sita su

PruZns.

10. Triediace zariadenie podla nircku 9, wvyzna®®ujdce sa tym,
Ze okraje otvorov (10) sita sd opatrené PruZnymi wvystupkami
(16), xtoré sa v dopravnom smere (6) ZzuZuja, a tak sa

otvory (10) sita v dopravnom smere (6) rozBiruju.

11. Triediace zariadenie podYa niektorého =z Predchéadzajdcich
narokov, wvyznafujdce sa tym, %o &istiace zariadenie (24)
obsahuje vA&¥1 pofet hrotov (22), ktord zasahujd do otvorowv

(10) sita a v otvoroch (10) sita su pohyblive.

12, Triediace zariadenie podla niektorého = Predchadzajdcich
narokov, vyznatiujdce Ba tym, e kmitajuica 1loZna plocha (2)

je zhotovena z kowvu.
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