wo 2012/098266 A 1[I N0FV 0 0RO O 0 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum >
igentum ~ 0 OO0 OO OO
Internationales Biiro \
43) Int tional 9 (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
nternationales
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2012/098266 A1l
26. Juli 2012 (26.07.2012)

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

F16J 9/06 (2006.01) F16J 9/20 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

. ) ) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/050992 BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(22) Internationales Anmeldedatum: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
23. Januar 2012 (23.01.2012) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,

KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,

(25) Einreichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,

(30) Angaben zur Prioritiit: TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
11151750.4 21. Januar 2011 (21.01.2011) EP ZW.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
von US): BURCKHARDT COMPRESSION AG Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
[CH/CH]; Im Link 5, CH-8404 Winterthur (CH). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,

TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ

(72) Erfinder; und i > > ’ > i > > >

(75) Erfinder/Anmelder (mur fiir US): FEISTEL, Norbert MD, RU, TJ, TM), européisches (AL, AT, BE, BG, CH,

. . CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

[DE/CH]; Huebackerstrasse 15, CH-8548 Ellikon a.d. Thur IS IT. LT. LU. LV. MC. MK. MT. NL. NO. PL. PT. RO

]()Cégzl'auers tg?slélg?aspcl?{(-:;’() . Wﬁgﬂ;ﬁ?s@m [CH/CH]; RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,
’ ’ GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(74) Anwalt: Dr. Graf & Partner AG Intellectual Property; " I
Postfach 518, Herrenacker 15, CH-8200 Schaffhausen Veriffentlicht:

(CH). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
(54) Title: OIL CONTROL RING

(34

Bezeichnung : OLABSTREIFRING

Figur 1

(57) Abstract: The oil control ring (1) comprises a
retaining ring (2) and a scraper (3) having a scraper fin
(3a), wherein the scraper (3) is arranged in the retaining
ring (2) in such a way that the scraper fin (3a) is oriented
towards the center (1a) of the oil control ring (1) in order to
scrape oil on a piston rod (6). The scraper (3) comprises a
plurality of scraper segments (3e) which are arranged in
succession in the circumferential direction (1b) of the oil
control ring (1), and the retaining ring (2) has a groove (2b)
for accommodating the scraper segments (3a) in a positive
manner, and the retaining ring (2) has an abutment point
(2g). The retaining ring (2) forms at least one plastic first
end face (2d, 2e) which is oriented towards the center (1a)
of the oil control ring (1). The scraper (3) is made of a
harder material than the plastic forming the first end face
(2d, 2e), the scraping fin (3a) of the scraper (3) has a
contact point (3¢) oriented towards the center (1a) and the
scraper (3) and the retaining ring (2) are adapted to each
other in such a way that both the at least one first end face
(2d, 2e) and the contact point (3c) can lie against the piston
rod (6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Der Olabstreifring (1) umfasst einen Haltering (2) und umfasst einen Abstreifer (3) mit einer Abstreiferlamelle (3a), wobei der
Abstreifer (3) derart im Haltering (2) angeordnet ist, dass die Abstreiferlamelle (3a) gegen das Zentrum (1a) des Olabstreifrings
(1) hin ausgerichtet ist, um Ol an einer Kolbenstange (6) abzustreifen, wobei der Abstreifer (3) aus einer Mehrzahl von
Abstreifersegmenten (3e) besteht, welche in Umfangsrichtung (1b) des Olabstreifrings (1) nacheinander folgend angeordnet sind,
und wobei der Haltering (2) eine Nut (2b) zur formschliissigen Aufnahme der Abstreifersegmente (3a) aufweist, und wobei der
Haltering (2) eine Stossstelle (2g) aufweist, und wobei der Haltering (2) zumindest eine zum Zentrum (1a) des Olabstreifrings (1)
hin ausgerichtete erste Stirnfldache (2d, 2e) aus Kunststotf ausbildet, und wobei der Abstreifer (3) aus einem Material mit grosserer
Hirte als den die erste Stirnfliche (2d, 2¢) ausbildenden Kunststoft besteht, wobei die Abstreiflamelle (3a) des Abstreifers (3) ein
zum Zentrum (la) hin ausgerichteten Berithrungsstelle (3¢) aufweist, und wobei der Abstreifer (3) und der Haltering (2) derart
gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass sowohl die zumindest erste Stirnfldche (2d, 2e) als auch die Beriihrungsstelle (3¢) an
der Kolbenstange (6) anliegen konnen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Olabstreifring geméss dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Stand der Technik

Das Dokument EP 144659781 offenbart einen Olabstreifring, der
insbesondere als Olbarriere fiir Kolbenstangen von
Schiffsdieselmotoren verwendet wird. Der Olabstreifring weist zur
Kolbenstangenseite hin gerichtete Olabstreiflamellen aus Kunststoff
auf, die das auf der Kolbenstange befindliche Ol abstreift und zum
Beispiel wieder einem Kurbelgehduse zufiihrt. Dieser bekannte
Olabstreifring weist den Nachteil auf, dass das Abstreifen nicht sehr
effizient ist, da die Abstreifkante nicht stabil ist. Zudem tritt ein
relativ grosser Verschleiss auf, sodass der Olabstreifring relativ
haufig gewartet werden muss. Es ist zudem bekannt, zum Beispiel
aus dem Dokument WO 95/23305, einen metallischen Abstreifer
vorzusehen, welcher auf der Kolbenstange aufliegt. Ein solcher
Olabstreifring weist den Nachteil auf, dass an der Kolbenstange

und/oder am Abstreifer ein relativ grosser Verschleiss auftritt.
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Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es einen vorteilhafteren Olabstreifring
auszubilden, der Uber eine lange Betriebsdauer ein zuverlassiges
Olabstreifen gewéhrleistet. Die Aufgabe wird geldst mit einem
Olabstreifring ausweisend die Merkmale von Anspruch 1. Die
Unteranspriiche 2 bis 12 betreffen weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen. Die Aufgabe wird weiter gelést mit einer
Olabstreifpackung aufweisend die Merkmale von Anspruch 13. Die
Unteranspriiche 14 und 15 betreffen weitere vorteilhafte

Ausgestaltungen.

Die Aufgabe wird insbesondere geldst mit einem Olabstreifring
umfassend einen Haltering sowie umfassend einen Abstreifer mit
einer Abstreiferlamelle, wobei der Abstreifer derart im Haltering
angeordnet ist, dass die Abstreiferlamelle gegen das Zentrum des
Olabstreifrings hin ausgerichtet ist, um Ol an einer Kolbenstange
abzustreifen, wobei der Abstreifer aus einer Mehrzahl von
Abstreifersegmenten besteht welche in Umfangsrichtung des
Olabstreifrings nacheinander folgend angeordnet sind, und wobei der
Haltering eine Nut zur formschlissigen Aufnahme der
Abstreifersegmente aufweist, und wobei der Haltering eine Stossstelle
aufweist, und wobei der Haltering zumindest eine zum Zentrum des
Olabstreifrings hin ausgerichtete erste Stirnflache aus Kunststoff
ausbildet, und wobei der Abstreifer aus einem Material mit grosserer
Harte als den die erste Stirnflache ausbildenden Kunststoff besteht,
wobei die Abstreiflamelle des Abstreifers eine zum Zentrum hin
ausgerichtete Berithrungsstelle aufweist, und wobei der Abstreifer

und der Haltering derart gegenseitig angepasst ausgestaltet sind,
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dass sowohl die zumindest erste Stirnfliche als auch die

Beruihrungsstelle an der Kolbenstange anliegen kénnen.

Der erfindungsgemisse Olabstreifring weist den Vorteil auf, dass
dieser ein weitgehendes und effizientes Abstreifen des sich an der
Kolbenstange befindlichen Ols ermdglicht, und dass der
Olabstreifring nur einen geringen Verschleiss aufweist. Der
erfindungsgemasse Olabstreifring umfasst einen Abstreifer, der eine
grossere Harte aufweist als das Material des Halterings, welches die
erste Stirnflache ausbildet, die zur Anlage an der Kolbenstange
bestimmt ist. Ein derartiger Abstreifer weist eine stabile und
vorzugsweise auch scharfe Abstreifkante auf, was ein effizientes
Abstreifen des Ols gewahrleistet. Zudem umfasst der
erfindungsgemésse Olabstreifring einen Haltering, der eine aus
Kunststoff gebildete erste Stirnflache aufweist, welche zur
Kolbenstange hin ausgerichtet ist und welche zur Anlage an der
Kolbenstange bestimmt ist. Der erfindungsgemisse Olabstreifring ist
derart ausgestaltet, dass sowohl die erste Stirnflache als auch
Abstreifkante gleichzeitig an der Kolbenstange anliegen kénnen, was
zur Folge hat, dass die Abstreifkante mit nur sehr geringem Druck
oder ohne Druck an der Kolbenstange anliegen kann, da ein Teil der
insbesondere radial nach innen wirkenden Krafte Uiber die erste
Stirnflache Uibertragen wird. Die Abstreifkante erfahrt dadurch einen
sehr geringen Verschleiss. Zudem wird die Lage und Ausrichtung der
Abstreifkante beziiglich der Kolbenstange durch die an der
Kolbenstange anliegenden Stirnflache des Halterings stabilisiert, und
insbesondere auch bezliglich allfallig auftretender Bewegungen
stabilisiert. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist das die
erste Stirnflache ausbildende Material ein Kunststoff mit guten

Trockenlaufeigenschaften wie gefiilltes PTFE oder ein
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Hochtemperaturpolymer modifiziert mit flir den Trockenlauf
geeigneten Fullstoffen wie PTFE, MoS2, Graphit usw. Der Abstreifer
besteht vorzugsweise aus einem Metall wie Grauguss, Bronze,
Messing und Aluminium, oder aus einem Kunststoff, insbesondere

aus einem Hochtemperaturpolymer wie PEEK, Polyimid oder PPS.

Der Abstreifer besteht aus einer Mehrzahl von Abstreifersegmenten.
Der Haltering kann einstiickig ausgestaltet sein, oder aus einer
Mehrzahl von Halteringsegmenten gebildet sein. Der Haltering sowie
der Abstreifring sind vorzugsweise derart gegenseitig angepasst
ausgestaltet, dass die Lamelle des Abstreifrings zumindest teilweise
am Haltering anliegt, sodass die Lamelle vor einer Ubermassigen
Belastung geschiitzt ist, da eine am Abstreifring beziehungsweise an
der Lamelle angreifende Kraft unmittelbar auf den Haltering

ubertragen wird.

Der erfindungsgemasse Olabstreifring ist insbesondere fiir trocken
laufenden Kompressoren besonders gut geeignet, da bei einem
trocken laufenden Verdichter die Kontaminierung des zu
verdichtenden Gases mit Schmierdl sicher vermieden werden muss.
Dariiber hinaus kdnnen bereits geringe Olleckagen, die in ein trocken
laufendes Kolbenstangen-Dichtsystem eindringen, dessen rasche
Zerstorung bewirken. Besonders wichtig ist die zuverlassige Funktion
des Olabstreifsystems bei der Verdichtung von Sauerstoff. Hier kann
es durch Olleckagen gar zu einem Brand kommen. Aber auch wenn
keine akute Gefahr aus der Olleckage droht, fiithrt dies zumindest zu
erhohten Betriebskosten sowie zu einer Umweltbelastung, da das aus
dem Kurbeltrieb verlorenen Schmier6l kontinuierlich ersetzt und das

Leckageol entsorgt werden muss.
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Der erfindungsgemaisse Olabstreifring wird vorzugsweise in einer

Olabstreifringpackung umfassend eine Mehrzahl von in

Verlaufsrichtung einer Kolbenstange hintereinander angeordneten

Olabstreifringe verwendet.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfihrungsbeispielen

im Detail beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlauterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten

Zeichnungen zeigen:

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 einen Querschnitt durch den Olabstreifring entlang der
Schnittlinie C-C;

2 eine Ansicht von unten auf den Olabstreifring geméass Figur 1;

3 einen Querschnitt durch ein Halteringsegment entlang der
Schnittlinie D-D;

4 eine Draufsicht auf das Halteringsegment;

5 einen Querschnitt durch einen Abstreifer entlang der
Schnittlinie C-C;

6 eine perspektivische Ansicht eines Abstreifers;

7 eine vertikal angeordnete Packung umfassend drei
nacheinander angeordnete Olabstreifringe;

8 eine Frontansicht eines der in Figur 7 dargestellten
Olabstreifringe aus Richtung B;

9 eine horizontal angeordnete Packung umfassend drei
nacheinander angeordnete Olabstreifringe;

10 eine Frontansicht eines der in Figur 9 dargestellten

Olabstreifringe aus Richtung B;
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Fig. 11 einen Querschnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines Olabstreifringes;

Fig. 12 eine Draufsicht auf einen einstiickigen Olabstreifring;

Fig. 13 einen Querschnitt durch ein weiteres

Ausfihrungsbeispiel eines Olabstreifrings

Fig. 14 eine Ansicht eines weiteren Olabstreifrings;

Fig. 15 eine Draufsicht auf ein weiteres Halteringsegment;

Fig. 16 eine Draufsicht auf einen weiteren, einstiickigen
Olabstreiferring.

Grundsatzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt einen Olabstreifring 1 entlang der in Figur 2 dargestellten
Schnittlinie C-C. Figur 2 zeigt denselben Olabstreifring 1 in einer
Ansicht von unten. Wie aus Figur 2 ersichtlich umfasst der
Olabstreifring 1 einen Haltering 2 bestehend aus drei in
Umfangsrichtung 1b nacheinander folgend angeordneten
Halteringsegmenten 2a, wobei sich zwischen den Halteringsegmenten
2a jeweils eine radial verlaufende Stossstelle 2g befindet. Der
Haltering 2 kdénnte auch nur aus zwei Halteringsegmenten 2a oder
auch aus mehr als drei Halteringsegmenten 2a bestehen. Der
Haltering 2 weist in Umfangsrichtung 1b beabstandet angeordnete
Kronenteile 2i auf, zwischen welchen jeweils ein in radialer Richtung
zum Zentrum la des Olabsteifrings 1 hin verlaufender Kanal 2¢
angeordnet ist. Im Haltering 2 ist ein Abstreifer 3 angeordnet, welcher
im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel aus drei in Umfangsrichtung

nacheinander angeordneten Abstreifringsegmenten 3e besteht, wobei
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sich zwischen den Abstreifringsegmenten 3e jeweils eine radial
verlaufende Stossstelle 3b befindet. Der Abstreifer 3 kdénnte auch nur
aus zwei Abstreifsegmenten 3e oder auch aus mehr als drei
Abstreifsegmenten 3e bestehen. Im montierten Zustand umfasst der
Haltering 2 zudem, wie nur in Figur 1 dargestellt, ein Spannelement
4 wie eine Feder, welche den Haltering 2 von Aussen umschliesst,
und eine gegen das Zentrum la hin wirkende Vorspannkraft auf den

Haltering 2 beziehungsweise den Abstreifer 3 bewirkt.

Figur 1 zeigt den Haltering 2 beziehungsweise ein Halteringsegment
2a, das eine umlaufende Nut 2b aufweist, in welcher der Abstreifer 3
beziehungsweise das Abstreifringsegment 3e angeordnet ist. Der
Abstreifer 3 weist eine Abstreiferlamelle 3a auf, welche an deren
Spitze eine Beruhrungsstelle 3¢ aufweist. Der Abstreifer 3 besteht
vorzugsweise aus einem Metall wie Grauguss, Bronze, Messing und
Aluminium oder einem Hochtemperaturpolymer wie PEEK, Polyimid
oder PPS. Der Abstreifer 3 besteht aus einem Material mit grésserer
Harte als der die erste Stirnflache 2d,2e ausbildende Kunststoff des
Halterings 2. Der Abstreifer 3 ist derart im Haltering 2 angeordnet,
dass die Abstreiferlamelle 3a sowie die Berithrungsstelle 3¢ gegen das
Zentrum la des Olabstreifrings 1 hin ausgerichtet ist, um Ol von
einer nur andeutungsweise dargestellten Oberflache 6a einer
Kolbenstange 6 abzustreifen. Die Nut 2b des Halterings 2 ist
vorteilhafter derart beziiglich dem Abstreifersegment 3a angepasst
ausgestaltet, dass die Nut 2b eine formschliissige Aufnahme des
Abstreifersegmentes 3a erlaubt. Der Haltering 2 weist zumindest eine
zum Zentrum la des Olabstreifrings 1 hin ausgerichtete Stirnfliche
2d, 2e aus Kunststoff auf. Der Abstreifer 3 und der Haltering 2 sind
derart gegenseitig angepasst ausgestaltet, dass sowohl die zumindest

erste Stirnflache 2d als auch die Berithrungsstelle 3¢ gleichzeitig an
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der Kolbenstange 6 anliegen kénnen. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung weist der Haltering 2 eine erste und eine zweite
Stirnflache 2d,2e auf, welche beide gleich weit in Richtung zum
Zentrum la des Olabstreifrings 1 hin vorstehen, sodass beide
Stirnflachen 2d,2e an der Oberflache 6a der Kolbenstange 6 anliegen
konnen. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist das die
erste Stirnflache 2d ausbildende Material ein Material mit guten
Trockenlaufeigenschaften wie gefiilltes PTFE oder ein
Hochtemperaturpolymer modifiziert mit fiir den Trockenlauf
geeigneten Fullstoffen wie PTFE, MoS2, Graphit usw. Die erste und
zweite Stirnflache 2d,2e sind Uber eine in Umfangsrichtung 1b
verlaufende Nut 2b gegenseitig getrennt. Figur 1 zeigt zudem einen in
radialer Richtung verlaufenden Kanal 2c, welcher seitlich durch das

Kronenteil 2i begrenzt ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform konnte die zweite Stirnflache 2e,
wie in Figur 1 strichliert dargestellt und auch mit 2f bezeichnet,
zurluckversetzt angeordnet sein, sodass sich zwischen dieser zweiten

Stirnflache 2e und der Oberflache 6a ein Zwischenraum 2q ausbildet.

Figur 3 zeigt das Halteringsegment 2a mit dessen Nut 2b sowie der
ersten und zweiten Stirnflache 2d,2e nochmals im Detail. Das
Halteringsegment 2a weist zudem eine Vertiefung 2k zur Aufnahme
des Spannelementes 4 auf. Die Nut 2b weist im dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel zum Zentrum la hin eine Erweiterung auf,
indem die Nut 2b eine quer beziehungsweise schrag zur Oberflache
6a der Kolbenstange 6 verlaufende Abstitzflache 2h aufweist, welche,
wie in Figur 1 dargestellt, derart angeordnet und ausgestaltet ist,

dass diese als Auflage fiir den Abstreifer 3 dient.
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Figur 4 zeigt ein bereits in Figur 2 dargestelltes Halteringsegment 2a

im Detail. Das Halteringsegment 2a weist einen Innenradius R auf.

Figur 5 zeigt einen Schnitt durch das in Figur 1 dargestellte
Abstreifringsegment 3e im Detail. Das Abstreifringsegment 3e
umfasst eine Abstreiflamelle 3a, eine Auflageflache 3d sowie eine
Beruihrungsstelle 3¢, welche zur Anlage an die Kolbenstange 6
bestimmt ist. Das Abstreifringsegment 3e besteht vorzugsweise aus
Metall sodass die Berithrungsstelle 3¢ vorzugsweise als scharfe

Abreisskante ausgestaltet ist.

Figur 6 zeigt den bereits in Figur 1, 2 und 5 dargestellten Abstreifer 3
in perspektivischer Ansicht. Der erfindungsgemasse Olabstreifring 1
weist den Vorteil auf, dass die Berithrungsstelle 3¢ des Abstreifers 3
vorzugsweise keine oder eine nur geringe Kraft auf die Oberflache 6a
der Kolbenstange 6 bewirkt, da die durch die Feder 4 zum Zentrum
la hin wirkenden Krafte im Wesentlichen oder vollstandig tiber die
erste Stirnflache 2d und die eventuell vorhandene zweite Stirnflache
2e auf die Oberflache 6a der Kolbenstange 6 Uibertragen werden. Der
Abstreifer 3 kann somit derart ausgestaltet werden, dass dieser fur
eine moglichst hohe Abstreifwirkung optimiert ist. Insbesondere lasst
sich der Querschnitt des Abstreifrings, beziehungsweise dessen
Dimension in radialer und/oder axialer Richtung, auf ein Minimum
reduzieren, woraus auch bei Verwendung eines Metalls eine gute
Anpassung der einzelnen Segmente an die Kolbenstange 6 resultiert.
zur Aufrechterhaltung der Abstreifffunktion mit fortschreitendem
Verschleiss besteht der Abstreifring aus mindestens zwei,
vorzugsweise drei Segmenten 3e mit einem flir den angestrebten
Verschleiss dimensionierten Stoss 3b mit Spiel. Der Haltering 2 kann

einteilig oder mehrteilig, vorzugsweise dreiteilig ausgestaltet sein und
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enthalt ebenfalls einen Stoss 2g mit Spiel zur
Verschleisskompensation. Zur Vermeidung von Olleckagen durch die
Stosse 2g,3b werden der Haltering 2 und der Abstreifer 3 derart
angeordnet, dass sie sich gegenseitig die Stosse 2g,3b abdichten und
somit in Verlaufsrichtung der Kolbenstange 6 keine durchgéngigen
Leckagepfade vorhanden sind. Dadurch wird auch bei

fortschreitendem Verschleiss eine gute Abstreifwirkung sichergestellt.

Figur 12 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines Olabstreifrings
1, der im Unterschied zu der in Figur 2 dargestellten
Ausfihrungsform einen einstlickigen Haltering 2 aufweist, mit einer
einzigen Stossstelle 2g. Ansonsten ist der Olabstreifring 1 wie in
Figur 2 dargestellt ausgebildet und weist somit auch den in Figur 1

dargestellten Querschnitt auf.

Figur 13 zeigt in einem Schnitt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
eines Olabstreifrings 1, der im Unterschied zu der in Figur 1
dargestellten Ausfihrungsform keine Abstutzflache 2h aufweist, da
der Abstreifer 3 spitzenférmig zum Zentrum la hin verlauft, und an
dessen Spitze die Berthrungsstelle 3¢ ausbildet. Der Kanal 2c¢ kann,
wie in Figur 13 beispielhaft dargestellt, auch als gedeckter Kanal 2r
ausgestaltet sein, sodass der gedeckte Kanal 2r eine

Durchtritts6ffnung ausbildet.

Figur 11 zeigt in einem Schnitt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
eines Halterings 2 beziehungsweise eines Halteringsegmentes 2a. Der
Haltering 2 besteht aus zumindest einem ersten Ringteil 21 und
einem zweiten Ringteil 2m, wobei das erste und zweite Ringteil 21,2m
miteinander verbunden sind, vorzugsweise fest miteinander

verbunden sind, wobei das zweite Ringteil 2m zwischen dem Zentrum
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la und dem ersten Ringteil 21 angeordnet ist, und wobei das zweite
Ringteil 2m aus einem Kunststoff besteht, und wobei das zweite
Ringteil 2m die Stirnflache 2d ausbildet. Das erste Ringteil 21 kann
aus einem Kunststoff oder auch aus Metall gebildet sein. Die zweite
Stirnflache 2e ist bezliglich der ersten Stirnflache 2d zuriickversetzt
angeordnet, sodass nur die erste Stirnfliche 2d und die nicht
dargestellte Berihrungsflache 3c des nicht dargestellten Abstreifers 3

an der Oberflache 6a der Kolbenstange 6 anliegt.

Figur 7 zeigt eine vertikal verlaufende Olabstreifringpackung
umfassend drei in Verlaufsrichtung der Kolbenstange 6 nacheinander
folgend angeordnete Olabstreifringe 1. Figur 8 zeigt eine Frontansicht
aus Richtung B eines der in Figur 7 angeordneten Olabstreifringe 1.
Wie in Figur 8 dargestellt ist die zweite Stirnseite 2e, wie in Figur 1
strichliert dargestellt, zuriickversetzt angeordnet, sodass sich
zwischen de Kronenteil 2i und der Oberflache 6a der Kolbenstange 6
ein Zwischenraum 2q ausbildet. Die erste Stirnseite 2d sowie die
Bertuhrungsflache 3¢ des Abstreifers 3 liegen an der Oberflache 6a
der Kolbenstange 6 an, sodass Ol abgestreift wird, welches, wie mit
dem Fluidstrom 8 dargestellt, Giber die Kanale 2c¢ radial nach Aussen
entweicht. Figur 7 zeigt ebenfalls wie das Ol iber den Fluidstrom 8
entweicht und innerhalb des Gehauses 7 nach unten fliesst. Der in
Figur 8 dargestellte Olabstreifring 1 weist eine Mehrzahl von in
Umfangsrichtung regelmassig beabstandet angeordnete Kronenteile
2i auf, wobei zwischen den Kronenteilen 2i regelméssig in
Umfangsrichtung beabstandet angeordnete Kanale 2¢ ausgebildet

sind.

Figur 9 zeigt eine horizontal verlaufende Olabstreifringpackung

umfassend drei in Verlaufsrichtung der Kolbenstange 6 nacheinander
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folgend angeordnete Olabstreifringe 1. Figur 10 zeigt eine
Frontansicht aus Richtung B eines der in Figur 9 angeordneten
Olabstreifringe 1. Wie in Figur 10 dargestellt ist die zweite Stirnseite
2e, wie in Figur 1 strichliert dargestellt, zurtickversetzt angeordnet,
sodass sich zwischen de Kronenteil 2i und der Oberflache 6a der
Kolbenstange 6 ein Zwischenraum 2q ausbildet. Die erste Stirnseite
2d sowie die Bertihrungsflache 3c des Abstreifers 3 liegen an der
Oberflache 6a der Kolbenstange 6 an, sodass Ol abgestreift wird,
welches, wie mit dem Fluidstrom 8 dargestellt, iber die Kanale 2¢
radial nach Aussen entweicht. Die Kanale 2¢ sind unten in
Umfangsrichtung 1b mindestens entlang eines Winkelbereichs von 60
Grad angeordnet, wobei zwischen zwei Kanalen 2c je ein Kronenteil 2i
angeordnet ist. Vorteilhafterweise weist jeder Kanal 2c in
Umfangsrichtung 1b eine Breite entsprechend einem Winkelbereich
von mindestens 10 Grad auf, sodass sich jeder Kanal 2c¢ in
Umfangsrichtung 1b Uber einen Winkelbereich von mindestens 10
Grad erstreckt. Oben ist zwischen dem links und rechts
angeordneten Kanal 2¢ ein im Wesentlichen halbkreisféormiges,
durchgehendes Kronenteil 2p angeordnet, welches sich tiber einen
Winkelbereich von mindestens 60 Grad erstreckt, wobei dieses
halbkreisférmige Kronenteil 2p in Umfangsrichtung derart
durchgehend ausgestaltet ist, dass das Kronenteil 2p keinen
Durchlass aufweist. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass
das abgestreifte Ol, wie mit dem Fluidstrom 8 dargestellt, nur nach
unten entweichen kann, da der Olabstreifring 1 gegen oben keinen
durchgehenden Kanal 2¢ in radialer Richtung aufweist. In einer
besonders vorteilhaften Ausgestaltung weisen benachbart
angeordnete Olabstreifringe 1 wie in Figur 9 dargestellt eine
Verdrehsicherung auf, beispielsweise einen Fixierstift 5, um ein

gegenseitiges Verdrehen der Olabstreifringe 1 zu verhindern und um
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vorzugsweise auch ein Verdrehen der Olabstreifringe 1 gegentiber

dem Gehause 7 zu verhindern.

Der erfindungsgemasse Olabstreifring 1 weist wie in Figur 9 und 7
dargestellt den Vorteil auf, dass die durch die Zwischenraume 2q
ausgebildeten Drainagekanéale dem Abstreifer 3 aus Richtung B nicht
nach- sondern vorgeschaltet sind, so dass sich zu einem
Verdichtungskolben 6d hin eine plane in Umfangsrichtung
durchgehende Flache ausbildet. Diese Flache wirkt als Dichtflache
und verhindert so das Austreten von Schmierol in Verlaufsrichtung
der Kolbenstange 6 aus dem jeweiligen Olabstreifring 1. Dartliber
hinaus sind, wie in Figur 9 dargestellt, flir den Einsatz in
horizontaler Anordnung vorteilhafterweise keine Drainagekanale in
der Schwerkraft entgegen gesetzter Richtung angeordnet. Das
abgestreifte Ol wird somit wie in Figur 10 dargestellt nur seitlich und
nach unten abgefiihrt. Auf diese Art wird ein Umstréomen der
einzelnen Abstreifer 3 beziehungsweise der einzelnen Olabstreifringe
1 verhindert. Vorteilhafterweise stellen zudem Fixierstifte 5 sicher,
dass die Abstreifer 3 in der richtigen Position mit den abgedichteten

Kanalen nach oben eingebaut werden.

Figur 14 zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
eines Olabstreifrings 1. Im Unterschied zu dem in Figur 2
dargestellten Olabstreifring 1 weist der in Figur 14 dargestellte
Olabstreifring 1 ein sich in Umfangsrichtung 1b tiber einen
Winkelbereich A erstreckendes, durchgehendes Kronenteil 2p auf.
Der Winkelbereich A kann sich tiber einen Winkelbereich zwischen
60 Grad und 350 Grad erstrecken. Im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel setzt sich das gesamte Kronenteil 2p aus drei

Kronenteilsegmenten 2p1l, 2p2, 2p3 zusammen. Das gesamte
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Kronenteil 2p kdonnte jedoch auch, unter anderem auch abhéngig von
der Grosse des Winkelbereichs A, nur ein einziges Kronenteilsegment

2p3 oder nur zwei Kronenteilsegmente 2pl, 2p2, 2p3 umfassen.

Figur 15 zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
eines Halteringsegmentes 2a. Im Unterschied zu dem in Figur 4
dargestellten Halteringsegment 2a weist der in Figur 15 dargestellte
Halteringsegment 2a ein Kronenteil 2i auf, das als ein durchgehendes
Kronenteil 2p ausgestaltet ist, und sich in Umfangsrichtung 1b tber
einen Winkelbereich A von etwa 60 Grad erstreckt. Ein Olabstreifring
1 kdnnte beispielsweise zwei wie in Figur 4 dargestellte
Halteringsegmente 2a sowie ein wie in Figur 15 dargestelltes
Halteringsegment 2a umfassen, sodass der Olabstreifring 1 ein
durchgehendes Kronenteil 2p umfassen wlirde, welches sich tiber
einen Winkelbereich A von etwa 60 Grad erstreckt. Der Winkelbereich
A kann sich, bei einem Halteringsegment 2a, das sich Uiber einen
Winkelbereich von 120 Grad erstreckt, im Bereich zwischen 0 und
120 Grad liegen.

Figur 16 zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
eines einstiickigen Olabstreifrings 1. Im Unterschied zu dem in Figur
12 dargestellten Olabstreifring 1weist der in Figur 16 dargestellte
Olabstreifring 1 ein durchgehendes Kronenteil 2p auf, das sich liber
einen Winkelbereich A erstreckt, welcher sich tiber einen Winkel
zwischen 60 Grad und 350 Grad erstrecken kann. Im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel verlauft die radial verlaufende Stossstelle 2g
durch das Kronenteil 2p. Die Stossstelle 2g konnte jedoch auch
derart angeordnet sein, dass diese nicht im Winkelbereich A

angeordnet ist und daher nicht durch das Kronenteil 2p verlauft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Olabstreifring (1) umfassend einen Haltering (2) sowie

umfassend einen Abstreifer (3) mit einer Abstreiferlamelle (3a),
wobei der Abstreifer (3) derart im Haltering (2) angeordnet ist,
dass die Abstreiferlamelle (3a) gegen das Zentrum (1a) des
Olabstreifrings (1) hin ausgerichtet ist, um Ol an einer
Kolbenstange (6) abzustreifen, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstreifer (3) aus einer Mehrzahl von Abstreifersegmenten
(3e) besteht welche in Umfangsrichtung (1b) des Olabstreifrings
(1) nacheinander folgend angeordnet sind, dass der Haltering
(2) eine Nut (2b) zur formschliissigen Aufnahme der
Abstreifersegmente (3a) aufweist, dass der Haltering (2) eine
Stossstelle (2g) aufweist, dass der Haltering (2) zumindest eine
zum Zentrum (1a) des Olabstreifrings (1) hin ausgerichtete
erste Stirnflache (2d, 2e) aus Kunststoff ausbildet, dass der
Abstreifer (3) aus einem Material mit grosserer Harte als den
die erste Stirnflache (2d,2e) ausbildenden Kunststoff besteht,
wobei die Abstreiflamelle (3a) des Abstreifers (3) ein zum
Zentrum (1la) hin ausgerichteten Bertihrungsstelle (3c)
aufweist, und dass der Abstreifer (3) und der Haltering (2)
derart gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass sowohl die
zumindest erste Stirnflache (2d, 2e) als auch die

Beruhrungsstelle (3c) an der Kolbenstange (6) anliegen kénnen.

. Olabstreifring gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Haltering (2) aus einer Mehrzahl von

Halteringsegmenten (2a) besteht, welche in Umfangsrichtung
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(1b) nacheinander folgend angeordnet und durch eine

Stossstelle (2g) getrennt sind.

. Olabstreifring (1) nach einem der vorhergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass der Haltering (2) zwei
Stirnflachen (2d, 2¢) aufweist, die erste Stirnflache (2d) und
eine zweite Stirnflache (2e), welche durch die in
Umfangsrichtung verlaufende Nut (2b) gegenseitig getrennt

sind.

. Olabstreifring (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und die zweite Stirnflache (2d, 2e) gleich weit

zum Zentrum (1a) des Olabstreifrings (1) hin vorstehen.

. Olabstreifring (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Stirnflache (2d) weiter zum Zentrum (1a) hin
vorsteht als die zweite Stirnflache (2e), sodass sich zwischen
der zweiten Stirnflache (2e) und der Oberflache (6a) der

Kolbenstange (6) ein Zwischenraum (2q) ausbildet.

. Olabstreifring (1) nach einem der vorhergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abstreifer (3) aus drei
Abstreifsegmenten (3e) besteht, wobei zwischen in
Umfangsrichtung (1b) benachbart angeordneten
Abstreifsegmenten (3e) eine radial verlaufende Stossstelle (3b)

ausgebildet ist.



WO 2012/098266 PCT/EP2012/050992

10

15

20

25

-17 -

. Olabstreifring (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Haltering (2) zumindest
einen radial zum Zentrum (1la) hin verlaufenden Kanal (2¢)
aufweist, und vorzugsweise eine Mehrzahl von in
Umfangrichtung (1b) verteilt angeordneten, radial zum

Zentrum (1la) hin verlaufenden Kanalen (2c¢) aufweist.

. Olabstreifring (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass in Umfangsrichtung (1b) anschliessend an den zumindest
einen Kanal (2¢) ein sich in Umfangsrichtung (1b)
erstreckendes, durchgehendes Kronenteil (2p) angeordnet ist,
welches sich Uber einen Winkelbereich zwischen 60 Grad und
350 Grad erstreckt, wobei das durchgehende Kronenteil (2p) in
Umfangsrichtung derart ausgestaltet ist, dass das
durchgehende Kronenteil (2p) in radialer Richtung keinen

Durchlass aufweist.

. Olabstreifring (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kanale (2¢) sich in Umfangsrichtung (1b) Giber einem
Winkelbereich von mindestens 10 Grad erstrecken, und dass
zwischen zwei Kanalen (2c) ein Kronenteil (2i) angeordnet ist,
welches sich Gber einen Winkelbereich von mindestens 60
Grad erstreckt, wobei das Kronenteil (2i) in Umfangsrichtung
derart durchgehend ausgestaltet ist, dass das Kronenteil (21i)

keinen Durchlass aufweist.

Olabstreifring (1) nach einem der vorhergehenden

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (2b) des
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Halterings (2) sich zum Zentrum (1a) hin erweitert, derart, dass
der Haltering (2) im Bereicht der Nut (2b) eine quer zur

Kolbenstange (6) verlaufende Abstutzflache (2h) aufweist.

11. Olabstreifring (1) nach einem der vorhergehenden
5 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltering (2) aus
zumindest einem ersten Ringteil (21) und einem zweiten Ringteil
(2m) besteht, dass das erste und zweite Ringteil (21,2m)
miteinander verbunden sind, dass das zweite Ringteil (2m)
zwischen dem Zentrum (1la) und dem ersten Ringteil (2])
10 angeordnet ist, dass das zweite Ringteil (2m) aus einem
Kunststoff besteht, und dass das zweite Ringteil (2m) die
Stirnflache (2d) ausbildet.

12. Olabstreifring (1) nach Anspruch 11, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Ringteil (21) aus Metall besteht.

15 13. Olabstreifringpackung umfassend zumindest zwei

Olabstreifringe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

14. Olabstreifringpackung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei in Verlaufsrichtung (6b) der
Kolbenstange (6) nebeneinander liegend angeordnete

20 Olabstreifringe (1) eine gegenseitige Verdrehsicherung (5)

aufweisen.
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15. Olabstreifringpackung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung (5) als ein

Fixierstift ausgestaltet ist.
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Figur 10
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