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{64) Zpusob vytvaieni kovovych vrstev na podlozce

1

Vyndlez se tykd zpisobu vytvéieni kevovych vrstev na podloZce, napiiklad kovové.

Zhotovovéni tenkych vrstev vakuovym napafovénim nebo katodovym napradovénim je pou¥i-
telné v mikroelektronice pouze za pouZiti mechanickych masek s vyu¥itim fotolitografie.
Tlusté vrstvy rovné% vyZaduji pfi vyrob& obvodd maskovaci techniky, napfiklad sitotisku.
Jak tenké, tak tlusté vrsivy majl ndkteré nevhodné elektrické vliastnosti a pom&rnd nékladnou
a sloZitou technologii. VyuZit{ elektronového svazku se pro oba typy vrstev omezilc pouze
na nastavovéni pfesné hodnoty odporu tim, %é se ¥dst vrstvy elektronovym svazkem odpaiila
a hodnota odporu se zvy&ila., U vodivych vrstev lze elekironovym svazkem odpafenfim &4sti
vrstev provést vhodné rozXlendnf vodivych spojd pro jednotlivé sou¥dstky a vyvody. Vrstev
kovi se poufivéd té% k povrchové \pravd méné uslechtilych kovh pomocf drahych kovi. Zde se
pouZivé zejména galvanického pokovovdni, sm&Fujictho k selektivnim pokovovacim metodém,
které jsou velmi pracné, ale umoZnujf usporu drahého kovu.

V3echny uvedené metody pro nejrizndjdi aplikace viak umcZnuji rychlé a pPesné vytvare-
ni kovovych vrstev o malé Ei¥ce odporové nebo vodivé dréhy a vytvdibené vrstvy maji vidy ni%-
81 stabilitu neZ ¥isty kov v kompaktnim tvaru.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zplsob vytvéieni kovovych vrstev na pod-
loZce, napfiklad kovové. Jeho podstata spo¥ivd v tom, Ze se podlo¥ka cpatii vrstvou rezing-
tu kovu a ve veakuu podrobi plisobeni fokusoveného a Ffzeného elektronového svezku, nafe? se
nerozloZeny rezindt odsirani po vyjmuti z vakua pomoci rozpoustédla.

Déle je moZno na prvni kovovou vrstvu nenést druhou, pPipadng deldf vrstvu rezindtu
kovu, které se podrobi pisobeni fokusovaného a Fizeného elektronového'svazku, pridem? se
nerozloZeny rezindt vZdy odstranf{ pomoci rozpousdtddla.

'~ SloZeni kovové vrstvy na podloZce Jje moZno stanovit smléenim rezindtd kovi pred Jjedjich
nanesenim na podlofku.

Zédsadni d&inek zpisobu podle vyndlezu spoéivé ve vytvéPeni pfesnych geometrickych roz-
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m¥rd 2z kovl ,novym zpisobem, pPi¥em# lze snadno zhotovovat vrstvy ze smisf riznych kovi,

a to bez konven¥ni maskovaci techniky a p¥i snifeném podtu technologicikych operaci. X vytvé-
*enf poZadované geometrie vyuZivé intenzivniho elektronového svazku, ktery pisobi na vrstvu
rezindtu kovu, to je na organickou sil kovu ve vekuovém prostoru. Timto zplisobem lze vyrd-
b&t rizné typy odporovych a vodivych vrstev na podloikdch z kovi, keramiky, skla, polovodi-
&4 i jejich kysli¥nikd a dal¥fch slouZenin a na Pedé dalsich anorganickych izolantd. Zhoto-
vené vrstvy maji vysokou stabilitu v elektrickych parametrech a dobré mechanické vlastnosti.

Prineip vyndlezu se zakléddd na mo¥nosti lokdlns pﬁedét energii elektronového svazku
vrstvé rezindtu kovu naneseného na podloZce. Rezindt kovd (neprikled merkaptit Au, Pd, Pt,
Ag, Mn, Co, Cr, Ni, Bi, Os, Sn i dal¥ich kovi) se nenese na tepeln& odolnou podloZku tek,
aby se vytvo¥ila vrstva tlustd 0,1 qm af 20,um Tloustka vrstvy se ¥{di podle pou¥iti a po-
dle obsahu kovu v rezindtu.

K nand3eni lze pou¥ft zfed&ného rezindtu v organickém rozpoustédle, napfiklad dibutyl-
ftaldtu. Naneseni je moZné provést nalitfm roztoku rezindtu na podloZku a odstfedénim do-
séhnout vhodné tloudtky, nebo lze vrstvu nanést st#fkdnim rezindtového roztoku, sitotiskem,
S8tétcem nebo jinym vhodnym nandfecim zatf{zenim pro ziskdni rovnom&rné a souvislé vrstvy. Po
neneseni vrstvy rezindtu se podlozka s vrstvou vysu¥f, a to pFi teplot® od 20 do 150 oc,
podle pouZitého redidla.

PodloZka s nanesenou vrstvou rezindtu se po vysuSeni vloif do vakuového zafizent,
ve kterém je upravena elektronovd optika, umonujici ovl&déni intenzity i sm&ru elektrono-
vého svazku.

Zplisob podle vyndlezu je ddle bli%e popsén na prikladu provedeni a podle p¥ipojeného
vykresu, kde obr. 1 znadi schéma uspordd4ni jednotlivych sou¥dsti pro nanéfeni kovové vrst-
vy na podloZku, obr. 2 ¥ez podloZkou s exponovanou kovovou vrstvou, obr. 3 Yez podloZkou
s kovovou vrstvou poZadovaného geometrického tvaru.

Jek Je patrno z obr. 1, emituje katoda 1 elektrony a jejich tok #idi elektrode 2. Elek~
trony jsou pek urychlovény anodemi 3 pomoci napdti 2 a% 60 kV a pak jsou vychylovény vychy-
lovaci soustavou 4, a to bud elektrostaticky nebo magneticky. Elektronovy svazek 5 je vy-
chylovén tak, aby zasshoval rezindt kovu 6 v pofadované oblasti na podlo¥ce 8. Cely systém
Je umfstén ve vakuovém prostoru g, kde je tlak men¥f ne¥ 10-4 Pa. Sni¥enf tlaku se dosahuje
gerpdnim vyvévou pies otvor 10. i

Po expozici podloZky elektronovym svazkem 5, jeho¥ intenzita se volf tak, aby doslo
k rozloZeni rezindtu pfi pou¥iti rychlosti posunu elektronového svazku 2 a obvykle je v me~
zfen 102 a% 108 A.me=®, PYi rorkladu rezindtv zovu se tento rozlo#i nam kov a plyny, které se
%z prostoru odderpdvaji.

Po vytvofeni poZedoveného geometrického uspoidddnf vrstvy expozici elektronovym svaz-
kem 5 se vyjme podlofka 8 z vakuového prostoru 3, piilemi je na jejim povrchu zbytek nena-
exponovaného rezindtu kovu 6 a kovovd exponovand vrstva 7. UspoPddédni Jje patrné z obr. 2.

PodloZka se pak omyje organickym rozpoustddlem, nap¥iklad dibutylftaldtem 11 a odstra-
ni se tak nenaexponovany rezindt kovu. Na podlo¥ce 8 pak zistane pouze funkini kovovéd expo-
novand vrstva 7. Rozpudtény rezindt kovu lze po odpafeni Zdsti rozpou¥tddla op#t pou¥it
pro daldi vytvéd¥eni vrstvy.

Uvedeného zpisobu lze pou¥ft pro vytvéiteni plodnych souvislych vrstev zvolené plodné
geometrie a té% pro vytvédienf vrstev o malych 8irkdch, které jsou zévislé na primdru stopy
elektronového svezku 5. Rizenim elektronovych svazkd 5 v #ad® shodnych zarfizeni lze pomoci
jediného programu vytvéfet shodné uspofddéni vrstev a principu vyndlezu vyuiit v hromadné
vyrobs. ’

Aplikace tohoto zpisobu jsou té% v kombinaci uvedenych postupl tak, aby se z jednoho
typu rezindtu vytvotily vodivé vrstvy v prvnim cyklu vyroby a v druhém po neneseni dal3fho
druhu rezindtu odporové nebo i jiné vrstvy, spojené s vodivymi vrstvami.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vytvdteni kovovych vrstev na podlo¥ce, nap¥{kled kovové, vyznaZeng tim, Ze
se podloZka opatff vrstvou rezindtu kovu 2 ve vakuu podrobi pisobeni fokusoveného a Fizené-
ho elektronového svazku, nade? se nerozloZeny rezindt odstrani po vyjmut{ z vakua pomoci
rozpoustidla.

2. Zpisod podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se na prvni kovovou vrstvu nenese druhd,
pfipadnd daldi vrstva rezindtu kovu, kterd se podrobi plsobenim fokusovaného a Pizeného
elektronového svazku, pridem? se nerozloZeny rezindt vidy odstrani pomoei rozpoudtddla.’
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