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Relatdrio Descritivo da Patente d ’hvengéo para "DISPOSITI-
VO DE PARA-QUEDAS DO FREIO".

A presente invencéo refere-se a um dispositivo de para-quedas
do freio para um elevador, no qual a cabine do elevador e o contrapeso s&o
conduzidos e movimentados em trilhos de guia, sendo que, a cabine do ele-
vador ou o contrapeso pode ser assentado nos trithos de guia por meio de
uma unidade de freio de uma unidade de desengate de acordo com a defini-
¢do das reivindicagbes de patente independentes.

Da patente EP 1 283 189 B1 tornou-se conhecido um dispositivo
de para-quedas de freio para uma cabine do elevador. Em um elemento de
suporte esta disposta uma placa de base, podendo ser deslocada transver-
salmente a um trilho de guia que conduz a cabine do elevador. Na placa de
base esta disposta, pelo menos, uma alavanca de entrada, € em frente a
essa alavanca, uma sapata do freio. Durante o desengate do dispositivo de
para-quedas de freio, a extremidade livre da alavanca de entrada entra em
contato com o trilho de guia, e através dos componentes da forga de fricgdo
que surge, direcionada paralelamente ao trilho de guia, € movimentada para
a posi¢do de para-quedas, na qual o trilho de guia é apertado entre a extre-
midade livre da alavanca de entrada e a sapata do freio.

A alavanca de entrada pode ser acionada por meio de uma cor-
redica que gira em torno de um eixo, a qual, por sua vez, pode ser acionada
por meio de um cabo de um limitador de velocidade, sendo que, no caso de
velocidade excessiva da cabine do elevador, o limitador de velocidade fixa o
cabo. Por meio do movimento relativo da cabine do elevador em relagéo ao
cabo fixado, a corredica é deslocada em um movimento giratério, e aciona a
alavanca de entrada.

Uma desvantagem do dispositivo conhecido reside no fato de
que o desengate do dispositivo de para-quedas de freio ocorre através do
cabo limitador. O cabo limitador, tensionado através de toda a altura do po-
o, em virtude das oscilagdes do cabo, pode produzir ruidos na cabine do
elevador, e pode levar a desengates falhos do dispositivo de para-quedas

de freio. O limitador de velocidade € um dispositivo dificil mecanicamente,
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susceptivel a interferéncias, com necessidade de espaco no topo do pogo e
na fossa do pocgo. Além disso, somente uma velocidade pode ser controla-
da.

Da patente WO 00/39016 tornou-se conhecido um dispositivo de
para-quedas de freio para uma cabine do elevador. Como dispositivo de de-
sengate estd previsto um eletroima ao invés do cabo limitador. O eletroima
retém uma primeira alavanca de trinco no estado ativado que, por sua vez,
retém uma segunda alavanca de trinco em uma extremidade. A outra extre-
midade da segunda alavanca de trinco agarra em uma ranhura de um pilédo
admitido por mola, que agarra em uma alavanca de desengate. Na extremi-
dade livre da alavanca de desengate esta disposta uma polia de bloqueio,
que no caso de desengate pode se movimentar ao longo de uma inclinagéo
em cunha, e que se encaixa em cunha com a aba livre do trilho de guia. As-
sim que o eletroimé ¢ ligado sem corrente, a primeira alavanca de trinco k-
bera a segunda alavanca de trinco, e a segunda alavanca de trinco libera o
pildo, que por meio da forga de mola aciona a alavanca de desengate.

Uma desvantagem do dispositivo conhecido reside no fato de
que, no caso de desengate, a mola precisa acelerar o piléo e a alavanca de
desengate, com a polia de bloqueio disposta na alavanca longa da alavanca
de desengate. Com isso, sd0 previstos grandes tempos mortos até a frea-
gem efetiva da cabine do elevador. No caso de queda da rede, a alimenta-
cdo do eletroima precisa ser compensada por meio de uma alimentagéo de
corrente sem interrupgdo, para que ndo surjam quaisquer desengates fa-
lhos. Além disso, o dispositivo de para-quedas que atua somente em uma
diregdo so esta apto para pequenas velocidades de desengate.

Nesse caso, a invengdo procura remediar. A invengdo, como &
caracterizada na reivindicagdo 1, soluciona a tarefa, de evitar as desvanta-
gens dos dispositivos conhecidos, e de indicar um processo para ¢ engate
de um dispositivo de para-quedas de freio e de criar um dispositivo de para-
quedas de freio, que possa ser desengatado facilmente para baixo e para
cima sem cabo limitador na diregdo de movimento, e que possa facilmente

ser reajustado.
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Aperfeicoamentos vantajosos da invengéo estdo indicados nas
reivindicages de patente subordinadas.

As vantagens obtidas através da invengdo, em esséncia, podem
ser vistas no fato de que o dispositivo de para-quedas de freio pode ser de-
sengatado com poucas partes maveis, pelo que podem ser realizados curtos
tempos de resposta. A mola necesséria para o desengate pode ser mantida
pequena, porque com a mola de desengate precisam ser aceleradas so-
mente massas pequenas. O dispositivo de para-quedas de freio € desenga-
tado na diregéio de movimento para cima e para baixo pelas mesmas partes,
sendo que a formagédo da forga do freio ocorre por meio do movimento da
cabine do elevador. O reajuste das partes desengatadas é realizado por
meio das partes que freiam a cabine do elevador, sendo que a energia de
reajuste vem do movimento de transporte da cabine do elevador. Uma dis-
tensdo manual da cabine do elevador e do dispositivo de para-quedas de
freic ndo é necessaria.

O dispositivo de para-quedas de freio pode ser desengatado
com pouca energia elétrica, sendo que um impulso é suficiente para o de-
sengate. Por exemplo, um condensador é suficiente como acumulador de
energia em caso de queda da rede.

Além disso é vantajoso que todo o sistema de para-quedas de
freio esteja disposto na cabine do elevador. Sdo suprimidos componentes
dispostos no compartimento de maquinas ou no pogo do elevador, tais co-
mo, limitador de velocidade, cabo limitador, polia de tenséo, etc. O desenga-
te ou o destravamento do dispositivo de para-quedas de freio ndo esta mais
limitado ao excesso de velocidade. O desengate pode ocorrer em qualquer
velocidade da cabine ou também na parada da cabine do elevador. O de-
sengate também pode ser realizado por meio de acionamento do botéo de
pressdo, por exemplo, para fins de manutengio.

O dispositivo de para-quedas de freio também pode ser empre-
gado para a seguranga do espago de trabalho, por exemplo, no topo do po-
co, sendo que o desengate ocorre na parada ou com pouca velocidade da

cabine do elevador. No caso de um desengate na parada, o dispositivo de
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para-quedas de freio engata depois de uma viagem de poucos centimetros.
Para fazer o reajuste, a cabine do elevador € movimentada na diregdo con-
traria. A forga do freio na diregdo de movimento para cima pode ser ajustada
por meio de molas dispostas na sapata do freio.

No caso do dispositivo de para-quedas de freio de acordo com a
invencdo para um elevador, a cabine do elevador ou o contrapeso s&o fixa-
dos nos trilhos de guia, por meio de uma unidade de freio, sendo que, uma
unidade de desengate apresenta um braco de desengate que produz um
fecho de fricgéo com o trilho de guia e pode ser deslocada em um movimen-
to giratério através do movimento da cabine, sendo que o brago de desen-
gate movimenta junto um suporte com sapatas do freio da unidade de freio.
A unidade de desengate é comandada por meio de um sinal elétrico, que &
produzido, por exemplo, caso a velocidade da cabine desvie de uma especi-
ficagdo de valor tedrico.

Com auxilio das Figuras anexas, a presente invencdo sera es-
clarecida em detalhes. S&o mostradas:

Figura 1 um dispositivo de para-quedas de freio de acordo com
a invengdo em representagio espagcial,

Figura 2 o dispositivo de péra-quedas de freio em corte,

Figura 3 o dispositivo de para-quedas de freio com mecanismo
de reajuste para uma unidade de desengate,

Figura 4 o dispositivo de para-quedas de freio com mecanismo
de reajuste para uma unidade do freio e

Figura 5 a Figura 8 O processo de engate do dispositivo de pa-
ra-quedas de freio.

A Figura 1 mostra o dispositivo de para-quedas de freio constitu-
ido de uma unidade de freio 2 e de uma unidade de desengate 3. A cada
trilho de guia 5 da cabine do elevador esta prevista uma unidade de freio 2
disposta, por exemplo, na armagéo de suporte da cabine do elevador. A u-
nidade de freio 2 esta disposta em uma placa de base 4, que por meio de
uma mola de centragem 4.1 e de um parafuso de centragem 4.2 estd manti-

da em sua posicio de repousc. Para que ndo surjam quaisquer forgas con-
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trarias, a placa de base 4 esta apoiada, podendo ser deslocada, em relagéo
a uma placa de montagem 13, por meio de pinos e furos longitudinais. Por
meio do parafuso de centragem 4.2 é ajustado um jogo de trilhos s.

A unidade de freio 2 € constituida, em esséncia, de uma primei-
ra sapata do freio 6 com primeiros pacotes de molas 7, disposta na placa de
base 4, e de um suporte 8 giratorio, em forma de tridngulo, com uma segun-
da sapata do freio @ e com uma terceira sapata do freio 10, sendo que o su-
porte 8 esta disposto em frente da primeira sapata do freio 6. O primeiro
canto do suporte 8 esta disposto, podendo girar, em um primeiro eixo 11,
sendo que o primeiro eixo 11 esta disposto, podendo girar, na placa de base
4. O primeiro eixo 11 chega até a unidade de freio 2 oposta e aciona o su-
porte com as sapatas do freio da unidade de freio 2 simultaneamente.

A segunda sapata do freio 9 esta disposta na outra extremidade,
e a terceira sapata do freio 10 esta disposta no terceiro canto do suporte 8.
No caso de desengate, por exemplo, com velocidade excessiva da cabine
do elevador, a segunda sapata do freio 9 é engatada para cima, sendo que,
um segundo pacote de molas 12 influencia o comportamento de freio da ca-
bine do elevador e reduz a for¢a de freagem. No caso de desengate, por
exemplo, com velocidade excessiva da cabine do elevador, a terceira sapata
do freio 10 é engatada para baixo, sendo que, normalmente, nenhum pacote
de molas esta previsto para a influéncia do comportamento de freio da cabi-
he do elevador.

A unidade de desengate 3 & constituida, em esséncia, de um
atuador 14 eletromagnético com pinos de travamento 14.1, de um pinc de
guia 15 com uma primeira mola de presséo 16, e de um brago de desengate
17, sendo que, a primeira mola de presséo 16 esta disposta coaxial ao pino
de guia 15. O atuador 14 pode trabalhar também de acordo com o principio
hidraulico, pneumatico ou com motor elétrico. Em uma extremidade, o pino
de guia 15 esta em ligagdo com um mancal giratorio 18, e na outra extremi-
dade, com o brago de desengate 17, sendo que a primeira mola de pressao
16 se apdia, em uma extremidade, no mancal giratério 18, e na outra extre-

midade, no brago de desengate 17. O pino de travamento 14.1 do atuador
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14 libera o pino de guia 15, sendo que a mola de pressdo 16 movimenta o
pino de guia 15 e o brago de desengate 17 na diregéo do trilho de guia 5. Na
extremidade livre do brago de desengate 17 estd prevista uma fenda longi-
tudinal 19, na qual se projeta um arrasto 20 do suporte 8 em forma de pino.
O brago de desengate 17 pode se movimentar em relagdo ao arrasto 20,
pelo menos, em torno de duas vezes o jogo de trilhos s. O lado frontal do
brago de desengate 17 esta provido de ranhuras 21.

No caso de desengate, a primeira mola de presséo 16 movimen-
ta a alavanca de desengate 17 para o trilho de guia 5, sendo que as ranhu-
ras 21 produzem um fecho de fricgdo com o trilho de guia 5. Se a cabine do
elevador se movimentar para cima, o brago de desengate 17 & girado em
torno do mancal giratério 18, através do fecho de fricgdo no sentido dos pon-
teiros do reldgio, e o suporte 8 é girado junto por meio do arrasto 20. Depois
que a segunda sapata do freio 9 superou duas vezes o jogo de trilhos s, a
segunda sapata do freio 9 entra em contato com o trilho de guia 5, e conti-
nua a girar até um encosto 29. Nesse caso, o primeiro eixo 11 é girado junto
e 0 suporte é girado junto com as duas sapatas do freio da unidade de freio
oposta. Com o movimento giratorio da segunda sapata do freio 9, a primeira
sapata do freio 6 é conduzida elasticamente para o trilho de guia 5, e produz
a forga de freio necessaria no trilho de guia 5.

Para a soltura da unidade de freio 2, a cabine do elevador é mo-
vimentada contra a direcdo de movimento precedente. O suporte 8 com as
sapatas do freio 9, 10, nesse caso, é girado de volta até que o contato da
segunda sapata do freio 9 com o trilho de guia 5 seja perdido. Entdo, como
mostrado esquematicamente na Figura 4, por meio de uma polia de reajuste
26 elastica, o suporte 8 é conduzido de volta para a posi¢do de repouso,
sendo que a polia de reajuste 26 sob o efeito de uma forga de uma segunda
mola de presséo 27, rola para uma cavidade 25 de um excéntrico 23 dispos-
to no primeiro eixo 11. A posigdo de repouso do suporte 8 € controlada por
meio de sensor 28. Como sensor 28 esta previsto, por exemplo, um botéo
de valor limite 28, que controla a posicdo da cavidade 25. O sinal do botéo
do valor limite 28 significa "unidade de freio engatada”.
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Se a cabine do elevador se movimentar para baixo, o brago de
desengate 17 ¢ girado através do fecho de fricgdo no sentido contrario dos
ponteiros do reldgio, em torno do mancal giratorio 18, e o suporte 8 € girado
junto por meio do arrasto 20. Depois que a terceira sapata do freio 10 supe-
rou duas vezes o jogo de trilhos s, a terceira sapata do freio 10 entra em
contato com o trilho de guia 5, e continua a girar até um encosto 29. A conti-
nuagio do processo de freagem e do processo de reajuste, de modo andlo-
go a diregéo de movimento da cabine do elevador, & para cima.

Na ultima segdo do movimento giratério do suporte 8, por meio
de excéntricos de reajuste 8.1, o brago de desengate 17 é repelido de volta
contra a forga da primeira mola de pressdo 16, sendo que o pino de guia 15
se encaixa novamente com o pino de travamento 14.1 do atuador 14.

O dispositivo de para-quedas de freio 1 pode ser empregado
para um elevador com uma cabine do elevador e um contrapeso, ou para
varios elevadores que trafegam em um pogo de elevador, sendo que a cabi-
ne do elevador e o contrapeso sd@o conduzidos em trithos de guia , e séo
ligados através de meios de suporte, e podem ser movimentados, e podem
ser fixados com velocidade fora do normal por meio de uma unidade de freio
2 nos trilhos de guia, sendo que uma unidade de desengate 3 pée em ope-
ragdo a unidade de freio 2. O dispositivo de para-quedas de freio 1 de acor-
do com a invengdo pode ser empregado para a parada da cabine do eleva-
dor ou para a parada do contrapeso com critérios de desengate opcionais.
O dispositivo de para-quedas de freio de acordo com a invengéo também
pode ser empregado para uma cabine do elevador que trafega auténoma,
independente, sem cabo ou sem correia (sem contrapeso).

A Figura 2 mostra o dispositivo de para-quedas de freio 1 em
corte com particularidades da unidade de desengate 3. O pino de guia 15
apresenta um furo transversal 14.2 conico na extremidade livre, no qual esta
ajustado um cone 14.3 do pino de travamento 14.1. No mancal giratério 18
se apdia um anel do mancal 18.1, no qual se apbia a primeira mola de pres-
sd0 16. Se 0 cone 14.3 do pino de travamento 14.1 for puxado do furo

transversal 14.2, a mola de pressdo 16 movimenta o pino de guia 15 e o
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brago de desengate 17 na diregdo do trilho de guia 5. A retirada do pino de
travamento 14.1 ou o destravamento da unidade de freio 2 ocorre por meio
de uma bobina magnética 14.4. Se a bobina magnética 14.4 for admitida
com um impulso elétrico, um corpo do pino 14.5 & puxado na bobina magné-
tica 14.4, em conseqiéncia do que o pino de guia 15 & liberado. Ao mesmo
tempo, um pildo 14.8 que esta em ligagdo com o corpo do pino 14.5 é colo-
cado em movimento contra uma forga de uma terceira mola de presséo
14.6, que abre um contato de seguranga 14.7, sendo que o sinal interrompi-
do do contato de seguranca 14.7 significa "unidade de freio destravada”.
Assim gue a bobina magnética 14.4 fica sem sinal elétrico novamente, o pi-
no de travamento 14.1 € movimentado por meio da terceira mola de presséo
14.6 na dire¢do do pino de guia 15, até que o cone 14.3 encoste no pino de
guia. O cone 14.3 s6 pode ser movimentado para o furo transversal 14.2
depois que o pino de guia 15 tiver voltado novamente para sua posigdo de
saida.

A Figura 3 mostra o dispositivo de para-quedas de freio 1 com o
mecanismo de reajuste para o brago de desengate 17 ou para o pino de
guia 15. O brago de desengate 17 esta representado recortado. Um disco de
pressdo 17.2 que gira em torno de um segundo eixo 17.1 é mantido na posi-
¢do de repouso por meio de uma mola laminada 17.3. O segundo eixo 17.1
¢ a mola laminada 17.3 est&o dispostos no brago de desengate 17.

As Figuras 5 a 8 mostram o processe de engate seqiiencial da
unidade de freio, e o processo de reajuste da unidade de desengate 3.
A Figura 5 mostra a unidade de freio 2 na posigdo de repousc ou na posigéo
de travamento. O cone 14.3 do pino de travamento 14.1 fixa o pino de guia
15 no furo transversal 14.2. O disco de pressdo 17.2 esta centrado na cavi-
dade 25 por meio da mola laminada 17.3 e o suporte 8, por meio da polia de
reajuste 26. A Figura 6 mostra a posigéo do brago de desengate 17 depois
que o cone 14.3 foi puxado do furo transversal 14.2, sendo que a primeira
mola de pressido 16 conduziu as ranhuras 21 do braco de desengate 17 pa-
ra o trilho de guia 5. Caso a cabine do elevador nfo se movimente, a unida-

de de freio 2 permanece no estado de destravamento mostrado. Caso a ca-



10

15

20

bine do elevador se movimente para baixo, o brago de desengate 17 gira no
sentido contrario dos ponteiros do relégio em torno do mancal giratério 18, e
gira o suporte 8 junto, por meio de arrastos 20 em torno do primeiro eixo 11,
como mostrado na Figura 7. Com a rotagédo do suporte, o excéntrico de rea-
juste 8.1 incide sobre o disco de pressdo 17.2, e pressiona o brago de de-
sengate 17 e 0 pino de guia 15 na diregdo do mancal giratdrio 18, sendo que
o cone 14.3 do pino de travamento 14.1 desliza sobre o pino de guia 15.
A Figura 8 mostra a posigéo final do suporte 8 com a segunda sapata do
freio 9 no encosto 22, e a terceira sapata do freio 10 engatada, ou no engate
com o trilho de guia 5. A primeira sapata do freic 6, da mesma forma, esta
engatada com o trilho de guia 5 e produz, junto com a terceira sapata do
freio 10 a forga de freagem. O excéntrico de reajuste 8.1 pressionou de volta
o brago de desengate 17 e 0 pino de guia 15 até que o cone 14.3 deslize no
furo transversal 14.2. A unidade de freio 2, como mostrado na Figura 8, esta
novamente travada, mas ainda engatada. Com um movimento da cabine do
elevador para cima (diregdo contraria), o suporte 8 € girado no sentido dos
ponteiros do reldgio, e depois que a terceira sapata do freic 10 perdeu o
contato com o trilho de guia 5, por meio da polia de reajuste 26 que rola pa-
ra a cavidade 25, é centrada novamente na posigo de repouso. A0 mesmo
tempo, o disco de pressdo 17.2 € girado novamente para a posi¢do de saida

por meio da mola laminada 17.3.

S
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de para-quedas de freio (1) para um elevador, no
qual a cabine do elevador e o contrapeso sdo conduzidos e movimentados
em trilhos de guia, sendo que, a cabine do elevador ou o contrapeso pode
ser assentado nos trilhos de guia (5) por meio de uma unidade de freio (2)
de uma unidade de desengate (3), caracterizado pelo fato de que a unidade
de desengate (3) apresenta um brago de desengate (17), que pode causar
um fecho de fricgdo com o trilho de guia (5), e pode ser colocada em movi-
mento através do movimento da cabine, e o movimento do brago de desen-
gate (17) pde em contato as sapatas do freio (6, 9, 10) da unidade de freio
(2) com o trilho de guia (5).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o brago de desengate (17) pade ser colocado no trilho de
guia (5) por meioc de uma mola de pressio {16), sendo que o brago de de-
sengate (17) pode ser destravado por meioc de um atuador (14).

3. Dispositivo de acordo com uma das reivindica¢des 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o brago de desengate (17) esta apoiado em
uma extremidade em um mancal giratorio (18) por meio de um pino de guia
(15), e em outra extremidade apresenta ranhuras (21) para o aperfeigoa-
mento do fecho de fricgdo com o trilho de guia (5).

4. Dispositivo de acordo com uma das reivindicacbes 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que a mola de pressdo (16) esta disposta coaxi-
almente em relagéo ao pino de guia (15) e, em uma extremidade, se apdia
no brago de desengate (17) e, na outra extremidade, em um anel do mancal
(18.1) do mancal giratério (18).

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes de 2 a 4,
caracterizado pelo fato de que o reajuste do brago de desengate (17), do
pino de guia (15) e da mola de press&o (16) ocorre por meio do movimento
giratorio do suporte (8).

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
pelo fato de que o excéntrico de reajuste (8.1) de um suporte (8) das sapa-

tas do freio {9, 10) acionam um disco de pressio (17.2) do braco de desen-
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gate (17) e reajustam o brago de desengate (17).

7. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato de que para o retorno do suporte (8) para a posigéo
de repouso estd prevista uma polia de reajuste (26) elastica, que sob o efei-
to de uma for¢a de uma mola de pressao (27) pode rolar em uma cavidade
(25) de um disco do excéntrico (23) disposto em um primeiro eixo (11) do
suporte (8).

8. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato de que o atuador (14) pode ser admitido por meio de
impulso de energia e, nesse caso, destrava o brago de desengate (17).

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado
pelo fato de que o atuador {14) apresenta um pinc de travamento (14.1) com
um cone {14. 3), sendo que o cone (14.3) penetra em um furo transversal
(14. 2) do pino de guia (15), e no caso de um impulso de energia o cone
(14.3) destrava o pino de guia (15).

10. Processo para o engate de um dispositivo de péra-quedas
de freio (1) para um elevador, no qual a cabine do elevador e o contrapeso
sédo conduzidos e movimentados em trilhos de guia, sendo gue, a cabine do
elevador ou o contrapeso pode ser assentado nos trilhos de guia (5) por
meio de uma unidade de freic (2) de uma unidade de desengate (3), carac-
terizado pelo fato de que um braco de desengate (17) da unidade de desen-
gate (3) & posto em fecho de fricgdo com o trilho de guia (5), e o brago de
desengate (17) é posto em movimento através do movimento da cabine, e
as sapatas do freio (8, 9, 10) da unidade de freio (2) sdo postas em contato
com o trilho de guia (5) através do movimento do brago de desengate (17), e

s80 engatados com o movimento da cabine.
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FIG. 4
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