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(57)摘要

本发明公开了天然不饱和脂肪醛在防治植

物寄生线虫中的应用。所述天然不饱和脂肪醛为

反 ,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛。所述植物

寄生线虫为根结线虫、孢囊线虫和松材线虫。反,

反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛均能够通过触

杀和熏蒸方式表现出优异的杀线虫活性，为开发

绿色环保杀线虫剂提供了依据，具有替代传统化

学杀线虫剂的良好应用前景。
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1.天然不饱和脂肪醛在防治植物寄生线虫中的应用，其特征在于，所述天然不饱和脂

肪醛为包括反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛中的任一种。

2.如权利要求1所述的应用，其特征在于，所述天然不饱和脂肪醛为反,反‑2,4‑庚二烯

醛和/或反‑2‑庚烯醛。

3.如权利要求1所述的应用，其特征在于，所述天然不饱和脂肪醛与增效剂混合制成线

虫触杀剂防治植物寄生线虫。

4.如权利要求3所述的应用，其特征在于，所述增效剂为甲醇和0.05％‑5％吐温溶液，

所述吐温溶液的溶质为吐温80或/和吐温20，所述甲醇占所述线虫触杀剂的体积分数为

1％。

5.如权利要求4所述的应用，其特征在于，所述0.05％‑5％吐温溶液为0.2％吐温80。

6.如权利要求1所述的应用，其特征在于，所述植物寄生线虫为根结线虫、孢囊线虫或

松材线虫。

7.如权利要求1所述的应用，其特征在于，所述天然不饱和脂肪醛通过触杀和/或熏蒸

两种方式防治植物寄生线虫。

8.如权利要求7所述的应用，其特征在于，所述触杀采用的天然不饱和脂肪醛的浓度为

1‑1000μg/mL，所述熏蒸采用的天然不饱和脂肪醛的浓度为0.1‑100μL/L。
9.如权利要求8所述的应用，其特征在于，所述触杀采用的浓度为200μg/mL，所述熏蒸

采用的浓度为0.25μL/L。
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天然不饱和脂肪醛在防治植物寄生线虫中的应用

技术领域

[0001] 本发明属于生物防治技术领域，具体涉及天然不饱和脂肪醛在防治植物寄生线虫

中的应用。

背景技术

[0002] 植物寄生线虫每年给全世界造成约1570亿美元的经济损失。其中，根结线虫、孢囊

线虫和松材线虫是经济上影响最大的三个类群。根结线虫寄主范围极其广泛，能寄生3000

多种植物。孢囊线虫大多数种类具有寄主专化性，通常寄生在特定或有限的寄主植物上。松

材线虫具有寄主种类多、传播速度快、感病松树死亡率高、防治困难等特点。

[0003] 化学防治是防治植物寄生线虫病最常见的管理策略。然而，长期大量施用化学杀

线虫剂给生态环境安全造成了巨大威胁。长期使用化学农药会使得害虫产生抗药性，导致

药效减弱。并且随着抗药性的增强，需要使用更高剂量的化学农药，这进一步加剧了环境污

染和健康风险。因此，开发环保且高效的生物杀线虫剂是研究者们的重要目标。

[0004] 天然不饱和脂肪醛广泛存在于植物挥发性精油中，在植物应对病原微生物、昆虫

的侵害过程中起着重要的防御反应作用。天然不饱和脂肪醛通常具有香气，是天然的香料。

反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛是天然的不饱和脂肪醛，在植物中产生。反,反‑2,4‑庚

二烯醛和反‑2‑庚烯醛是我国允许使用的食品香料(GB2760)，也是美国食品药品管理局

(FDA)允许使用的食品香料和食品防腐剂。本发明开展了反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯

醛对植物寄生线虫的防治效果探究，通过触杀和熏蒸两种方式都表现出优异的杀线虫活

性，具有潜在的杀线虫应用价值，值得进一步开发和利用。

发明内容

[0005] 鉴于此，本发明的目的在于提供天然不饱和脂肪醛在防治植物寄生线虫中的应

用，其中，所述天然不饱和脂肪醛为包括反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛中的任一种。

天然不饱和脂肪醛在自然状态下也具有强烈的挥发性，可直接作为线虫熏蒸剂使用。

[0006] 优选的，天然不饱和脂肪醛为反,反‑2,4‑庚二烯醛和/或反‑2‑庚烯醛。

[0007] 优选的，所述天然不饱和脂肪醛与增效剂混合制成线虫触杀剂防治植物寄生线

虫。

[0008] 优选的，所述增效剂为甲醇和0.05％‑5％吐温溶液，所述吐温溶液的溶质为吐温

20或/和吐温80，所述甲醇占所述线虫触杀剂的体积分数为1％。

[0009] 优选的，所述0.05％‑5％吐温溶液为0.2％吐温80。吐温20对反,反‑2,4‑庚二烯醛

和反‑2‑庚烯醛的分散效果不如吐温80，由此优选吐温80。

[0010] 优选的，所述植物寄生线虫为根结线虫、孢囊线虫或松材线虫。根结线虫、孢囊线

虫或松材线虫是植物寄生线虫中危害最大的三种类群。

[0011] 优选的，所述天然不饱和脂肪醛通过触杀和/或熏蒸两种方式防治植物寄生线虫。

[0012] 优选的，所述触杀采用的天然不饱和脂肪醛的浓度为1‑1000μg/mL，所述熏蒸采用
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的天然不饱和脂肪醛的浓度为0.1‑100μL/L。
[0013] 优选地，所述触杀采用的浓度为200μg/mL，所述熏蒸采用的浓度为0.25μL/L。
[0014] 本发明天然不饱和脂肪醛反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛具有广谱性杀线虫

效果，可以用于防治危害最大的三大植物寄生线虫类群，根结线虫、孢囊线虫和松材线虫。

天然不饱和脂肪醛在植物中广泛存在，绿色、环保，对环境友好，具有强烈的挥发性，可以通

过触杀和熏蒸双重作用方式杀灭植物寄生线虫，线虫触杀剂在局部空间起到强效作用，而

线虫熏蒸剂在立体空间内有更广的有效作用范围，双重作用方式下可以强化杀线虫效果。

本发明反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛具有优异的杀线虫活性，可替代传统化学杀线

虫剂或化学线虫熏蒸剂，在生物防治领域具有广阔的应用前景。

具体实施方式

[0015] 下面将结合实施例来详细说明本发明，这些实施例仅起说明性作用，并不局限于

本发明的应用范围。本发明不限于下述实施方式或实施例，凡不违背本发明精神所做出的

修改及变形，均应包括在本发明范围之内。下列实施例中所用的实验试剂除非特别说明，均

可通过商业途径购买。下列实施例中使用的天然不饱和脂肪醛反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑

2‑庚烯醛购买自上海阿拉丁生化科技股份有限公司。

[0016] 实施例1：天然不饱和脂肪醛对植物寄生线虫的触杀活性

[0017] 1)供试植物寄生线虫

[0018] 根结线虫，从感病烟草根部分离出根结线虫卵块，取孵化24h后的二龄幼虫(J2)用

以测试。

[0019] 孢囊线虫，采用贝尔曼漏斗法从感病大豆根际土壤中分离出24h内的混合龄期孢

囊线虫用以测试。

[0020] 松材线虫，采用贝尔曼漏斗法从感病松树木块中分离出24h内的混合龄期松材线

虫用以测试。

[0021] 2)触杀剂

[0022] 反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛分别用适量甲醇增加溶解性，然后用0.2％吐

温80溶液进行稀释，配制浓度为50μg/mL、100μg/mL、200μg/mL和400μg/mL的醛溶液，注意其

中甲醇的用量在最终配制获得的醛溶液中的体积分数不超过1％。本实施例方法配制获得

的醛溶液中的甲醇和吐温80不会对线虫造成影响，若浓度过大会影响线虫；另，吐温80比吐

温20对反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛具有更好分散作用。以等量ddH2O替代天然不饱

和脂肪醛进行相同步骤配制的溶液为对照。

[0023] 3)触杀测试

[0024] 用ddH2O将线虫悬液调整至每40μL含有约50条线虫，在96孔细胞培养板中将线虫

悬液分别与上述不同浓度的醛溶液按1:1的比例(40μL与40μL)添加至单孔中，配制成终浓

度为25μg/mL、50μg/mL、100μg/mL和200μg/mL的测试醛溶液，每个浓度5孔重复，在16℃培养

箱中处理24h，计算死亡率，并计算校正死亡率，校正死亡率计算公式如下：

[0025] 校正死亡率＝(处理组死亡率－对照组死亡率)/(1－对照组死亡率)×100％。

[0026] 4)结果分析

[0027] 不同浓度的反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛对植物寄生线虫根结线虫、孢囊
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线虫和松材线虫的24h触杀活性见表1。结果表明本发明所述天然不饱和脂肪醛溶液低浓度

下对危害最大的三大类植物寄生线虫在24h内都有优异的触杀活性，在200μg/mL浓度下，校

正死亡率全部为100％，可用于防治不同时期的植物寄生线虫，包括最具侵染性的二龄幼虫

及其它虫龄时期的幼虫和成虫，对植物寄生线虫具有广谱触杀活性。

[0028] 表1天然不饱和脂肪醛溶液对植物寄生线虫24h内的触杀活性

[0029]

[0030]

[0031] 实施例2：天然不饱和脂肪醛对植物寄生线虫的熏蒸活性

[0032] 1)供试植物寄生线虫

[0033] 根结线虫，从感病番茄根部分离出根结线虫卵块，取孵化24h后的二龄幼虫(J2)用

以测试。

[0034] 孢囊线虫和松材线虫分离方法同实施例1。

[0035] 2)熏蒸剂

[0036] 反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛分别以0.25μL/L、0.50μL/L、0.75μL/L和1.00

μL/L的浓度进行熏蒸杀线虫测试。注：0.25μL/L指每立方分米的空间体积使用0.25μL的反,

反‑2,4‑庚二烯醛或反‑2‑庚烯醛的原液，其余类似。

[0037] 3)熏蒸测试

[0038] 用ddH2O将线虫悬液调整至每100μL含有约50条线虫，在三孔凹玻片中分别各加入

100μL线虫悬液，再将三孔凹玻片放置于1L的正方体亚克力盒(即1立方分米的空间体积)

中，盒内壁上粘贴3cm×3cm的滤纸片。每个处理分别在滤纸片上滴加反,反‑2,4‑庚二烯醛

和反‑2‑庚烯醛0.25μL、0.50μL、0.75μL和1.00μL，以等量ddH2O做对照。盖上正方体亚克力

盒盖子后用PARAFILM膜进行密封。然后放置在16℃培养箱中处理24h，计算校正死亡率，计

算方法同实施例1。

[0039] 4)结果分析

[0040] 不同浓度的反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛对根结线虫、孢囊线虫和松材线

虫的24h熏蒸活性见表2，校正死亡率均为100％，表明本发明所述天然不饱和脂肪醛低剂量

下对植物寄生线虫也具有优异的广谱熏蒸活性。

[0041] 表2天然不饱和脂肪醛对植物寄生线虫24内的熏蒸活性
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[0042]

[0043] 综上所述，本发明所述的天然不饱和脂肪醛反,反‑2,4‑庚二烯醛和反‑2‑庚烯醛

对多种植物寄生线虫具有优异的触杀和熏蒸双重活性，可用于防治植物寄生线虫。

[0044] 上述实施例中的常规技术及未详细描述之方案皆为本领域公知，故在此不再详细

赘述。以上实施例和/或实验例详细描述了本发明的优选实施方式，然而本发明并不限于上

述实施方式中的具体细节，在本发明的技术构思范围内，可以对本发明的技术方案进行多

种简单变型，这些简单变型均属于本发明的保护范围。
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