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(57) Abstract: The invention relates to a biogas plant
comprising a fermenter vessel (1), in which an assembly
support (2) is mounted, preferably vertically oriented,
wherein an assembly (10), in particular a submersible motor
driven stirrer, is retained by means of a height adjustment
device (11) so as to be vertically adjustable on the assembly
support (2). According to the invention the height adjustment
device (11) has a traction chain which is guided over at least
one rotatably mounted drive wheel (15) and is connected to
the assembly (10) in such a way that when the drive wheel
(15) is rotationally actuated in a first direction the assembly
(10) is pulled upwards and when the drive wheel (15) is
rotationally actuated in a second, opposite direction the
assembly is lowered, wherein the traction chain is preferably
formed by an articulated chain (13) which is movable in only
one dimension.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Biogasanlage mit einem Fermenterbehélter (1), in dem ein
Aggregattrager (2), vorzugsweise vertikal ausgerichtet,
gelagert ist, wobei ein Aggregat (10), insbesondere ein
Tauchmotorrithrgerdt, mittels einer Hohenverstelleinrichtung
(11) hohenverstellbar an dem Aggregattriger (2) gehaltert ist.
Erfindungsgemal weist die Hohenverstelleinrichtung
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(11) eine Zugkette auf, die iiber wenigstens ein drehbar gelagertes Antriebsrad (15) gefiihrt ist und die mit dem Aggregat (10)
dergestalt verbunden ist, dass das Aggregat (10) bei einer Drehbetétigung des Antriebsrades (15) in eine erste Richtung nach oben
gezogen wird und bei einer Drehbetétigung des Antriebsrades (15) in eine zweite, entgegengesetzte Richtung nach unten

abgesenkt wird, wobei bevorzugt vorgeschen ist, dass die Zugkette durch eine lediglich eindimensional bewegliche Gelenkkette
(13) gebildet ist.
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Beschreibung

Biogasanlage

Die Erfindung betrifft eine Biogasanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Biogasanlagen mit einem Fermenterbehélter, in dem ein Aggregattrager,
vorzugsweise vertikal ausgerichtet, gelagert ist, sind allgemein bekannt. An dem
Aggregattrager ist  regelmalig ein Aggregat, insbesondere ein
Tauchmotorriihrgerat, mittels einer Hohenverstelleinrichtung hdhenverstellbar
gehaitert.

Aus der EP 0894 525B1 ist bereits eine Hohenverstelleinrichtung fur ein
Tauchmotorriihrgerat bekannt, wobei die Hohenverstelleinrichtung hier als
Seilwinde ausgebildet ist, die eine mit dem Aggregattrager fest verbundene
Seiltrommel mit horizontaler Seiltrommelwelle aufweist. Weiter ist ein einerseits
mit dem Aggregat verbundenes und andererseits auf die Seiltrommel
aufwickelbares Seil vorgesehen, wobei die Seiltrommel innerhalb des
Fermenterbehalters angeordnet ist, so dass keine gasdichte Seildurchfiihrung
durch eine Behalterwand erforderich ist. Der Seiltrommel ist ein
Seiltrommelantrieb zugeordnet, die durch eine auflerhalb des Behélters
angeordnete Betatigungseinrichtung betatigbar ist.

Eine derartige Seilwinde als Hohenverstelleinrichtung weist eine Reihe von
Nachteilen auf: So zum einen den Nachteil, dass das Seil in einem
Fermenterbehalter gefihrt und aufgenommen ist, der mit zu fermentierende
Stoffe bzw. Flussigkeiten sowie Gase enthélt, die fiir das regelméRig als Stahiseil
ausgebildete Seil ein stark korrosives Medium darstellen. Die Korrosionsgefahr
wird zudem noch dadurch erhéht, dass bei auf die Seiltrommel aufgewickeltem
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Seil mehrere Seillagen dicht aneinander gepresst und kraftbeaufschlagt durch
das am Seil hdngende Aggregat aufgewickelt sind, was zum einen zu einer
starken mechanischen Seilbeanspruchung, zum Beispiel zu Seileinrissen durch
Scheuern etc., fuhrt und zudem auch die Korrosionsgefahr fur die einzelnen
aneinanderliegenden Seilbereiche wesentlich erhoht. Diese im Laufe der Zeit
fortschreitende mechanische Beanspruchung und Korrosion des Seils fuhrt
letztendlich dazu, dass es regelmafig zu Seilbriichen kommt, wodurch dann das
daran gehaltene Aggregat in unerwiinschter Weise nach unten auf den Boden
des Fermenterbehalters absackt. Dies hat letztendlich zur Folge, dass der Betrieb
des Fermenterbehélters und damit der gesamten Biogasanlage gestoppt werden
muss und das Aggregat auf aufwandige Weise geborgen werden muss. Dies
kann zum Beispiel durch den Einsatz von Tauchern erfolgen, was aber
sicherheitstechnisch auflerst bedenklich ist. In der Praxis wird daher in einem
solchen Schadensfall normalerweise der Fermenterbehélter entleert,
anschlieRend geputzt, weil sich Sedimente oder Sinkschichten am
Fermenterboden ablagern. Vor diesen Arbeiten muss der Behélter zudem beliiftet
werden, um das immer noch produzierte Biogas zu entfernen, damit dieses die
Arbeiter nicht beeintrachtigt. Es ist daher in einem solchen Schadensfall mit
einem erheblichen Produktionsausfall zu rechnen, da nach Behebung des
Schadens die gesamte Biologie wieder neu aufgebaut und gestartet werden
muss. Dies bedeutet im Schadensfall regelmafig einen Stillstand der Anlage von
zwei oder drei Monaten, was fiir eine Biogasanlage mitunter auch das finanzielle
Aus bedeuten kann.

Weiter hat das Seil den Nachteil, dass es aufgewickelt werden muss und deshalb
bei groBen Seillangen auch eine relativ groRe Seiltrommel bendtigt wird, die
regelmaRig nicht durch  Standard-Service6ffnrungen bzw.  Standard-

Serviceschéachte passt.

Beim Seil werden zudem Schmutzstoffe, wie zum Beispiel langfaseriges Material
etc. mit hochgezogen und wickeln sich um die Seiltrommel herum. Dies fuhrt
dann zu Verstopfungen und gegebenenfalls sogar zum Verlust der
Hoéhenverstellung.
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Ein weiterer wesentlicher Nachteil einer derartigen Seilwinde als
Hohenverstelleinrichtung ist, dass das Seil ein nicht formstabiles, biegeschlaffes
Bauteil ist, das nicht in der Lage ist, die gewiinschte Fiihrungsstabilitat beim
Absenken und Anheben des Aggregates zur Verfigung zu stellen, wodurch es
insbesondere beim DurchstoBen der Schwimmschichten bzw. Schaumschichten
des Fermenterbehalters regelmaRig zu Absenkproblemen kommt, da diese
Schwimm- bzw. Schaumschichten oftmals so dicht sind, dass die Gefahr besteht,
dass das Aggregat selbst in einem gewissen MaRe ,aufschwimmt® und dadurch
nicht in der gewiinschten Weise schnell und funktionssicher abgesenkt werden

kann.

Dadurch dass das Seil relativ ,leicht” ist, besteht zudem die Gefahr, dass es vom
Fliigel durch den Sog, der hinter dem Rilhrwerk entsteht, angesaugt wird. Das
Seil lauft damit Gefahr, bei einem unkontrolliertem Absenken, bei dem das
Aggregat zum Beispiel in einer Schwimmschicht stecken bleibt, angesaugt zu
werden und in den Fliigel zu geraten. Das hat zur Folge, dass nicht nur das Seil
reiRen kann (was zu den bereits zuvor beschriebenen Nachteilen fihrt), sondern
dass auch das Aggregat selbst beschadigt werden kann, indem zum Beispiel der
oder die Fligel vorne abreiften; oder aber das Aggregat zieht sich nach vorne
oben und schlagt gegen den eigenen Mast.

Falls das Aggregat abreit und nach unten absackt bzw. abfallt, besteht zudem
die Gefahr, dass es in eventuell vorhandene Heizungsrohre gelangt oder gegen
die Mauer und/oder andere Einbauteile schlagt.

Zudem erlaubt ein derartiges biegeschlaffes Seil keine vollstédndige

Durchmischung des Behélters.

Ersichtlich stellt daher die Ausbildung einer Hoéhenverstelleinrichtung als
Seilwinde mit mechanisch hoch beanspruchten Seillagen, bei der die Seiltrommel
und das darauf aufwickelbare Seil zudem im Fermenterbehélterinnenraum
angeordnet und damit dauerhaft einem korrosiven Medium bzw. einer korrosiven
Atmosphdre ausgesetzt ist, ein erhebliches Gefahrenpotential flur einen
dauerhaften funktionssicheren Betrieb der Hoéhenverstelleinrichtung und damit
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des Fermenterbehalters und damit wiederum der gesamten Biogasanlage dar.
Dieser Gefahr kann nur dadurch begegnet werden, dass das Zugseil im Rahmen
von Servicearbeiten regelméRig ausgetauscht wird, was fir den
Biogasanlagenbetreiber ersichtlich duRerst aufwandig ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Biogasanlage mit einem
Fermenterbehalter zur Verfiigung zu stellen, mittels dem die Aggregatverstellung

entlang eines Aggregattragers im Fermenterbehéalter auf einfache und

funktionssichere Weise auch (ber einen langeren Zeitraum bewerkstelligt werden
kann.

Diese Aufgabe wird gelost mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen hierzu sind Gegenstand der darauf riickbezogenen
Unteranspruche.

GemaR Patentanspruch 1 wird eine Biogasanlage mit einem Fermenterbehélter
vorgeschlagen, in dem ein Aggregattrager, vorzugsweise vertikal ausgerichtet,
gelagert ist, wobei ein Aggregat, insbesondere ein Tauchmotorriihrgeréat, mittels
einer Héhenverstelleinrichtung hohenverstellbar an dem Aggregattréger gehaltert
ist. Erfindungsgeman weist die Hohenverstellvorrichtung eine Zugkette auf, die
tiber wenigstens ein drehbar gelagertes Antriebsrad, das beispielsweise durch ein
Kettenrad, zum Beispiel durch eine Kettennuss, gebildet ist, geflhrt ist und die mit

- dem Aggregat dergestalt verbunden ist, dass das Aggregat bei einer

Drehbetatigung des Antriebsrades in eine erste Richtung nach oben gezogen
wird und bei einer Drehbetatigung des Antriebsrades in eine zweite,
entgegengesetzte Richtung nach unten abgesenkt wird. Diese Zugkette kann
grundsatzlich durch jede geeignete und insbesondere stabile Kette gebildet sein,
zum Beispiel durch eine mehrdimensional bewegliche Kette, wie beispielsweise
eine Gliederkette, und hier zum Beispiel eine Rundgliederkette, oder kann
alternativ.n. und besonders bevorzugt durch eine lediglich eindimensional
bewegliche Gelenkkette gebildet sein, die zum Beispiel durch eine Rollenkette
oder durch eine Buchsenkette oder durch eine Bolzenkette oder dergleichen
Gelenkketten gebildet sein kann.
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Mit einem derartigen Aufbau lasst sich auf vorteilhafte Weise die Bruchgefahr
hinsichtlich des Zugmittels deutlich verringern, da eine derartige
erfindungsgemafl eingesetzte Zugkette, insbesondere eine Gelenkkette als
Zugkette, ausreichend stabil ausgefiihrt werden kann, so dass die Zugkette auch
im leicht korrodierten Zustand noch eine solche ausreichende Festigkeit aufweist,
um ein Aggregat im Medium des Fermenterbehélters funktionssicher und
zuverlassig anheben und absenken zu kdénnen. Des Weiteren braucht eine
derartige Zugkette nicht auf eine Seiltrommel aufgewickelt werden, sondern kann
diese einfach mit ihrem freien Ende auf der dem Antriebsaggregat
gegenliberliegenden Seite des bevorzugt durch ein Kettenrad gebildeten
Antriebsrades herunterhangen bzw. vorzugsweise dort lediglich in einem
Kettenspeicher aufgenommen werden, was nachfolgend noch naher erlautert
wird. Anders als bei einem auf einer Seiltrommel aufgewickelten Seil ist zudem
der nicht bendétigte freie Kettenbereiche nicht kraftbeaufschlagt und damit eng
zusammen- und aneinandergepresst, so dass die mechanische Beanspruchung
und auch der Korrosionsangriff auf die Zugkette deutlich vermindert ist.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemafen Lésung ist, dass eine
Zugkette, insbesondere eine in der Art einer Fahrradkette ausgebildete
eindimensional bewegliche Gelenkkette als Zugkette, in definierten Richtungen
formstabil ist und somit anders als ein biegeschlaffes Seil eine gewisse
Flhrungsstabilitat zur Verfligung stellt, die in Verbindung mit insbesondere dem
Absenken eines Aggregats von Vorteil ist, da hierdurch die sich im
Fermenterbehilter eventuell ausbildenden Schwimm- bzw. Schaumschichten
einfacher durchdrungen werden kdnnen und ein Auswandern des Aggregates
zuverldssig vermieden werden kann. Insgesamt verleiht daher eine derartige
Zugkette, insbesondere eine eindimensional bewegliche Gelenkkette als
Zugkette, dem Aufbau insgesamt eine groRere Stabilitat.

Die Zugkette, insbesondere in Form einer in definierte Richtungen formstabilen
Kette, hat weiter noch den Vorteil dass bei einem unkontrollierten Absenken des
Aggregates, zum Beispiel eines Rihraggregates, zum Beispiel beim
Vorhandensein einer Schwimmschicht keine mit einer Seilerschlaffung
vergleichbare Kettenerschlaffung auftreten kann. Denn wenn die Kette so
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eingebaut wird, dass die Formstabilitdt zum Beispiel um 90 Grad zur Rihrrichtung
versetzt ist, kann zuverlassig verhindert werden, dass die Kette durch den
Rihrsog des zum Beispiel Rihraggregates als Aggregat angezogen wird, zum
Beispiel hinten von einem Fliigel angezogen wird. Dadurch kann die Kette auch
bei einem unkontrolliertem Absenken eines Aggregates, zum Beispiel bei
Vorhandensein einer Schwimmschicht, bei der das Aggregat mehr oder weniger
,steckenbleibt’, nicht in den Bereich des Aggregates, zum Beispiel dessen
Ruhrfligel, gelangen und kdnnen daher gro’e Schaden vermieden werden.

Des weiteren kann ein Seil bei einem unkontrolliertem Absenken, will man es
wieder aufrollen, eine Seiltrommel verfehlen und ist es dann nicht mehr moglich,
das Aggregat wieder heraufzuziehen. Es muss somit der Behéalter gedffnet
werden. Mit einer Zugkette ist jedoch sichergestellt, dass diese immer in Eingriff
mit dem fur einen formschliissigen Eingriff bevorzugt als Kettenrad ausgefiihrten
Antriebsrad steht. AuBerdem ist die Zugkette bei einer Ausfuhrung als
Gelenkkette in einer Richtung formstabil, was auf einfache Weise zur stabilen
Spurfuhrung der Zugkette liber das Antriebsrad ausgenutzt werden kann.

Mit der erfindungsgemallen Lésung wird somit ein gegenuber der
EP 0 894 525 B1 vollkommen neues und auf einem anderen Funktions- und
Wirkprinzip beruhendes Konzept einer Hohenverstelleinrichtung in Verbindung
mit Fermenterbehaltern von Biogasanlagen zur Verfluigung gestellt.

An dieser Stelle sei ausdrucklich erwahnt, dass die Begrifflichkeit
,Fermenterbehalter’ als Oberbegriff flir samtliche Behalter einer Biogasanlage
steht, in denen ein Aggregat hohenverstellbar gelagert sein kann; insofern ist der
Begriff ,Fermenterbehalter hier weit und umfassend auszulegen.

Gemal einer besonders bevorzugten konkreten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindungsidee wird vorgeschlagen, dass die einzelnen Gelenkachsen der als
Gelenkkette ausgebildeten Zugkette im Wesentlichen achsparallel zur Drehachse
des Antriebsrades ausgebildet sind, so dass die Gelenkkette in der gewlinschten
Weise in den beiden anderen Richtungen eine gewisse Formstabilitdt und
Steifigkeit aufweist, die dazu beitrdgt, die Flhrungsstabilitdit der
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Héhenverstelleinrichtung beim Absenken und Anheben des Aggregats zu
verbessern.

Wie bereits zuvor erwahnt, kann das freie Kettenende der Zugkette grundséatzlich
frei herunterhdngend vom Kettenrad ausgefiihrt sein, gegebenenfalls auch
entsprechend abgeschirmt bzw. gefihrt mittels Abschirm- und/oder
Leitelementen, wie beispielsweise Abschirm- und/oder Leitblechen. Besonders
bevorzugt ist jedoch eine Ausgestaltung, bei der dem Kettenrad, vorzugsweise
ein am Aggregattrager mittelbar oder unmittelbar angeordneter, behalterférmiger
Kettenspeicher zugeordnet ist, in dem das freie Ende der Zugkette aufgenommen
werden kann. Dieser Kettenspeicher ist bevorzugt so dimensioniert, dass das
freie Ende der Zugkette dort, je nach dem Absenkzustand des Aggregats und
damit der vorhandenen Kettenlange des freien Kettenendes méanderférmig bzw.
schlaufenférmig zusammengelegt aufgenommen ist. Auf jeden Fall ist mit einem
derartigen Kettenspeicher sichergestellt, dass selbst im schlaufenférmig bzw.
maanderférmig zusammengelegten Zustand des freien Kettenendes dieses
kraftentlastet ist, so dass dieses, anders als bei einer Seiltrommel, dort kraftfrei
aufgenommen ist und die einzelnen Bereiche nicht gegeneinander verklemmt
bzw. verpresst werden. Anders als bei einer Seiltrommel kommt es daher bei der
Verwendung eines Kettenspeichers und der iiber ein Antriebs- bzw. Kettenrad
gefiihrten Zugkette zu keiner unerwiinscht hohen und den Verschleil? férdernden

Beanspruchung der Zugkette.

GemalR einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindungsidee ist vorgesehen, dass, vorzugsweise in Hochachsenrichtung
(Behalterhochachsenrichtung oder Aggregattrager-Hochachsenrichtung) oberhalb
des Antriebs- bzw. Kettenrades, wenigstens ein ein- oder mehrteiliges
Leitelement, zum Beispiel wenigstens ein Leitblech, wenigstens eine
Fuhrungsrolle, wenigstens eine Leitbacke oder dergleichen, vorgesehen ist, das
einen solchen definierten Spaltabstand zum Antriebsrad aufweist, dass die
Zugkette dauerhaft in Eingriff mit dem Antriebsrad gehalten ist und nicht aufler
Eingriff mit diesem gelangen kann. Zum Beispiel kann das Fihrungs- und/oder
Leitelement so ausgebildet sein, insbesondere so mehrteilig ausgebildet sein,
dass dieses eine Austrittsoffnung oder einen Austrittspalt fir hochgezogene
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Feststoffe ausbildet, iiber den die hochgezogenen Verunreinigungen, wie zum
Beispiel Faserstoffe, aus dem Bereich des Umschlingungstriebes austreten und
abgesondert werden kdnnen. Ein derartiges Leitelement kann somit grundséatzlich
auf unterschiedliche Weise ausgebildet sein. Bevorzugt ist jedoch auf jeden Fall
stets eine Ausgestaltung, bei der das Leitelement das als Kettenrad ausgebildete
Antriebsrad im Wesentlichen (iber einen Grofdteil oder auch den gesamten
Eingriffsbereich iberdeckt, um sicherzustellen, dass auch stets die gewlinschte
Zahnezahl des Kettenrades in Eingriff mit dem zugeordneten Eingriffsbereich der
Zugkette steht.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das
Antriebsrad und der Kettenspeicher, sowie gegebenenfalls eine
Antriebseinrichtung fur das Antriebsrad, Bestandteil einer Montageeinheit sind,
die als separates Bauteil mit dem Aggregattrager mittels zum Beispiel wenigstens
einer Befestigungseinrichtung fest verbunden werden kann. Eine derartige
Montageeinheit erlaubt zum einen die einfache Montage und zum anderen aber
auch den einfachen Austausch bestehender Hohenverstellvorrichtungen und
somit den Ersatz derselben durch die erfindungsgemale
Hohenverstelleinrichtung. Beispielsweise kann hierzu im Rahmen der
Montageeinheit ein Montageelement, zum Beispiel eine Montageplatte,
vorgesehen sein, an der Antriebsrad und Kettenspeicher sowie gegebenenfalls
die Antriebseinrichtung gehaltert sind, welches Montageelement dann einen
Anschlussbereich. zur Festlegung am Aggregattrédger aufweist. Mit einer
derartigen Montageeinheit kann somit die erfindungsgemafe Lésung auf einfache
und funktionssichere Weise verbaut bzw. nachgeristet werden.

Das Antriebsrad und der Kettenspeicherkdnnen grundsatzlich im
Behélterinnenraum des Fermenterbehélters angeordnet sein, wobei das
Antriebsrad oder eine mit dem Antriebsrad wirkverbundene Antriebseinrichtung
mittels einer Betéatigungseinrichtung von auflerhalb des Fermenterbehélters
betatigt werden kann. Die Antriebseinrichtung selbst, zum Beispiel ein
Antriebsmotor, kann sowohl auRerhalb als auch innerhalb des

Fermenterbehélters angeordnet sein. Eine derartige Anordnung im

Behalterinnenraum umfasst ausdriicklich Behéalterausgestaltungen, bei der die
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Anordnung der erfindungsgeméfen Hoéhenverstelleinrichtung in  einem
domartigen Bereich eines Serviceschachts erfolgt. Alternativ dazu kann das
Antriebsrad und der Kettenspeicher sowie gegebenenfalls eine
Antriebseinrichtung fur das Antriebsrad auch aulerhalb des Fermenterbehélters
angeordnet sein, so dass dann die Gelenkkette durch einen Behélterwandbereich
des Fermenterbehélters gasdicht in den Behéalterinnenraum zum dort
aufgenommenen  Aggregat gefuhrt ist. Eine derartige gasdichte
Gelenkkettendurchflihrung lasst sich auf einfache Weise bewerkstelligen.
Letzteres gilt auch fir den Fall, dass der Aggregatstrager verdrehbar, das heil3t
um seine Langsachse verdrehbar gelagert sein sollte. In diesem Fall ist dann
bevorzugt vorzusehen, dass der Aggregattrdger ein gasdicht oder integral damit
verbundenes, zusammen mit diesem verdrehbares Wandelement des
Fermenterbehalters aufweist, durch das die Gelenkkette hindurchgefiihrt ist und
das gasdicht verdrehbar zu dem daran anschlieRBenden Wandbereich des
Fermenterbehélters ausgebildet ist. Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein,
dass die gasdichte Gelenkkettendurchfiihrung entsprechend einem
vorgegebenen Schwenkbereich schlitzférmig ausgebildet ist.

Samtlichen Ausfilhrungsformen ist gemein, dass dem Antriebsrad eine
vorzugsweise elektrisch, hydraulisch, pneumatisch oder manuell betreibbare
Antriebsvorrichtung zugeordnet sein kann, mittels der das Antriebsrad auf
einfache Weise mittelbar oder unmittelbar drehangetrieben werden kann. Geman
einer hierzu besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
Antriebsrad Bestandteil einer Antriebswelle ist, die ferner ein Antriebsritzel
aufweist, das mit einem Getriebe zusammenwirkt, das das Antriebsritzel und
damit das Antriebsrad antreibt. Ein derartiger Aufbau ermdglicht viele konstruktive
Freiheiten und ist zudem sehr funktionssicher in der taglichen Praxis sowie in der
Bedienung. Dies trifft vor allem auf den besonders bevorzugten Fall zu, dass das
Getriebe Bestandteil einer Hohlwellenanordnung ist, bei der in einer,

gegebenenfalls ein Deckenwand-Drehlager ausbildenden und/oder

gegebenenfalls Bestandteil des Aggregattrédgers bildenden, Hohlwelle eine
Antriebswelle drehbar gelagert ist, die einen mit dem Antriebsritzel mittelbar oder
unmittelbar kammenden Eingriffsbereich aufweist. Zudem ist diese Antriebswelle
bevorzugt mit einem freien Ende aus dem Fermenterbehélter herausgefthrt. Vor
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allem letzteres ermdglicht auf besonders einfache und bedienungssichere Weise
das Vorsehen eines die Antriebswelle antreibenden Antriebsmotors, der durch
eine Betatigungseinrichtung betatigbar ist. Grundsatzlich kann ein derartiges
Getriebe auf vielfache Weise ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist jedoch
vorgesehen, dass das Getriebe ein Schneckentrieb mit einer Schneckenwelle als
Antriebswelle ist, deren Eingriffsbereich durch ein Schneckengewinde gebildet ist.
Ein derartiger Schneckentrieb ist besonders robust und weist eine vorteilhafte
Selbsthemmung auf, die sicherstellt, dass eingestelite Hohenpositionen des
Aggregates funktionssicher gehalten werden kénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Teilansicht eines Fermenterbehalters einer
Biogasanlage mit einem darin vertikal gelagerten Aggregattrager und
einer ersten Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
Héhenverstelleinrichtung,

Fig. 2a eine zur Fig. 1 alternative Ausfuhrungsform,

Fig. 2b  schematisch eine vergroRerte Detailansicht in Richtung des Pfeils C
der Fig. 2a,

Fig. 3a schematisch eine vergrofRerte Detailansicht des Kettenrads mitsamt
Gelenkkette, Kettenspeicher und Kettenleitelement,

Fig. 3b schematisch eine  Schnittansicht durch das obere, als
Hohlwellenanordnung ausgebildete Drehlager des Aggregattragers
gemal Fig. 1,

Fig. 3c  schematisch eine zur Fig. 3b alternative Ausfiihrungsform mit einem im
Fermenterbehélter angeordneten Antriebsmotor,
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Fig. 3d schematisch eine Schnittansicht entlang der Linie B-B der Fig. 3a bei
einer Ausfihrungsform entsprechend Fig. 3c,

Fig. 4a  schematisch eine beispielhafte Darstellung eines Kettenbereichs einer
zum Beispiel als Rollenkette ausgebildeten Gelenkkette, und

Fig. 4b  eine um 90° gekippte Anordnung des Kettenbereichs der Fig. 4a.

In der Fig. 1 ist beispielhaft und schematisch eine Teilansicht eines
Fermenterbehélters 1 einer Biogasanlage gezeigt, in dem ein Aggregattrager 2
vertikal ausgerichtet gelagert ist.

Der Aggregattrager 2 kann grundséatzlich auf unterschiedliche Weise ausgebildet
sein, zum Beispiel rund. In der hier gezeigten Ausfiihrungsform ist der
Aggregattrager 2 durch ein Quadratleitrohr mit quadratischem Querschnitt
gebildet.

Der Aggregattrager 2 ist drehbar, das hei3t um seine Léngsachse drehbar im
Fermenterbehalter 1 gelagert. Hierzu weist der Aggregattrager 2 ein unteres
Drehlager 3 sowie ein oberes Drehlager 4 auf. Das untere Drehlager 3 ist im
Bereich der Fermenterbehalter-Bodenwand gelagert und ausgebildet, wahrend
das obere Drehlager 4 hier beispielhaft in einer Deckenwand eines L-
Serviceschachtes 5 gelagert und ausgebildet ist. Dieser L-Serviceschacht 5
Uberdeckt eine hier nicht im Detail dargestellte deckenwandseitige Servicedffnung
6 des Fermenterbehalters 1, damit keine Gase aus dem Behéalterinnenraum 9 in
die Umgebung entweichen kénnen. Der L-Serviceschacht 5 weist zum Beispiel
zwei Wandplatten 7, 8 auf, die im Servicefall vom L-Serviceschacht 5
abgenommen werden kénnen, so dass Uber die Serviceéffnung 6 ein Zugang in
den Fermenterbehalterinnenraum 9 ermdglicht wird.

Im Servicefall kann dann das am Aggregattrager 2 hoéhenverstellbar gelagerte
Aggregat 10, das hier beispielhaft durch ein Tauchmotorriihrgerat gebildet ist,
durch Verschwenken des Aggregattragers 2 um dessen Langsachse aus der in
der Bildebene der Fig. 1 gezeigten rechten Position um 180° nach links
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geschwenkt werden, und anschlieBend durch Betétigen der nachfolgend noch
naher erlauterten Hohenverstelleinrichtung 11 so weit nach oben angehoben
werden, dass das Aggregat 10 Uber die Servicedffnung 6 zugénglich ist bzw.
durch die Servicedffnung 6 hindurch nach auerhalb des Fermenterbehélters 1

verlagert werden kann.

Anstelle eines L-Serviceschachts 5, wie er in der Fig. 1 gezeigt ist, kann auch ein
kastenformiger Serviceschacht 12 vorgesehen sein, wie er in der Fig. 1 lediglich
strichliert eingezeichnet ist, in den das Aggregat 10 zu Service- und
Reparaturarbeiten hinein bewegt werden kann und der zum Beispiel tber eine
Zugangstir oder Zugangsklappe zugéanglich ist.

Wie dies der Fig. 1 in Zusammenschau mit der (zum Teil eine beispielhafte
alternative Ausgestaltung zeigenden) Fig. 3a sowie der eine vergréfierte Detail-
und Schnittansicht des Bereichs um das Drehlager 4 zeigenden Fig. 3b
entnommen werden kann, weist die Hohenverstelleinrichtung 11 hier beispielhaft
eine lediglich eindimensional bewegliche Gelenkkette 13 als Zugkette auf, die
Uber ein im oberen Behéalterbereich bzw. im L-Serviceschacht & am
Aggregattrager 2 drehbar gelagertes Kettenrad 15 als Antriebsrad gefiihrt ist,
dessen Zahne, wie dies der Fig. 3a entnommen werden kann, im Wesentlichen
formschlissig in die Kettenzwischenrdume der Gelenkkette 13 eingreifen. Weiter
ist die Gelenkkette 13 mit einem ersten freien Endbereich mit dem Aggregat 10
an einem Anbindungspunkt 14 verbunden.

Wie dies insbesondere der Fig. 3a entnommen werden kann, kann das Kettenrad
15 Bestandteil einer Montageeinheit 16 sein, die zum Beispiel ein
Montageelement 17 umfasst, das zum Beispiel mittels mehrerer
Befestigungsschrauben 18 fest mit dem Aggregattrager 2 verbunden ist.

Das Montageelement 17 weist das dort drehbar gelagerte Kettenrad 15 auf. Auf
einer das Kettenrad 15 tragenden Antriebswelle 17 ist ferner ein Antriebsritzel
17a gelagert (Fig. 3b), das mit einem Schneckentrieb 17b zusammenwirkt, der
das Antriebsritzel 17a und damit das Kettenrad 15 antreibt. Der Schneckentrieb
17b ist Bestandteil einer Hohiwellenanordnung, bei der in einer das Deckenwand-
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Drehlager 4 ausbildenden und Bestandteil des Aggregattrdgers 2 bildenden
Hohlwelle 4a eine Schneckenwelle 17c¢ drehbar gelagert ist, die ein hier mit dem
Antriebsritzel 17a direkt und unmittelbar kimmendes Schneckengewinde 17d
aufweist (auch die Zwischenschaltung eines oder mehrerer Zahnrader ware
selbstverstandlich moglich) und mit einem freien Ende 17e aus dem
Fermenterbehalter, der in der Fig. 3b beispielhaft durch die strichliert
eingezeichnete Deckenwand 5a des Serviceschachtes 5 gebildet ist,
herausgefihrt ist. Dort ist ein die Schneckenwelle 17¢ antreibender Antriebsmotor
19 (Fig. 1) vorgesehen, der hier lediglich duflerst schematisch und beispielhaft
dargestellt ist. Dieser Antriebsmotor 19 kann durch eine Betatigungseinrichtung
20, die ebenfalls aullerhalb des Fermenterbehélters 1 angeordnet ist, betétigt
werden, wozu der Antriebsmotor 19 mittels einer hier strichliert dargestellten
Signalleitung 21a verbunden ist. Es versteht sich, dass der Antriebsmotor 19
mitsamt Schneckenwelle 17c so ausgebildet ist, dass die Schneckenwelle 17¢
und damit das Antriebsritzel 17a und das Kettenrad 15 sowohl! in die eine als
auch in die andere Richtung drehangetrieben werden kann.

Ferner ist auflerhalb des Fermenterbehélters 1 auch noch ein weiterer
Antriebsmotor 21 angeordnet (Fig.1), mittels dem lber eine hier nicht weiter
dargestelite Getriebeanordnung 21a die mit dem Aggregattrager 2 fest
verbundene Hohlwelle 4a und damit der Aggregattrager 2 verschwenkt werden
kann. Die Ansteuerung des Antriebsmotors 21 erfolgt ebenfalls Utber die
Betatigungseinrichtung 20 mittels einer Signalleitung 21b. Es sei an dieser Stelle
ausdrlicklich erwahnt, dass die Verschwenkung des Aggregattragers 2 alternativ
auch manuell, zum Beispiel tiber einen Schwenkhebel erfolgen kann, was hier
aber nicht dargestellt ist. Ebenso kdnnte auch die Schneckenwelle 17c manuell
angetrieben werden, zum Beispiel mit einer Handkurbel, was aber hier nicht

dargestellt ist.

Alternativ zur Hohlwellenanordnung und Anordnung des Antriebsmotors 19
auBerhalb des Fermenterbehalters 1 kann gemaf einer in den Fig. 3a, 3c und 3d
gezeigten alternativen Ausgestaltung vorgesehen sein, dass der zum Beispiel
elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betriebener Antriebsmotor 19 innerhalb
des Fermenterbehélters 1 angeordnet ist, zum Beispiel an dem Montageelement
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17 und/oder am Aggregattrager 2 gehaltert ist, der einen Drehantrieb fur das
Kettenrad 15 ausbildet. Dieser Antriebsmotor 19 ist beispielsweise uber eine
Verrohrung bzw. Verschlauchung oder Verkabelung 21c mit der aulRerhalb des
Fermenterbehalters 1 angeordneten Betatigungseinrichtung 20 gekoppelt, so
dass bei einer Betatigung der Betéatigungseinrichtung 20 der Antriebsmotor 19
und damit das Kettenrad 15 drehangetrieben wird.

Wie dies der Fig. 1 insbesondere in Zusammenschau mit der Fig. 3a zudem
weiter entnommen werden kann, ist am Aggregattrager 2, bevorzugt an der
Montageeinheit 16, ein, einen Aufnahmebehélter fir das freie Kettenende 22
ausbildender Kettenspeicher 23 angeordnet, dessen Aufnahmedffnung 24 dem
Kettenrad 15 so zugeordnet ist, dass das freie Kettenende 22 darin — je nach
Hubhdhe des Aggregats 10 im Fermenterbehélter 1 — mit mehr oder weniger
Schlaufen zugkraftentlastet aufgenommen ist.

In Hochachsenrichtung z oberhalb des Kettenrades 15 ist ein Leitelement 25
vorgesehen, das zum Beispiel durch ein Leitblech oder dergleichen gebildet sein
kann, wie dies in der Fig. 1 lediglich beispielhaft und schematisch dargestellt ist.
Das Leitelement 25 kann aber alternativ auch durch mehrere, vorzugsweise
drehbar gelagerte Flihrungsrollen 25a, 25b, wie dies in der Fig. 3a beispielhaft
und schematisch dargestellt ist, oder alternativ durch fest angeordnete Fiuhrungs-
und/oder Leitbacken 25d, 25e, wie sie in der Fig. 2a beispielhaft und schematisch
dargestellt sind, gebildet sein. Jedes dieser ein- oder mehrteiligen Leitelemente
25 weist einen definierten Spaltabstand zum Kettenrad 15 auf, dergestalt, dass
die Gelenkkette 13 dauerhaft in einer Eingriffsverbindung mit dem Kettenrad 15
gehalten ist.

Mit der mehrteiligen Ausgestaltung des Leitelementes 25 kann eine
Austrittsoffnung 25f oder ein Austrittspalt fiir hochgezogene Feststoffe
ausgebildet, Uber den die eventuell durch die Gelenkkette 13 hochgezogenen
Verunreinigungen, wie zum Beispiel Faserstoffe, aus dem Bereich des
Umschlingungstriebes austreten und abgesondert werden konnen.
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Weiter kann das freie Kettenende 22 im Bereich eines Endgliedes eine
Auszugsblockiereinrichtung 22a, zum Beispiel eine Schaftschraube mit Mutter
und Schraubenkopf, aufweisen, die bei einem Ausziehen der Gelenkkette 13 aus
dem Kettenspeicher 23 im Zusammenwirken mit einer Fihrungsrolle 25c dafir
sorgt, dass die Auszugsblockiereinrichtung 22a dann dort auf Block geht und
somit das vollstédndige Ausziehen der Gelenkkette 13 zuverladssig vermieden wird.
Bevorzugt ist hier auch noch eine Abschaltvorrichtung vorgesehen, die das
Blockieren erfasst und den Kettenradantrieb dann sofort abschaltet. Alternativ
oder zusatzlich zu einer derartigen Auszugsblockiereinrichtung 22a kann die
Gelenkkette 13 aber auch so lange gewéhlt sein, dass deren Ausfadeln bei
maximal nach unten verlagertem Aggregat 10 zuverlassig verhindert wird, also
zum Beispiel die Lange der Gelenkkette 13 deutlich groRer ist als die maximale
Absenkstrecke des Aggregates 10.

Soll nun das Aggregat 10, wie in der Fig. 1 schematisch dargestellt, aus der mit
durchgezogenen Linien gezeigten angehobenen Position nach unten in den
Fermenterbehalter 1 abgesenkt werden, wird Uber die Betatigungseinrichtung 20
der Antriebsmotor 19 fur eine vorbestimmte Zeitdauer so angesteuert, dass
dieser das Kettenrad 15 im Uhrzeigersinn solange verdreht, bis das Aggregat 10
in die gewlinschte, hier beispielhaft mit strichlierten Linien dargestellte
abgesenkte Position 26 abgesenkt ist. Ist die gewiinschte Position erreicht, wird
der Antriebsmotor 19 gestoppt und damit das Kettenrad 15 angehalten, wodurch
das Aggregat 10 sicher in der gewiinschten abgesenkten Position 26 gehalten
wird. Wahrend des Absenkens wird dabei Uber das Kettenrad 15 eine
entsprechende, fir das Absenken bendtigte Kettenldnge des freien Kettenendes
22 gefiihrt aus dem Kettenspeicher 23 entnommen.

Es versteht sich, dass die Lange der Gelenkkette 13 selbstverstandlich so
vorgegeben ist, dass damit sa@mtliche gewiinschten Hohenpositionen des
Aggregats 10 im Fermenterbehélter 1 eingenommen werden konnen.

Soll das Aggregat 10 dann von der in der Fig. 1 strichliert dargestellten
abgesenkten Position 26 wieder in die mit durchgezogenen Linien dargestellte
hohere  Position angehoben werden, wird wiederum {ber die
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Betatigungseinrichtung 20 der Antriebsmotor 19 angesteuert, und zwar diesmal
so, dass das Kettenrad 15 im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird, wodurch
wiederum die Gelenkkette 13 nach oben gezogen und entsprechend das freie
Kettenende 22 im Kettenspeicher 23 kraftfrei und belastungsfrei aufgenommen
bzw. eingelagert wird.

Wie dies insbesondere der Fig. 4a und der Fig. 4b entnommen werden kann,
kann die Zugkette hier durch eine eindimensional bewegliche Gelenkkette 13
gebildet sein, deren Gelenkachsen 32 im Wesentlichen achsparallel zur
Drehachse des Kettenrades 15 ausgerichtet sind, wodurch eine zuverlassige
Fiihrung des Aggregats 10 sowohl beim Anheben als auch beim Absenken erzielt
wird. Insbesondere wird mit einer derartigen Gelenkkette 13 sichergestellt, dass
eventuell vorhandene Schwimm- bzw. Schaumschichten 27, die in der Fig. 1
lediglich auRerst schematisch und beispielhaft dargestellt sind, beim Absenken
des Aggregats 10 zuverlassig durchdrungen werden kénnen, da die Gelenkkette
13, anders als ein insgesamt biegeschlaffes Seil, keine grof3en
Ausweichbewegungen des Aggregats erlaubt und somit das Durchdringen der
Schwimmschicht 27 kontrollierter erfolgen kann.

Zudem ermoglicht eine derartige Gelenkkette 13 als Zugkette im Betrieb des
Aggregats 10 eine Stabilisierung desselben, was sich vorteilhaft auf das zum
Beispiel Ruhrergebnis auswirkt.

Wie die Fig. 4a und 4b zeigen, ist die Gelenkkette hier beispielhaft gebildet durch
AuRenlaschen 28, die Uber Bolzen 30 miteinander verbunden und voneinander
beabstandet sind. An den Bolzen 30 sind Innenlaschen 29 schwenkbar gelagert,
wobei zwischen den beiden Innenlaschen auf den Bolzen 30 jeweils Rollen 31
drehbar gelagert sind. Mit einem derartigen beispielhaften Aufbau einer
Gelenkkette 13 wird somit eine vorteilhafte Biegesteifigkeit in Richtung der
Gelenkachsen 32 sowie in gewissem MaRe auch in Kettenldngsrichtung erzielt.
Lediglich um die Gelenkachsen 32 herum wird die Gelenkigkeit in gewinschtem

Male bereitgestellt.
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Mit einer derartigen Gelenkkette 13 als Zugkette einer Héhenverstelleinrichtung
wird somit eine gewlinschte Querstabilisierung und Fihrungsstabilisierung eines
Aggregats bei dessen Hohenverstellung ermdéglicht, was sich sowohl positiv auf
den Absenk- als auch auf den Anhebvorgang auswirkt und zudem auch positive
Auswirkungen auf das Rihrergebnis mit dem zum Beispiel als
Tauchmotorriihrgerat ausgebildeten Aggregat 10 zur Folge hat.

Es sei an dieser Stelle jedoch ausdriicklich erwéhnt, dass in dem zuvor
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel, ebenso wie in samtlichen nachfolgend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen, anstelle einer Gelenkkette
selbstverstandlich auch eine mehrdimensional bewegliche Kette, zum Beispiel
eine Gliederkette, wie beispielsweise eine Rundgliederkette, verwendet werden

kann.

In der Fig. 2a ist eine weitere alternative Ausfihrungsform gezeigt, bei der der
Fermenterbehélter 1 deckenwandseitig keinen Serviceschacht aufweist, sondern
lediglich eine die Servicedffnrung 6 abdeckende Abdeckplatte 33 oder
dergleichen. Das obere Drehlager 4 ist hier dann im Bereich der Abdeckplatte 33
ausgebildet. Das Kettenrad 15, der Kettenspeicher 23 und auch die hier lediglich
beispielhaft als Handkurbel 34 ausgebildete Antriebseinrichtung fur das Kettenrad
15 sind hier aullerhalb des Fermenterbehélters 1 angeordnet. Es versteht sich,
dass anstelle der Handkurbel 34 selbstverstandlich auch ein Antriebsmotor 19,
wie vorstehend beschrieben, verwendet werden kann.

Bei einem derartigen Aufbau ist dann die Gelenkkette 13 durch die Abdeckplatte
33 hindurch gasdicht in den Fermenterbehalter-lnnenraum 9 zum dort
aufgenommenen Aggregat 10 zu fiihren. Die gasdichte Durchfiilhrung 36 kann
hierbei auf unterschiedliche Weise erfolgen, zum Beispiel mittels einer
Elastomerdichtung und/oder einer Schmiermitteldichtung, etc. um nur einige

Beispiele zu nennen.

Fur den Fall, dass auch hier wiederum vorgesehen sein sollte, dass der
Aggregattrager 2 um seine Langsachse drehbar im Fermenterbehéiter 1 gelagert
sein sollte, ware der Aggregattrager 2 vorzugsweise mit einem hier
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deckelformigen Wandelement 35 zu koppeln, durch das die Gelenkkette 13
gasdicht hindurchzufiihren ware (Durchfiihrstelle 36), wobei das hier
deckelférmige Wandelement 35 dann gasdicht verdrehbar zu dem daran
anschlieRenden Wandbereich 37 der Abdeckplatte 33 auszufiihren ist. Dies ist
insbesondere aus der Fig. 2b gut ersichtlich, die eine Draufsicht entsprechend
des Pfeils C der Fig. 2a zeigt.

Es versteht sich weiter, dass die erfindungsgeméaRe Ldsung selbstverstandlich
mit jeder Art von Behéltern bzw. Fermenterbehéltern einsetzbar ist, das heif}t
insbesondere auch mit Fermenterbehéltern mit einer festen, horizontalen
Deckenwand als auch mit Fermenterbehéltern mit einem Foliendach oder
dergleichen.
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Patentanspriiche

Biogasanlage

mit einem Fermenterbehéalter (1), in dem ein Aggregattrager (2),
vorzugsweise vertikal ausgerichtet, gelagert ist, wobei ein Aggregat (10),
insbesondere ein Tauchmotorrihrgerat, mittels einer
Hohenverstelleinrichtung (11) héhenverstellbar an dem Aggregattrager (2)
gehaltert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hohenverstelleinrichtung (11) eine Zugkette aufweist, die Uber
wenigstens ein drehbar gelagertes Antriebsrad (15), insbesondere ein
Kettenrad, gefiihrt ist und die mit dem Aggregat (10) dergestalt verbunden
ist, dass das Aggregat (10) bei einer Drehbetédtigung des Antriebsrades
(15) in eine erste Richtung nach oben gezogen wird und bei einer
Drehbetéatigung des Antriebsrades (15) in eine zweite, entgegengesetzte
Richtung nach unten abgesenkt wird.

Biogasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugkette durch eine lediglich eindimensional bewegliche Gelenkkette (13)
gebildet ist. ’

Biogasanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkachsen (32) der Gelenkkette (13) achsparaliel zur Drehachse des
Antriebsrades (15) ausgerichtet sind, und/oder dass die Gelenkkette (13)
durch eine Rollenkette oder durch eine Buchsenkette oder durch eine

Bolzenkette gebildet ist.
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Biogasanlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Antriebsrad (15) ein behéalterférmiger
Kettenspeicher (23) zugeordnet ist, in dem das freie Ende (22) der
Zugkette (13) aufnehmbar ist, insbesondere schlaufenférmig
zusammengelegt aufnehmbar ist.

Biogasanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsrad (15) mittelbar oder unmittelbar am Aggregattrager (2)
angeordnet ist, und

dass der Kettenspeicher (23) mit seiner Aufnahmedffnung (24) dem
Antriebsrad (15) zugeordnet ebenfalls mittelbar oder unmittelbar am

Aggregattrager (2) angeordnet ist.

Biogasanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Antriebsrad (15), vorzugsweise in
Hochachsenrichtung (z) gesehen oberhalb des Antriebsrades (15),
wenigstens ein ein- oder mehrteiliges Fihrungs- und/oder Leitelement
(25) zugeordnet ist, das einen solchen definierten Spaltabstand zum
Antriebsrad (15) aufweist, dass damit die Zugkette (13) dauerhaft in
Eingriff mit dem Antriebsrad (15) gehalten ist und/oder ein auRer Eingriff
gehen der Zugkette (13) mit dem Antriebsrad (15) verhindert ist.

Biogasanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fiuhrungs- und/oder Leitelement (25) so, insbesondere zweigeteilt,
ausgebildet ist, dass dieses eine Austrittsoéffnung (25f) oder einen
Austrittspalt fiir hochgezogene Feststoffe ausbildet.

Biogasanlage nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (15) und der Kettenspeicher (23)
sowie gegebenenfalls eine Antriebseinrichtung (19) fir das Antriebsrad
(15) Bestandteil einer Montageeinheit (16) sind, die mit dem
Aggregattrager (2) mittels wenigstens einer Befestigungseinrichtung (20)
fest verbindbar ist.
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Biogasanlage nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (15) und der Kettenspeicher (23),
sowie gegebenenfalls eine Antriebseinrichtung fir das Antriebsrad (15),
im Behalterinnenraum (9) des Fermenterbehélters (1) angeordnet sind
und das Antriebsrad (15) oder eine mit dem Antriebsrad (15)
wirkverbundene Antriebseinrichtung (19) mittels einer
Betatigungseinrichtung (20) von aulerhalb des Fermenterbehélters (1)
betétigbar ist.

Biogasanlage nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (15) und der Kettenspeicher (23)
sowie gegebenenfalls eine Antriebseinrichtung (34) flir das Antriebsrad
auBerhalb des Fermenterbehélters (1) angeordnet sind und die Zugkette
(13) durch einen Behalterwandbereich des Fermenterbehélters (1)
gasdicht in den Behéalterinnenraum (9) zum dort aufgenommenen
Aggregat (10) gefuhrt ist.

Biogasanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass im
Falle eines verdrehbar gelagerten Aggregattrdgers (2) vorgesehen ist,
dass der Aggregattrager (2) ein gasdicht oder integral damit verbundenes,
zusammen mit dem Aggregattrager (2) verdrehbares Wandelement (35)
des Fermenterbehélters (1) aufweist, durch das die Zugkette (13)
gasdicht hindurchgefiihrt ist und das gasdicht verdrehbar zu dem daran
anschlieRenden Wandbereich (37) des Fermenterbehéltes (1) ausgebildet
ist oder dass die gasdichte Zugkettendurchfiihrung (36) entsprechend
einem vorgegebenen Schwenkbereich schlitzférmig ausgebildet ist.

Biogasanlage\ nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Antriebsrad (15) eine Antriebseinrichtung
(19; 34), vorzugsweise eine elektrisch, hydraulisch, pneumatisch oder
manuell betreibbare Antriebseinrichtung (19, 34), zugeordnet ist, mittels
der das Antriebsrad (15) mittelbar oder unmittelbar drehantreibbar ist.
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Biogasanlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem
das Antriebsrad (15) Bestandteil einer Antriebswelle (17) ist, die ferner ein
Antriebsritzel (17a) aufweist, das mit einem Getriebe (17b)
zusammenwirkt, das das Antriebsritzel (17a) und damit das Antriebsrad
(15) antreibt.

Biogasanlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (17b) Bestandteil einer Hohlwellenanordnung ist, bei der in einer,
bevorzugt ein Deckenwand-Drehlager (4) ausbildenden und/oder
Bestandteil des Aggregattragers (2) bildenden, Hohlwelle (4a) eine
Antriebswelle (17c) drehbar gelagert ist, die einen mit dem Antriebsritzel
(17a) mittelbar oder unmittelbar kdmmenden Eingriffsbereich (17d)
aufweist und vorzugsweise mit einem freien Ende (17e) aus dem
Fermenterbehalter (1) herausgefihrt ist, wobei bevorzugt ein die
Antriebswelle (17¢) antreibender Antriebsmotor (19) vorgesehen ist, der
durch eine Betatigungseinrichtung (20) betétigbar ist.

Biogasanlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (17b) ein Schneckentrieb mit einer Schneckenwelle als
Antriebswelle (17c) ist, deren Eingriffsbereich (17d) durch ein
Schneckengewinde gebildet ist.
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