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Vyndlez se tykd kontaktnfho zabfzeni pro heterogenni systémy s otéivou virovou vrstvou
koncentroveného mradna tuhych &dstic ve vélcovité komo¥e pro provdddni fyzikdlnich, chemic-
kych a fyzikdlnd chemickych procest nepPetriitym zpisoben.

Vyvoj v oblasti kontaktnfch apardtl pro heterogenni systémy je charekterizovén snahou
o intenzifikaci a racionalizaci procesl a roz¥ffeni aplikadnich moZnosti a zv§Seni funkini
spolehlivosti. Zejména v poslednich letech je v8novéna pozornost intenzifikaci procest
z hlediska minimelizace investi&nich a vyrobnich ndkladd, ndkladd na ddrZbu a pracovnich
sil. Je obecnou snahou také zvySovéni viceudelnosti kontaktnfch za¥fzeni pro heterogenni
systémy. K velmi roz3ffenym kontektnim za¥fzenim pro heterogenni systémy pati{ za¥izeni
.8 fluidnf vrstvou tuhych déstic, dasto s vrstvou inertnich &dstic s dobrymi fyzikdln& che-
mickymi, mechanickymi, termickymi a fluidn& dynamickymi vlastnostmi. K perspektivnim zaffze-
nim pat¥{ zePfizeni se symetrickou a asymetrickou tryskajfci vrstvou tuhych &&stic nebo
s vibrofluidni vrstvou, zeblzeni se st¥etdvajfcimi se proudy a jiné. K nevyhoddm rdznych
kontaktnich spardtd s fluidnf vrstvou tuhych ¥éstic pat¥{ meld prito¥nd mnoZstvi lehd{,
oby¥ejnd plynné féze, aby nedochdzelo k unosu tuhfch &dstic; napPiklad p¥i sudeni SiO,,
stearanu vépenatého e zinednatého je ve fluidni vrstvd nutno pracovat s malymi rychlostmi
sudicfho prost¥edf, ¥fm¥ jsou nutné velké plochy rozd¥lovacich ro3td, a tim velké stavebni
plochy a prostory. Uasto dochdzi ke Spatné fluidaci & k zelepovéni rodtu kondenzovanou fézi.
Nevghody se vyraznd projevuji pPi prdei s heterogennimi systémy, jejich¥ kondenzovend féze
pPi operaci probihajfc{ v kontektnim ze¥izen{ md tendenci k nelepovéni na st¥ny apardtd nebo
k nalepovdn{i na tuhé ¥dstice a jejich shlukovéni, &{m¥ se naruduje hydrodynemika heterogen-
ntho systému a dochézf k naruleni ustdleného stavu, nebo nelze ustéleny stav zajistit.

Problémy vznikaji v pFipadech, kdy malé mno¥stvi kapalné fdze miZe zplsobit zm&nu agre-
gétniho stavu v kontektnim ze¥fzenf ze zrnitého stavu na kadovity, 3im% dojde k vyraznému
. zmendeni kontektn{ plochy tuhd ldtka - plyn - kapalina nebo roztok. Takové p¥ipady jsou b&Z-
né u chemickych reakci, p¥i chlazeni tavenin za vzniku tuhych &dstic, p¥i odpaiovéni, p¥i
suseni roztokd, b¥elek, suspenzi a podobnd a dosud chrénénd obdobnd zafizeni (¥s. pat.
&. 135 364, A. 0. 184 586), pouZivajic{ michadel s rovnymi lopatkami, v t&chto p¥ipadech
tedy nevyhovuji.

Uvedené nevyhody odstranuje kontaktni zaPfizeni pro heterogenni systémy podle vyndlezu
s otd¥ivou vrstvou koncentroveného mraina tuhych ¥dstic, které se sklédd z uzaviené verti-
kdlni vélcovité komory s michadlm, potrubim pro p¥ivod a odvod zpracovanych féz{ heterogen-
niho systému a nejménd jednou tednou tryskou pro piivod leh&{ fédze, napfiklad plynné nebo
jedl sm&si s kondenzovenou fézi. Védlcovitd vertikdini komora je opatiena ve vzdélenosti ode
dna rovnajici se nejvyde jednomu prim&ru vélcovité komory nejméné jednou tednou tryskou pro
p¥ivod leh¥{ fdze, napPiklad plynné nebo jej{ sm¥si s kondenzovenou fézf, ve svislé sténd
vélcovité komory p¥ivodnim potrubim pro pPivod nejmén& jedné kondenzované féze a v horni
84sti vAlcovité komory odvodnim potrubim pro 0dvod heterogenniho systému. Ve spodni S&sti
vélcovité komory je symetricky umfstdno ne h¥fdeli otddivé michadlo vytvofené plynulou nebo
pfefuéovanou nejméng jednou Snekovnici.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, %e 8nekovnice md #{irku 0,1 a% 0,3 priméru komory se
stoupénim 0,1 a% 1 prim&ru komory, a je uchycena pomoci radidlnich a vertikdlnich lopatek
kX ndboji michadla. Snekovnice je po vn&jsf{ strand zkosena ke st&nd komory pod dhlem beta
- 5 a¥ 45°.

Pro zlepen{ michdni miZe byt kontaktni zabizeni opatfeno zardZkami uchycenymi v t&le-
se komory. Horni &4st komory miiZe byt opatfena vnit¥nim zdrojem tepla, nap¥fklad hady pro
mo¥nost vytdp&ni nebo chlazenif.

Kontaktni zaPfzen{ podle vyndlezu splnuje v3echny poZadavky pro heterogenni systémy,
zejména pro systémy plyn - kondenzovand fédze. Zabfizeni lze pouZit jako chemicky reaktor,
sudici za¥fzen{ pro roztoky, suspenze, pastovité a pradkovité materidly, za¥fzen{ pro &i¥t&ni
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lepivych prachdl, pro zachycovéni organickych rozpoustédel, Skodlivych plynd pro absorpci
plynd z kondenzovené féze, pro granulaci tavenin a préskovitych materidly, pro odpadovéani
kapalin, napfiklad bromu, HCl apod. Zarizeni zaji3fuje ve spodnf ¥dsti dobré radidln{ a ver-
tikdln{ promichévéni tuhych 3dstic s pPivdd&nou disperzi nebo roztokem a soudasné zajisfuje
neustdly vertikdlni transport do proudu leh¥{ féze heterogenniho systému, &Im¥ se zajidfu-
Je ektivni promfchdvdni vrstvy tuhych dstic a hydrodynamika heterogenntho systému.

Ddle toto zabizeni umo¥huje udr¥cvat v kontektnfm ze¥izeni statickou a dynamickou zé-
dr# tuhé fdze a jeji dobré tokové a fyzikd&ln¥ mechanické vlastnosti zménou frekvence otddek
michadla, geometrickych rozmdrt jednotlivych Idstf zabizeni, zejména vy¥kou umisténi p¥ivo-
du lehdf féze a vy¥kou umist¥ni klasifikétoru. Daldf vyhodou kontaktntho zap{zend podle
vyndlezu vzhledem k zaffzenim s lopatkovymi a kotvovymi michadly Je, %e michadlo vytvodené
Snekovnici nenaruduje otd¥ivy virovy tok heterogenntho systému a neumoZnuje vznik ndlepd
na st&ndch za¥fzenf, které u jinych michadel zvySovaly pfikon elektrické energie pro micha-
dlo.

Kontektni za¥{zen{ podle vyndlezu v p¥ikledém provedeni s Jjednou tednou tryskou pro
pfivod leh¥1 fdze a s p¥{fvodem kondenzovené fhze ve svislé stdnd komory p¥i pohledu z boku
se zviditeln&nim vnit¥nich ¥4stf tenkou &arou je znézorn¥no na obrdzku 1. Totés pPi pohledu
shora je uvedeno na obrdzku 2.

LehZf féze, obyejn& plynnd nebo jejf smds s kondenzovanou f4z{, se do vertik4lni v&l-
covité komory 1 piivdd{ phes tednou trysku 2, kterd je umistdna ve spodnf #dsti komory.
Potrubi 8 slou#f pro odvod f4zf heterogenntho systému z komory 1. Ve spodni ¥&sti komory 1
Je symetrlcky unisté&no otd¥ivé michadlo vytvoirené ¥nekovnici 3, kterd je uchycena ke hifde-
1i michadla 4 redidlnimi 5 a vertikdlnimi 6 lopatkemi. 8nekovnice 3 Jje po vn&jsL strans
vzhledem ke st&n& vertikélni komory )1 zkosena pod dhlem beta. P¥ivodnl potrubl 7 ve svislé
st&n& vertikdlni vdlcovité komory ! slou¥f pro privod nejmén& jedné kondenzované féze, oby-
gejné tuhé, jejlho roztoku nebo disperze.

Prf{klad

Kontaktni zaPizeni podle vyndlezu bylo pou¥ito pro suden{ volnd tekouct disperze uhli-
gitanu védpenatého, koncentrovanych disperzt ftalocyaninové mod¥i ~ beta modifikace a &i3t&-
né ftalocyaninové mod¥i,

Prim&r vdlcovité ¥4sti kontektnfho zabfzeni 1 byl 0,22 m, vy$ka 0,8 m, promsr potrubi
8 pro odvod dletového mradna 0,1 m, vyska 0,02 m. Primdr ¥nekovnice mfchadla 3 0,210 m,
8ifka 3nekovnice 3 0, 02 m, stoupéni &nekovnice 3 0,1 m, radidinf 5 a vertikdlni 1opatky 6
o rozmérech v Fezu 0, 020 x 0,05 m.

Voln& tekouci disperze uhliditanu vépenatého byla do komory dopravovdna pfes potrubi
I o sv&tlosti 0,01 m, disperze ftalocyeninovich mod¥{ dvoudnekovym dévkovadem s prim&rem
¥nekd 0,045 m, umistdnym v potrubi 7.
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C{selnd hodnota

N Rozm&r Voln& Ftalecysnin, betg-~modif.
tekouct mody ftalocyanin,
disperze 8ijtEnd modri
CaCOjy

Teplota smési spalin

zemniho plynu se vzduchem (ec) 550 180 300
Teplota na vystupu

% kontektniho zapizeni (o¢) 15 60 80
MnoZstvi spalin zemniho

plynu se vazduchem . (kg.h~1) 321,7 - -
MnoZstvi disperze na vstupu

do kontaktniho zarizeal (kg.h~1) 98,92 16,48 39,62
Obsan vody v disperai (% hmot.) 43,50 59, 31 39,62
Teplota disperze {°c) 20,0 20,0 20,0
MnoZstv{ vysu¥. produktu (kg.h~1) 54,32 5,30 29,58
Vlihkost produktu (% hmot.) 0,025 1,0 0,61
Sypnd hmotnost vysuSe-

ného produktu (kg.m=3) 878 . - 230
MnoZstvi odpef. vody (kg.n~1) 43,00 10,18 19,41
Frekvence otad,

michadla (min~1) 160 130 240

PREDMET VYNALEZU

1. Kontaktni zarfzeni pro heterogenni systémy s otddivou virovou vrstvou koncentrované-
ho mradna tuhfch &4stic sestdvajici z uzaviené vdlcovité komory, opat¥enéd potrubim pro pii-
vod a odvod zpracovévanych fAz{ heterogennfho systému, nejménd jednou tednou tryskou pro
p¥ivod lehdi fdze, napfiklad plynné nebo jejl sm8si s kondenzovanou féz{ & mfchadlem ve
tvaru plynulé nebo pferufované nejménd jedné Snekovnice, vyznadujici se tim, Ze tato &ne~
kovnice md $f¥ku rovnajici se 0,1 a% 0,3 prim&ru komory (1) se stoupdnim 0,1 a% 1 primér
komory a k n&boji michadla je uchycena pomoci radidlnich lopatek (5) a vertikdlafch lopatek
(6), pop¥ipad® je 3nekovnice po vnijdim obvodu zkosena k vertikdlnf st3nd komory pod dhlem
beta, ktery s vyhodou nabyvéd hodnot 5 aZ 459°.

2. Kontaktni zalfizenf podle bodu 1, vyznalujfci se tim, %e na radidlnich lopatkdch (5)
Jsou krom& vertikdlnich lopatek (6) na uchycen{ 3nekovnice upevnény nejmén¥ dalsi dvd ver-
tikélnf lopatky (6).

2 listy vykresd

Severografie. n. p. abvod 7. Most
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Obr. 2
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