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Dispositif d’amortissement pendulaire

La présente invention concerne un dispositif d’amortissement pendulaire, notamment pour un
systéme de transmission de véhicule automobile.

Dans une telle application, le dispositif d’amortissement pendulaire peut étre intégré a un
systeme d’amortissement de torsion d’un embrayage apte a relier sélectivement le moteur
thermique a la boite de vitesses, afin de filtrer les vibrations dues aux acyclismes du moteur. Un
tel systeme d’amortissement de torsion est par exemple un double volant amortisseur.

En variante, dans une telle application, le dispositif d’amortissement pendulaire peut étre
intégré a un disque d’embrayage a friction ou a un convertisseur de couple hydrodynamique ou a
un volant solidaire du vilebrequin ou a un double embrayage a sec ou humide ou 4 un simple
embrayage humide ou 4 un groupe motopropulseur hybride.

Un tel dispositif d’amortissement pendulaire met classiquement en ceuvre un support et un ou
plusieurs corps pendulaires mobiles par rapport a ce support, le déplacement par rapport au
support de chaque corps pendulaire étant guidé par deux organes de roulement coopérant d’une
part avec des pistes de roulement solidaires du support, et d’autre part avec des pistes de
roulement solidaires des corps pendulaires. Chaque corps pendulaire comprend par exemple deux
masses pendulaires rivetées entre elles.

Il est connu, par exemple du brevet EP2652355, de prévoir un corps pendulaire dont le
déplacement par rapport au support combine une translation autour d’un axe fictif et une rotation
du corps pendulaire sur lui-méme, un tel déplacement du corps pendulaire étant parfois appelé «
mouvement combiné ». EP2652355 enseigne notamment de guider le déplacement du corps
pendulaire par des organes de roulement roulant sur des pistes de roulement de forme libre, sans
expliquer quelles seraient ces formes libres.

DE 10 2016 125 256, US2018/231098 et FR 3 033 187 divulguent des dispositifs
d’amortissement pendulaire ne précisant pas la forme de certaines pistes de roulement.

Il existe un besoin pour permettre au corps pendulaire de présenter un mouvement combiné a
I’aide de pistes de roulement réalisées de fagon simple.

L’invention a pour objet de répondre a ce besoin et elle y parvient, selon I’'un de ses aspects, a
I’aide d’un dispositif d’amortissement pendulaire, comprenant :

- un support mobile en rotation autour d’un axe,

- au moins un corps pendulaire, mobile par rapport au support, et

- au moins un organe de roulement guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au
support, cet organe de roulement coopérant avec au moins une premiere piste de roulement
solidaire du support et avec au moins une deuxieéme piste de roulement solidaire du corps

pendulaire,
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I'une de la premiére piste de roulement et de la deuxieme piste de roulement définissant un arc de
cercle et I’autre de la premiére piste de roulement et de la deuxieéme piste de roulement
définissant une forme autre qu’un arc de cercle.

L’invention permet que le corps pendulaire soit déplacé par rapport au support a la fois en
translation autour d’un axe fictif parallele a I’axe de rotation du support, et également en rotation
sur lui-méme, notamment en rotation autour de son centre de gravité, a I’aide de pistes de
roulement dont la réalisation est moins complexe étant donné que I’une de ces pistes de
roulement définit un arc de cercle.

Au sens de la présente demande :

- « axialement » signifie « parallelement a 1’axe de rotation »,

- « radialement » signifie « le long d’une droite appartenant a un plan orthogonal a I’axe de
rotation et coupant cet axe de rotation»,

- « angulairement » ou « circonférentiellement » signifie « autour de I’axe de rotation »,

- « orthoradialement » signifie « perpendiculairement & une direction radiale »,

- « solidaire » signifie « rigidement couplé »,

- I’ordre d’excitation d’un moteur thermique est égal au nombre d’explosions de ce moteur par
tour de vilebrequin,

- la position de repos d’un corps pendulaire est celle dans laquelle ce corps pendulaire est
centrifugé sans étre soumis a des oscillations de torsion provenant des acyclismes du moteur
thermique. Pour cette position de repos, la valeur de 1’abscisse curviligne du centre de gravité du
corps pendulaire est nulle, et

- une valeur d’ordre est filtrée par le dispositif d’amortissement pendulaire lorsque le rapport
entre : I’amplitude d’une oscillation de torsion a cette valeur d’ordre en présence du dispositif
d’amortissement pendulaire, et cette méme amplitude en I’absence du dispositif d’amortissement
pendulaire est inférieur a 0,2, notamment inférieur a 0,1.

Selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la deuxieme piste de roulement définit un
arc de cercle et la premiére piste de roulement définit une forme autre qu’un arc de cercle.
Cependant, en variante, la premiere piste de roulement définit un arc de cercle et la deuxieme
piste de roulement définit une forme autre qu’un arc de cercle.

La premiere piste de roulement présente un point de repos, correspondant au point de contact
entre 1’organe de roulement et cette premiére piste de roulement lorsque le corps pendulaire est
dans sa position de repos, et lorsque la premiére piste de roulement définit une forme autre qu’un
arc de cercle, cette premiere piste de roulement peut présenter une discontinuité de forme, qui
peut impliquer une discontinuité de courbure, au passage de ce point de repos. Du fait de cette

discontinuité de forme, une asymétrie est créée dans la premiere piste de roulement.
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Lorsque la premiére piste de roulement présente une discontinuité de forme au passage du
point de repos, la premiére piste de roulement peut définir un arc de cercle d’un c6té du point de
repos et définir une forme différente d’un arc de cercle de 1’autre c6té du point de repos. Le rayon
de I’arc de cercle défini par la deuxieme piste de roulement peut étre égal, ou supérieur, ou
inférieur, au rayon de 1’arc de cercle défini par une partie de la premiére piste de roulement.

Dans un exemple plus précis, la premiere piste de roulement définit un arc de cercle d’un co6té
du point de repos et elle définit une forme présentant une courbure continument variable de
I’autre c6té du point de repos, notamment une courbure continument croissante ou continument
décroissante de 1’autre c6té de ce point de repos. On a par exemple pour la premiere piste de
roulement un arc de cercle d’un c6té du point de repos et une spirale d’ Archimede de 1’autre c6té
du point de repos.

Dans tout ce qui précede, le dispositif d’amortissement pendulaire peut comprendre deux
organes de roulement guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au support, chaque
organe de roulement roulant sur une premiére piste de roulement solidaire du support et propre
audit organe de roulement et sur une deuxiéme piste de roulement solidaire du corps pendulaire et
propre audit organe de roulement,

I'une de ces premiéres pistes de roulement peut définir un arc de cercle a partir du point de repos
de cette premiere piste en se déplacant dans le sens trigonométrique et une forme différente d’un
arc de cercle a partir du point de repos en se déplacant dans le sens non-trigonométrique et,
I’autre de ces premieres pistes de roulement peut définir un arc de cercle a partir du point de
repos de cette autre premiere piste en se déplacant dans le sens non-trigonométrique et une forme
différente d’un arc de cercle a partir du point de repos en se déplacant dans le sens
trigonométrique.

Autrement dit, dans le cas d’un corps pendulaire dont le déplacement par rapport au support
est guidé par deux organes de roulement, les deux premieres pistes de roulement associées a ce
corps pendulaire peuvent avoir des formes inversées, les portions en regard de ces premicres
pistes de roulement, encore appelées « portions proximales » par la suite, ayant la méme forme,
par exemple un arc de cercle, respectivement par exemple une forme différente d’un arc de
cercle, tandis que les portions les plus éloignées entre elles de ces premieres pistes de roulement,
encore appelées « portions distales » par la suite, ont la méme forme, par exemple une forme
différente d’un arc de cercle, respectivement par exemple un arc de cercle.

Les deux premiéres pistes de roulement associées au guidage du déplacement d’un méme
corps pendulaire peuvent étre symétriques par rapport a un axe de symétrie qui peut définir I’axe
de symétrie du corps pendulaire dans sa position de repos. Cet axe de symétrie pour les deux

premieres pistes de roulement peut s’étendre radialement.
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L’organe de roulement est apte a se déplacer le long de la premiére piste de roulement entre
deux positions extrémes disposées de part et d’autre du point de repos, et le point de repos peut
ou non étre disposé a la moitié€ de la longueur de la premiere piste de roulement, cette longueur
étant mesurée entre ces deux positions extrémes.

Dans tout ce qui précede, le dispositif d’amortissement pendulaire peut comprendre un unique
support, et le corps pendulaire peut comprendre : une premiere masse pendulaire disposée
axialement d’un premier c6té du support et une deuxiéme masse pendulaire disposée axialement
d’un deuxieme c6té du support, la premiere masse pendulaire et la deuxieéme masse pendulaire
étant solidarisées entre elles par au moins un organe de liaison.

Selon une premiere réalisation préférée d’un dispositif d’amortissement pendulaire a support
unique, la premiere et la deuxieme masse pendulaire sont rigidement reliées entre elles par un ou
plusieurs organes de liaison.

Selon cette premiere réalisation préférée, I’organe de roulement peut coopérer avec une seule
premiere piste de roulement et avec une seule deuxieme piste de roulement, et cette deuxieme
piste de roulement est définie par un organe de liaison du corps pendulaire. Le fait que cette
deuxiéme piste de roulement ait une forme d’arc de cercle peut simplifier la fabrication de la
piece forment 1’organe de liaison. Le montage de la piece formant 1’organe de liaison avec les
masses pendulaires pour former le corps pendulaire peut aussi étre plus simple. Une portion du
contour de cet organe de liaison définit par exemple la deuxiéme piste de roulement. En variante,
un revétement peut étre déposé sur cette portion du contour de I’organe de liaison pour former la
deuxieme piste de roulement. Un tel organe de liaison est par exemple emmanché en force via
chacune de ses extrémités axiales dans une ouverture ménagée dans une des masses pendulaires.
En variante, I’organe de liaison peut étre soudé ou vissé ou riveté via ses extrémités axiales sur
chacune de la premiere et de la deuxieéme masse pendulaire.

Selon cette premiere réalisation préférée, lorsque le déplacement de chaque corps pendulaire
par rapport au support est guidé par au moins deux organes de roulement, notamment exactement
deux organes de roulement, deux organes de liaison coopérant chacune avec un organe de
roulement peuvent étre prévus. En variante, un seul organe de liaison peut étre prévu, et cet
organe de liaison unique peut définir deux deuxiémes pistes de roulement distinctes, I’une de ces
deuxiémes pistes coopérant avec 1’un des organes de roulement et I’autre de ces deuxieémes pistes
coopérant avec I’autre des organes de roulement.

Chaque organe de roulement peut alors étre uniquement sollicité en compression entre les
premiere et deuxieme pistes de roulement mentionnées ci-dessus. Ces premiere et deuxieme

pistes de roulement coopérant avec un méme organe de roulement peuvent étre au moins en partie
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radialement en regard, c’est-a-dire qu’il existe des plans perpendiculaires a I’axe de rotation dans
lesquels ces pistes de roulement s’étendent toutes les deux.

Selon la premiére réalisation préférée, chaque organe de roulement peut étre recu dans une
fenétre du support recevant déja un organe de liaison et ne recevant aucun autre organe de
roulement. Cette fenétre est par exemple définie par un contour fermé dont une portion définit la
premiere piste de roulement solidaire du support qui coopére avec cet organe de roulement.

Selon une deuxieme réalisation préférée d’un dispositif d’amortissement pendulaire a unique
support, le dispositif d’amortissement pendulaire comprend encore un corps pendulaire avec une
premiere et une deuxiéme masse pendulaire axialement décalées et rigidement reliées entre elles
par un ou plusieurs organes de liaison, mais chaque organe de roulement coopére d’une part avec
une seule premiere piste de roulement solidaire du support, et d’autre part avec deux deuxiemes
pistes de roulement solidaires du corps pendulaire. Chaque masse pendulaire présente alors une
ouverture dont une partie du contour définit une de ces deuxiémes pistes de roulement.

Selon cette deuxieme réalisation préférée, chaque organe de liaison regroupe par exemple
plusieurs rivets, et cet organe de liaison est recu dans une fenétre du support, tandis que 1’organe
de roulement est recu dans une ouverture du support, distincte d’une fenétre recevant un organe
de liaison. Selon cette deuxieme réalisation préférée, chaque organe de liaison peut en variante
étre un rivet.

Selon cette deuxieme réalisation préférée, lorsque deux organes de roulement guident le
déplacement du corps pendulaire par rapport au support, chaque organe de roulement coopeére
avec une premiere piste de roulement dédiée a cet organe de roulement et avec deux deuxiémes
pistes de roulement dédiées a cet organe de roulement.

Selon cette deuxieme réalisation préférée, chaque organe de roulement peut alors comprendre
successivement axialement:

- une portion disposée dans une ouverture de la premiére masse pendulaire et coopérant avec la
deuxiéme piste de roulement formée par une partie du contour de cette ouverture,

- une portion disposée dans une ouverture du support et coopérant avec la premiere piste de
roulement formée par une partie du contour de cette ouverture, et

- une portion disposée dans une ouverture de la deuxieme masse pendulaire et coopérant avec la
deuxiéme piste de roulement formée par une partie du contour de cette ouverture.

Le dispositif d’amortissement pendulaire peut encore étre autre qu’un dispositif 4 support
unique, comprenant par exemple deux supports axialement décalés et solidaires entre eux, le
corps pendulaire comprenant au moins une masse pendulaire disposée axialement entre les deux
supports. Le corps pendulaire comprend par exemple plusieurs masses pendulaires solidarisées

entre elles. Toutes ces masses pendulaires d’un méme corps pendulaire peuvent étre disposées
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axialement entre les deux supports. En variante seule(s) certaine(s) masse(s) pendulaire(s) du
corps pendulaire s’étend(ent) axialement entre les deux supports, d’autre(s) masse(s)
pendulaire(s) de ce corps pendulaire s’étendant axialement au-dela de 1’un ou de I’ autre des
supports. L’organe de roulement peut alors coopérer avec deux premieres pistes de roulement,
chacune étant solidaire d’un support respectif, et avec une seule deuxieéme piste de roulement
solidaire de la masse pendulaire. Chaque premiere piste de roulement est par exemple définie par
une partie du contour d’une ouverture ménagée dans un support respectif et la deuxieéme piste de
roulement est définie par une partie du contour d’une ouverture ménagée dans la masse
pendulaire.

Dans tout ce qui préceéde, chaque organe de roulement peut coopérer avec la ou les pistes de
roulement solidaires du support et avec la ou les pistes de roulement solidaires du corps
pendulaire uniquement via sa surface extérieure. Chaque organe de roulement est par exemple un
rouleau réalisé en acier. Le rouleau peut étre creux ou plein. Ce rouleau peut ne présenter qu’un
unique diametre, tout le long de son axe longitudinal. En variante, ce rouleau présente,
longitudinalement parlant, des portions de diametre différent, par exemple une portion centrale
d’un premier diameétre entourée longitudinalement parlant par deux portions d’un deuxiéme
diametre, inférieur au premier diametre. En variante encore, le rouleau présente des portions de
diametre différent et variant de facon monotone qui se succeédent, longitudinalement parlant. Le
dispositif comprend par exemple un nombre de corps pendulaires compris entre deux et huit,
notamment trois, quatre, cinq ou six corps pendulaires. Chacun de ces corps pendulaires peut
filtrer, lors de son déplacement par rapport au support la premiere valeur d’ordre prédéfinie et la
deuxiéme valeur d’ordre prédéfinie.

Tous ces corps pendulaires peuvent se succéder circonférentiellement. Le dispositif peut ainsi
comprendre une pluralité de plans perpendiculaires a 1’axe de rotation dans chacun desquels tous
les corps pendulaires sont disposés.

Dans tout ce qui précede, le support peut étre réalisé d’une seule piéce, étant par exemple
entierement métallique.

Dans tout ce qui préceéde, dans le dispositif d’amortissement pendulaire, toutes les premieres
pistes de roulement solidaires du support peuvent avoir exactement la mé&me forme, le cas échéant
moyennant une inversion comme mentionné ci-dessus, entre elles et/ou toutes les deuxiemes
pistes de roulement solidaires du corps pendulaires peuvent avoir exactement la méme forme
entre elles.

Dans tout ce qui préceéde encore, deux corps pendulaires circonférentiellement adjacents
peuvent étre reliés entre eux par au moins un organe de rappel élastique, par exemple selon

I’enseignement des demandes EP 3 153 741, EP 3 380 750, EP 3 190 310. L’enseignement de ces
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demandes de brevet est incorporé par référence a la présente demande en ce qu’il concerne la
connexion entre les corps pendulaires circonférentiellement adjacentes.En variante, deux corps
pendulaires circonférentiellement voisins peuvent étre reliés par une connexion impliquant un
frottement axial, par exemple selon I’enseignement de la demande EP 3 332 147.
L’enseignement de cette demande de brevet est incorporé par renvoi a la présente demande en ce
qu’il concerne la connexion entre les corps pendulaires circonférentiellement adjacents.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un composant pour systéme de
transmission d’un véhicule automobile, le composant étant notamment un double volant
amortisseur, un convertisseur de couple hydrodynamique, un volant solidaire du vilebrequin, un
double embrayage a sec ou humide, un simple embrayage humide, un composant de groupe
motopropulseur hybride, ou un disque d’embrayage a friction, comprenant un dispositif
d’amortissement pendulaire défini ci-dessus.

Le support du dispositif d’amortissement pendulaire peut alors étre I’un parmi :

- un voile du composant,

- une rondelle de guidage du composant,

- une rondelle de phasage du composant, ou

- un support distinct dudit voile, de ladite rondelle de guidage et de ladite rondelle de phasage.

Dans le cas ol le dispositif est intégré a un volant solidaire du vilebrequin, le support peut étre
solidaire de ce volant.

L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre d’exemples
non limitatifs et a I’examen du dessin annexé sur lequel :

- la Figure 1 représente un dispositif d’amortissement pendulaire auquel peut étre appliquée
I’invention,

- la Figure 2 représente un détail de la figure 1,

- la Figure 3 représente un autre dispositif d’amortissement pendulaire auquel peut étre appliquée
I’invention,

- la Figure 4 est une vue des pistes de roulement selon un exemple de mise en ceuvre de
I’invention, et

- la Figure 5 est une vue des pistes de roulement selon une variante de I’exemple de mise en
ceuvre de la Figure 4.

On a représenté sur la figure 1 un exemple de dispositif d'amortissement pendulaire 1. Le
dispositif 1 est notamment apte a équiper un systéme de transmission de véhicule automobile,
étant par exemple intégré 4 un composant non représenté d’un tel systeme de transmission, ce
composant étant par exemple un double volant amortisseur, un convertisseur de couple

hydrodynamique, un volant solidaire du vilebrequin, un double embrayage a sec ou humide, un
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simple embrayage humide, un composant de groupe motopropulseur hybride, ou un disque
d’embrayage a friction.

Ce composant peut faire partie d’un groupe motopropulseur d’un véhicule automobile, ce
dernier comprenant un moteur thermique notamment a trois ou quatre cylindres.

Sur la figure 1, le dispositif 1 est au repos, c’est-a-dire qu’il ne filtre pas les oscillations de
torsion transmises par la chaine de propulsion du fait des acyclismes du moteur thermique.

De maniére connue, un tel composant peut comprendre un syst¢eme d’amortissement de torsion
présentant au moins un élément d'entrée, au moins un élément de sortie, et des organes de rappel
élastique a action circonférentielle qui sont interposés entre lesdits éléments d'entrée et de sortie.
Au sens de la présente demande, les termes « entrée » et « sortie » sont définis par rapport au sens
de transmission du couple depuis le moteur thermique du véhicule vers les roues de ce dernier.

Le dispositif 1 comprend dans 1’exemple considéré:

- un support 2 apte a se déplacer en rotation autour d’un axe X, et
- une pluralité de corps pendulaires 3 mobiles par rapport au support 2.

Dans I’exemple de la figure 1, six corps pendulaires 3 sont prévus, étant répartis de facon
uniforme sur le pourtour de I’axe X.

Le support 2 du dispositif d'amortissement 1 peut étre constitué par :

- un élément d'entrée du systeme d’amortissement de torsion,

- un élément de sortie, ou

- un élément de phasage intermédiaire disposé entre deux séries de ressort du systeme
d’amortissement, ou

- un élément lié en rotation & un des éléments précités et distinct de ces derniers, étant alors par
exemple un support propre au dispositif 1.

Le support 2 est notamment une rondelle de guidage ou une rondelle de phasage.

Le support 2 peut encore étre autre, tel qu'un flasque.

Dans I’exemple considéré, le support 2 présente globalement une forme d'anneau comportant
deux cotés opposés 4 qui sont ici des faces planes.

Comme on peut le deviner sur la figure 1, chaque corps pendulaire 3 comprend dans I’exemple
considéré :

- deux masses pendulaires 5, chaque masse pendulaire 5 s’étendant axialement en regard d’un
c6té 4 du support 2, et
- deux organes de liaison 6 solidarisant les deux masses pendulaires 5.

Les organes de liaison 6, encore appelés « entretoises », sont dans I’exemple considéré décalés

angulairement. Dans une variante non représentée, un unique organe de liaison peut étre utilisé

pour solidariser les deux masses pendulaires.
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Dans I’exemple de la figure 1, chaque extrémité d’un organe de liaison 6 est emmanchée en
force dans une ouverture ménagée dans une des masses pendulaires 5 du corps pendulaire 3, de
maniére a solidariser entre elles ces deux masses pendulaires 5.

Chaque organe de liaison 6 s’étend en partie dans une fenétre 9 ménagée dans le support. Dans
I’exemple considéré, la fenétre 9 définit un espace vide a I’intérieur du support, cette fenétre étant
délimitée par un contour fermé 10.

Le dispositif 1 comprend encore dans I’exemple considéré des organes de roulement 11
guidant le déplacement des corps pendulaires 3 par rapport au support 2. Les organes de
roulement 11 sont ici des rouleaux, comme on le verra par la suite. Dans I’exemple des figures 1
et 2, chaque rouleau conserve un diametre sensiblement constant sur toute sa longueur.

Comme on peut le voir sur la figure 2, le dispositif 1 peut également comprendre des organes
d’amortissement de butée 25 aptes a venir simultanément en contact avec un organe de liaison 6
et avec le support 2 dans certaines positions relatives du support 2 et des masses pendulaires 3,
telles que les venues en butée a I’issue d’un déplacement depuis la position de repos pour filtrer
une oscillation de torsion ou lors d’une chute radiale du corps pendulaire 3. Chaque organe
d’amortissement de butée 25 est ici solidaire d’un corps pendulaire 3, étant monté sur chaque
corps pendulaire 3 et disposé de maniere a s’interposer radialement entre un organe de liaison 6
de ce corps pendulaire 3 et le contour 10 de I’ouverture 9.

Dans I’exemple décrit, le mouvement par rapport au support 2 de chaque corps pendulaire 3
est guidé par deux organes de roulement 11, chacun d’entre eux coopérant dans I’exemple des
figures 1 et 2 avec 1’un des organes de liaison 6 du corps pendulaire 3.

Comme on peut le voir sur la figure 2, sur laquelle chaque corps pendulaire 3 est au repos,
chaque organe de roulement 11 coopeére par roulement avec une seule premiére piste de
roulement 12 solidaire du support 2, et avec une seule deuxieme piste de roulement 13 solidaire
du corps pendulaire 3 pour guider le déplacement du corps pendulaire en translation autour d’un
axe fictif parallele a ’axe de rotation X du support 2 et en rotation, ici autour du centre de gravité
dudit corps pendulaire 3.

Dans I’exemple considéré, chaque deuxiéme piste de roulement 13 est formée par une portion
du bord radialement extérieur d’un organe de liaison 6. Dans un exemple non représenté, un
unique organe de liaison 6 est prévu pour tout le corps pendulaire 3, et une portion de son bord
radialement extérieur définit une deuxiéme piste de roulement 13 tandis qu’une autre portion de
son bord radialement extérieur définit une autre deuxieme piste de roulement 13.

Chaque premiere piste de roulement 12 est définie par une partie du contour d’une fenétre 9

ménagée dans le support 2 et recevant I’un des organes de liaison 6.
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Chaque premiere piste de roulement 12 est ainsi disposée radialement en regard d’une
deuxieme piste de roulement 13, de sorte qu'une méme surface de roulement d’un organe de
roulement 11 roule alternativement sur la premiéere piste de roulement 12 et sur la deuxiéme piste
de roulement 13. La surface de roulement de 1’organe de roulement est ici un cylindre de rayon
constant.

On observe encore, sur la figure 2, que des pieéces d’interposition 30, encore appelées « patin »
peuvent étre prévues. Un ou plusieurs patins 30 sont par exemple portés de maniere fixe par
chaque masse pendulaire 5.

Le déplacement de chaque corps pendulaire 3 par rapport au support 2 s’effectue depuis la
position de repos des figures 1 et 2 en direction de positions de butée qui encadrent
circonférentiellement la position de repos. La distance curviligne mesurée le long d’une premiere
12 ou deuxiéme 13 piste de roulement entre les deux positions occupées par 1’organe de
roulement 11 dans ces positions de butée respectives définit la longueur de ladite piste de
roulement, ces positions de butée définissant entre elles toute ladite piste de roulement.

On va maintenant décrire en référence a la figure 4 un exemple de mise en ceuvre de
I’invention, permettant que le corps pendulaire 3 se déplace par rapport au support 2 selon un
mouvement combiné, comme défini ci-dessus.

Dans I’exemple considéré, chaque deuxiéme piste de roulement 13 ménagée par un organe de
liaison 6 est un arc de cercle. La valeur du rayon est par exemple constante d’une deuxieme piste
de roulement 13 a I’autre pour un méme corps pendulaire, cette valeur étant par exemple de
I’ordre de quelques cm, par exemple de 35 mm pour chaque deuxieéme piste de roulement 13.

Toujours dans I’exemple considéré, chaque premiere piste de roulement 12 présente une forme
différente d’un arc de cercle. Chaque premiere piste de roulement 12 présente un point de repos P
correspondant au point de contact de 1’organe de roulement 11 et de cette premiere piste de
roulement 12 lorsque le corps pendulaire 3 est dans la position de repos, et ce point de repos
définit dans I’exemple considéré une discontinuité de courbure pour la premiere piste de
roulement 12.

Dans I’exemple considéré, chaque point de repos P sépare pour une premiere piste de
roulement 12 une portion proximale 30 et une portion distale 31. Au sens de la présente demande,
« portion proximale» se réféere a la portion de la premiére piste de roulement 12 qui est la plus
proche de I’autre premiere piste de roulement 12 associée au méme corps pendulaire 3, et «
portion distale » se réfeére a la portion de la premiere piste de roulement 12 qui est la plus éloignée

de I’autre premiere piste de roulement 12 associée au méme corps pendulaire 3.
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Toujours dans I’exemple considéré, deux premieres pistes de roulement 12 associées a un
méme corps pendulaire ont leur portion proximale de méme forme entre elles, et elles ont leur
portion distale de méme forme entre elles.

Dans I’exemple de la figure 4, chaque portion proximale 30 est un cercle, ayant par exemple le
méme rayon pour toutes les premieres pistes de roulement 12. Cette méme valeur de rayon est
dans I’exemple considéré inférieure a la valeur de rayon des deuxiemes pistes de roulement 13,
étant par exemple égale a 25 mm dans cet exemple. Chaque portion distale 31 a ici une forme
différente d’un arc de cercle, par exemple une forme correspondant 4 une courbure continument
croissante comme une spirale d’ Archiméde.

On constate ainsi que les deux premieres pistes de roulement 12 associées & un méme corps
pendulaire 3 sont symétriques par rapport a un plan P qui constitue un plan de symétrie pour le
corps pendulaire 3.

Dans la variante de la figure 5, chaque portion distale 31 est un cercle tandis que chaque
portion proximale 30 a une forme différente d’un arc de cercle.

L’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre décrits.

En particulier, ’invention peut &tre mise en ceuvre dans un dispositif d’amortissement
pendulaire 1 tel que représenté sur la figure 3. Dans ce cas, les organes de liaison entre deux
masses pendulaires 5 d’un corps pendulaire 3 sont des rivets 7. Les deuxiemes pistes de
roulement 13 sont alors formées par des parties du contour d’ouverture ménagées dans des
masses pendulaires 5.

Dans d’autres variantes encore, ce ne sont pas les deuxiemes pistes de roulement 13 qui sont
des arcs de cercle et les premieres pistes de roulement 12 qui ont une forme autre qu’un arc de
cercle mais I’inverse. Autrement dit, chaque premiere piste de roulement 12 est un arc de cercle
et chaque deuxieme piste de roulement 13 a une forme différente d’un arc de cercle. Chaque
deuxiéme piste de roulement présente un point de repos P, correspondant au point de contact de
I’organe de roulement 11 sur cette deuxieme piste de roulement 13 lorsque le corps pendulaire est
dans la position de repos, et ce point de repos P” définit une discontinuité de forme pour la
deuxieme piste de roulement 13. Similairement a ce qui a été décrit plus haut, chaque deuxieme
piste de roulement peut comprendre une portion proximale et une portion séparées par le point de
repos P’, et ;

- chaque portion proximale est un cercle et chaque portion distale a une forme différente d’un arc
de cercle, par exemple une forme correspondant 2 une courbure continument croissante, ou
- chaque portion distale est un cercle tandis que chaque portion proximale a une forme différente

d’un arc de cercle, par exemple une forme correspondant a une courbure continument croissante.
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Revendications

1. Dispositif d’amortissement pendulaire (1), comprenant :

- un support (2) mobile en rotation autour d’un axe (X),

- au moins un corps pendulaire (3), mobile par rapport au support (2), et,

- au moins un organe de roulement (11) guidant le déplacement du corps pendulaire (3)

par rapport au support (2), cet organe de roulement (11) coopérant avec au moins une

premiere piste de roulement (12) solidaire du support (2) et avec au moins une deuxiéme

piste de roulement (13) solidaire du corps pendulaire (3),

I'une de la premiére piste de roulement (12) et de la deuxieme piste de roulement (13)
définissant un arc de cercle et 1’autre de la premiére piste de roulement (12) et de la

deuxieme piste de roulement (13) définissant une forme autre qu’un arc de cercle.

2. Dispositif selon la revendication 1, la deuxieme piste de roulement

(13) définissant un arc de cercle et la premiére piste de roulement (12) définissant une forme
autre qu’un arc de cercle.

3. Dispositif selon 1’une des revendications précédentes, la premiere piste de roulement (12)
présentant un point de repos (P), correspondant au point de contact entre 1I’organe de roulement
(11) et cette premiere piste de roulement (12) lorsque le corps pendulaire (3) est au repos, et la
premiere piste de roulement (12) présentant une discontinuité de forme, impliquant notamment
une discontinuité de courbure, au passage de ce point de repos (P).

4. Dispositif selon la revendication 3, la premiere piste de roulement (12) définissant un arc de
cercle d’un c6té du point de repos (P) et définissant une forme différente d’un arc de cercle de
I’ autre c6té du point de repos (P).

5. Dispositif selon la revendication 4, la premiere piste de roulement (12) définissant un arc de
cercle d’un c6té du point de repos (P) et définissant une forme présentant une courbure
continument variable de 1’autre c6té du point de repos (P), notamment une courbure continument
croissante ou continument décroissante.

6. Dispositif selon I’une des revendications 4 et 5, comprenant deux organes de roulement (11)
guidant le déplacement du corps pendulaire (3) par rapport au support (2), chaque organe de
roulement (11) roulant sur une premiére piste de roulement (12) solidaire du support (2) et propre
audit organe de roulement et sur une deuxieme piste de roulement (13) solidaire du corps
pendulaire (3) et propre audit organe de roulement,

I'une de ces premiéres pistes de roulement (12) définissant un arc de cercle a partir du
point de repos (P) de cette premiére piste en se déplacant dans le sens trigonométrique et
une forme différente d’un arc de cercle a partir du point de repos (P) en se déplacant dans

le sens non-trigonométrique et,
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I’autre de ces premieres pistes de roulement (12) définissant un arc de cercle a partir du

point de repos (P) de cette premiére piste en se déplacant dans le sens non trigonométrique et une
forme différente d’un arc de cercle a partir du point de repos en se déplacant dans le sens
trigonométrique.

7. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 3 a 6, 1’organe de roulement (11) étant
apte a se déplacer le long de la premiére piste de roulement entre deux positions extrémes
disposées de part et d’autre du point de repos, et le point de repos n’étant pas disposé a la moitié
de la longueur de la premiere piste de roulement (11), mesurée entre ces deux positions extrémes.
8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, le support du dispositif
d’amortissement pendulaire étant unique et le corps pendulaire comprenant deux masses
pendulaires (5) respectivement disposées axialement d’un c6té du support, ces deux masses
pendulaires étant solidarisées entre elles par au moins un organe de liaison (6),

I’organe de roulement (11) roulant sur une unique premiére piste de roulement (12) et sur :

- une unique deuxieme piste de roulement (12) définie par 1’organe de liaison (6) ou,

- deux deuxiémes pistes de roulement (13) définies respectivement par une des masses
pendulaires (5) du corps pendulaire.

9. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 7, le dispositif

d’amortissement pendulaire comprenant deux supports axialement décalés et solidaires, le corps
pendulaire comprenant au moins une masse pendulaire disposée axialement entre ces deux
supports,

I’organe de roulement roulant sur :

- deux premieres pistes de roulement (12) définies respectivement par un des deux supports, et

- une unique premiere piste de roulement (13) pour la masse pendulaire.

10. Composant pour systeme de transmission d’un véhicule

automobile, le composant étant notamment un double volant amortisseur, un convertisseur de
couple hydrodynamique, un volant solidaire du vilebrequin, un double embrayage a sec ou
humide, un simple embrayage humide, un composant de groupe motopropulseur hybride, ou un
disque de friction, comprenant un dispositif d’amortissement pendulaire selon 1I’'une quelconque

des revendications précédentes.
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