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@ TURBINE Bl VOLUMETRIQUE A ENVELOPPE SPHERIQUE ET A PISTON INTERNE DE FORME FRAISOIDALE
INTEGRANT DANS L'EPAISSEUR DE SON POURTOUR LE CHEMIN DE DENTURES DE LA TRANSMISSION

PRIMAIRE EN ZIG ZAG.

La présente invention est une machine rotative poly-
valente permettant de convertir en énergie mécanique les
flux naturels éoliens et/ou hydrauliques, elle accepte aussi
une alimentation en vapeur vive. Des aménagements spé-
cifigues mineurs permettent de lutiliser de fagon réversible
en pompe ou en compresseur, et aussi en moteur a com-
bustion interne. Elle s’inscrit dans la famille des turbines et
est appelée « Turbine bi volumétrique & enveloppe sphéri-
que et a piston interne de forme fraisoidale intégrant dans
I'épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la
transmission primaire en zig zag ». En synthése, des varia-
tions de volume se déroulent au sein de deux étages dis-
tincts et suivent une logique de cycle équivalente a celle
décrite dans le brevet frangais N° 04 07600, par contre celle
logique se déploient selon une cinématique sphérique avec
les mouvements du piston (unique pieéce mobile principale)
dans les 3 dimensions comme dans le brevet canadien N’
WO02008019506. La machine est réalisable selon deux géo-
métries descriptives distinctes: la géométrie plano-sphéri-
que et la géométrie conico-sphérique. La découverte d’'une
nouvelle transmission spécifique avec une disposition des
dentures totalement adaptée au mouvement oscillant du

piston est mise en application de fagon identique dans les
deux options de géométrie descriptive. Ainsi le mouvement
oscillant dans les 3 dimensions de la partie motrice de la
machine (piston) est converti en un mouvement rotatif de
sortie normal via 2 pignons.
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DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION :

La présente invention est une machine rotative polyvalente permettant de convertir en énergie
mécanique les flux naturels €oliens et/ou hydrauliques, elle accepte aussi une alimentation en vapeur
vive (chauffe solaire ou géothermie naturelle). Des aménagements spécifiques mineurs permettent
de Iutiliser de fagon réversible en pompe ou en compresseur, et aussi en moteur a combustion
interne. La présente invention s’inscrit dans la famille des turbines et elle est appelée « Turbine bi
volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale intégrant dans

I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig zag ».

GENESE DE L’INVENTION :

Cette invention est le fruit d’un travail indissociable réalisé collégialement par Yves SAUJET
auteur du concept de la machine volumétrique a cones elliptiques roulants, laquelle est concrétisée
par un brevet Canadien N° W02008019506 et Pascal HA PHAM auteur du concept de la machine
volumétrique & piston annulaire muni de trois lobes, lequel piston tourne/glisse rigoureusement
entre un noyau fixe central et une chambre fixe extérieure, cette derniére machine est concrétisée
par 3 brevets Frangais évolutifs : N°04 07600, 07 05990 et 07 06157. En synthése, et pour la
nouvelle invention, les variations de volume se déroulent au sein de deux étages distincts et suivent
une logique de cycle équivalente a celle de la machine a piston annulaire, par contre cette logique se
déploie selon une cinématique sphérique avec des mouvements de piston (unique piéce mobile
principale) dans les 3 dimensions comme dans la machine a cones elliptiques. Cette technologie est
réalisable selon deux géométries descriptives distinctes: la géométrie plano-sphérique et la
géométrie conico-sphérique. La découverte d’une nouvelle transmission extérieure spécifique avec
une disposition des dentures totalement adaptée au mouvement oscillant du piston est mise en
application de fagon identique dans les deux options de géométrie descriptive.

Ainsi le mouvement oscillant dans les 3 dimensions de la partie motrice de la machine (piston
fraisoidal) est converti en un mouvement rotatif de sortie normal via deux pignons latéraux externes

(rotation homocinétique autour d’axes dédiés).

PREMIERE PARTIE : EPURE ET CONCEPTION DE LA VERSION PLANO-SPERIQUE
Concrétisée par les figures 1 a 16, la turbine bi volumétrique & enveloppe sphérique et a piston
interne de forme fraisoidale intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la
transmission primaire en zig zag -version plano-sphérique- est caractérisée par un élément moteur
du type piston avec transmission périphérique organisé et fonctionnant comme suit :

- une cloison évidée en son centre, en forme de diaphragme fraisoide fermé, laquelle est constituée
de six quarts de disques identiques dont les plans sont liés deux a deux de fagon orthogonale ; un
chemin externe fermé disposé en périphérie et dans 1’épaisseur du diaphragme - lequel chemin est

compos¢ de dentures disposées suivant le profil fraisoidal - constitue la partie menante de la
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transmission mécanique, c’est la seule pi¢ce interne mobile encore appelée le piston fraisoidal (fig 1
a4, fig 15).
- une enveloppe creuse fixe de volume sphérique qui est séparée en deux sous volumes égaux par le
diaphragme évidé mobile, le diamétre intérieur nominal du volume sphérique vide est identique au
5 diametre extérieur nominal du diaphragme fraisoide (piston), cette enveloppe sphérique creuse
supporte deux petits pignons extérieurs diamétralement opposés par rapport au point de symétrie de
la sphére enveloppe, lesquels constituent la sortie finale du mouvement suite a leurs engrénements
parfait avec le chemin de dentures externes du diaphragme fraisoidal, ils constituent ainsi la partie
menée et externe de la transmission mécanique (fig 9 a 12, fig 15, fig 16).

10 - le mouvement cyclé du diaphragme fraisoide et les variations volumétriques associées sont assurés
autour d’un noyau interne fixe complexe, lequel est composé de deux quarts de sphéres montés en
opposition d’arréte et reliés solidairement entre eux par une petite sphére centrale, outre les
différents guidages, ce noyau fixe complexe assure aussi I’admission et 1’échappement du fluide
moteur (fig 5 a 7, fig 13, fig 16); la sphére enveloppe creuse et le noyau interne fixe complexe

15  constituent une fois assemblés une piéce monolithique fixe au sein de laquelle le mouvement cyclé
fraisoidal, les variations volumétriques nécessaires a la pérennité du cycle, et la transmission externe

sont parfaitement assurés.

DESCRIPTION PLUS DETAILLEE DES PIECES
20 Le diaphragme évidé en forme de diaphragme fraisoide est réalisé selon la méthode de construction
géométrique suivante :

- un disque plan de diamétre extérieur de valeur DE est évidé en son centre d’un diamétre
intérieur de valeur DI et délimité en 4 cadrans selon deux axes orthogonaux. Trois cadrans sont
retenus et leurs plans respectifs pliés a 90° alternativement d’un c6té puis de I’autre (fig 1).La

25 méme méthode est appliquée pour produire un deuxiéme module identique qui sera assemblé
téte béche avec le premier pour réaliser la forme générique finale d’un diaphragme fraisoide
fermé complet (fig 2).
LA PREMIERE PIECE FIXE : L’ENVELOPPE SPHERIQUE
30  Une enveloppe creuse de volume sphérique, séparée en deux sous volumes égaux par le diaphragme
mobile fraisoidal est réalisée selon la méthode de construction suivante :

- elle comporte deux découpes opposées par rapport a son centre de symétrie, ces deux découpes
constituent les fenétres de passage des deux petits pignons menés de la transmission externe, de
chaque coté des fenétres de passage sont disposés les paliers supports d’axe pour les pignons

35 menés, les paliers sont solidaire avec 1’enveloppe sphérique (fig 12, fig 16).

LA DEUXIEME PIECE FIXE : LE NOYAU GUIDE COMPLEXE

Un noyau interne fixe complexe est formé par deux quarts de spheéres de diamétre nominal DE
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montés en opposition d’arrétes et reliés par une sphére centrale plus petite ayant pour valeur de
diamétre DI pour assurer les fonctionnalités suivante (fig 5 et 6, fig 13) :

les faces externes de la petite sphére centrale et les faces planes des quartiers de sphéres montés téte
béches sont spécifiquement destinées a assurer le guidage parfait du piston fraisoidal lors de Son
évolution cyclée et les admission/échappement du fluide lors des variations volumétriques internes
qui se succedent entre les faces du piston fraisoidal, la sphére enveloppe et le noyau guide/fixe

complexe.

ALIMENTATION ENTREES ET SORTIES DU FLUIDE :

Le noyau guide complexe comporte un double systéme central : admission du fluide d’un c6té et
échappement du fluide de I’autre, 4 canaux d’échanges avec ’extérieur sont ainsi organisés, 2 en
partie supérieure de la machine, deux en partie inférieure, ils se dédoublent & I’intérieur du noyau

complexe (fig 9, 10, 12, 13, et 16).

DEUX TYPES DE TRANSMISSION DE LA PUISSANCE

Premier type/option de récupération de I’énergie

Une transmission est organisée avec un chemin de dentures externe logé dans 1’épaisseur donnée au
diaphragme fraisoidal, lequel volume devient alors le piston fraisoidal.

Le profil en long de ce chemin suit les ondulations de la fraise diaphragme et les génératrices
longitudinales des dents sont perpendiculaires aux plans de la dite fraise diaphragme guidée dans la
sphére enveloppe creuse.

Deux petits pignons extérieurs diamétralement opposés par rapport au point de symétrie de la sphére
viennent s’engrener sur le chemin de dentures externes.

Pour précisons : la denture menante est solidaire du piston fraisoidal et incrusté dans son épaisseur
extérieure de telle sorte que les hauts de dents soient en retrait par rapport aux bords d’étanchéités
situés de part et d’autre du chemin fraisoidal.

La transmission de la puissance peut aussi étre réalisée par la fixation de masses polaire en lieu et
place du chemin de dentures du piston et par le positionnent a I’entrefer prés (épaisseur de la paroi
de la sphere enveloppe) d’une ceinture de bobines extérieures chargée de récupérer sous forme de
courant électrique la puissance convertie de la cinématique de déplacement des masses polaires de

la machine au cours du cycle du piston fraisoidal.

DECLINAISON PRATIQUE ET TECHNOLOGIE DES PIECES PRINCIPALES

Dans la pratique, les piéces devront posséder une épaisseur suffisante pour résister aux efforts
dynamiques et de pressions internes, un décalage DEC de valeur nominale identique a la demi
épaisseur constante de la matiére utilisée entre les plans du diaphragme fraisoide fermé (ou piston)
est organisé. Cette valeur est a intégrer dans la cotations des picces : en conséquence il y a lieu

d’aménager une concavité linéaire — ou gouttiére — sur chacune des faces planes des portions de
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4

noyaux en quart de sphére, et en leur milieu (fig 13 et 14)

Les ouvertures de la sphére enveloppe nécessaire au passage pour engrénement des petits pignons
menés devront comporter des couvercles ou chapeaux destiné a empécher I’intrusion de corps
étrangers dans la machine et de permettre une lubrification des organes internes avec garantie
d’étanchéité.

Pour les besoins et impératifs de montage, démontage, des réglages et réparations éventuelles, les
pi¢ces devront étre fractionnées judicieusement et assemblée par des méthodes traditionnelles et

appropriées de liaisons : vis, écrous filetages, pions de centrages....etc etc (fig 9 et 10).

DEUXIEME PARTIE : EPURE ET CONCEPTION DE LA VERSION CONICO-SPERIQUE
Concrétisée par les figures 17 a 30, cette seconde version garde la méme architecture générale que
la premiére, mais le noyau fixe complexe comporte maintenant des surfaces latérales en forme de
cOnes elliptiques pour les 2 parties téte béche (fig 24 a 26)

La géométrie descriptive conico-sphérique permet d'arrondir les piéces a partir du triédre mobile
"uvw" (fig 17) dont les axes orthogonaux en mouvement donnent aux faces du noyau fixe complexe
leurs formes en cones elliptiques, puis de placer la fraisoide de base elle-méme génératrice du
piston/diaphragme mobile final de la machine lors de I’évolution de ses arrétes en contact
permanent avec les parties téte béche du noyau complexe. Dans le cas d’un arrondissement souhaité,
on agit sur un angle paramétre (p) pouvant prendre une valeur comprise entre 0 et 45°

Le principal avantage de la géométrie conico-shérique appliqué a la nouvelle invention est de
pouvoir obtenir un mouvement moins heurté du piston/diaphragme fraisoidal au sein du systéme de
ses 2 cones elliptiques de guidage (toujours montés "téte béche » et raccordés a une petite sphére
centrale) .Pour précisions, les surfaces coniques des noyaux elliptiques répondent a I'équation
suivante : cotg® (a) + cotg? (b) = 1 ou a et b sont respectivement les demi angles au sommet du grand
axe et du petit axe (fig 17). En reprenant la notion d’angle (p) énoncée plus haut, cette équation peut
se reformuler de la fagon suivante : sin (p) = cotg (b) et cos (p) = cotg (a).

Avec ce paramétre angulaire (p) qui peut varier de 0 et 45 degrés, la rondeur/ampleur des cones
elliptiques et la forme complémentaire du piston fraisoidal associé sont définis, les valeurs de (p)
entre 20 et 35 degrés semblent donner les effets volumétriques les plus intéressants, on note au
passage que plus la valeur de ’angle (p) est grande plus le piston fraisoidal tend & mincir, alors le
noyau complexe tend & prendre du volume, et a devenir de plus en plus « rond », avec (p) = 0 degré
les pi¢ces sont pointues et cognent, a l'autre extrémité de la plage angulaire potentielle, (p) = 45°,
les surfaces actives des piéces deviennent plates et de banale révolution, donc sans effet
volumétrique.

Les surfaces particulieres de ce type de géométrie, et en premier les surfaces latérales du noyau fixe
complexe en forme de cone elliptique ont la propriété géométrique d'étre décrites/tracées
naturellement par les trois axes du triédre rectangle "uvw" en mouvement autour du point central O

de la sphére enveloppe de la machine (fig 17).Ainsi, en ayant définit les arétes du piston/diaphragme
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fraisoidal a partir du triedre orthogonal, on peut ensuite tracer la séparation des chambres avec les
surfaces coniques entre arétes qui sont simplement les enveloppes des cones elliptiques de guidage
quand il y a mouvement. Les figures 18 a 30 valent mieux qu’un long discours et illustrent la
version conico-sphérique qui utilise un noyau complexe a cones elliptiques et son piston fraisoidal &
denture externe toujours noy¢ dans I’épaisseur de la matiére. On constate aussi sur cette version
conico-sphérique une alimentation des chambres réalisée par des lumiéres aménagées sur I’extérieur
de la petite sphere centrale (fig 24 4 30) au lieu de I’étre sur des faces internes des noyaux. Cette
seconde version de géométrie conico-sphérique évite I’aménagement des gouttiéres comme sur les

figures 13 et 14 de la version géométrique plano- sphérique.

GLOSSAIRE, VOCABULAIRE ET ABREVIATIONS
Le triédre orthogonal est aussi appelé triédre rectangle, c’est ’expression primaire et purement
géométrique du positionnement des arrétes du futur piston fraisoidal : ces arrétes sont symbolisées
par les six demi axes qui partent de part et d’autre du point central « O » (fig 17). C’est de ce
triedre que découle le diaphragme fraisoidal avec une premiére vision des surfaces, mais avec une
épaisseur de la piece encore négligeable (fig 2). Ensuite ce diaphragme fraisoidal devient le piston
définitif en gagnant son épaisseur réelle/finale de deux fagons :

- suivant la géométrie plano-sphérique

- suivant la géométrie conico-sphérique
Suivant la géométrie plano-conique, les arrétes et angles de la fraisoide se décalent de part et d’autre
de I’axe médian, parallélement aux positions des faces primaires du diaphragme, aprés attribution
d’une valeur DEC qui assure une épaisseur constante égale a 2*DEC pour les 6 voiles orthogonaux
et parfaitement plans du piston fraisoidal, tous les angles du piston fraisoidal, aussi bien les saillants
que les rentrants, sont vifs et de valeur 90° (fig 15).
Suivant la géométrie conico-sphérique les angles saillants sont vifs et il n’y a plus d’angles
rentrants, les arrétes sont reliées entre elles par des formes courbes concaves, lesquelles sont tracées
par les enveloppes des cones elliptiques de guidage quand il y a mouvement relatif, le piston ne
comporte donc pas de faces paralléles (épaisseur non constante) (fig 18 a 22).
Sur les figures d’ensemble, le piston fraisoidal est noté :
« PFP » piston fraisoidal a parties planes de la version plano-sphérique (fig 3 et 15)
« PFCE » piston fraisoidal a parties en cones elliptiques de la version conico-sphérique (fig 21, 22)
Le noyau fixe complexe est noté :
« NCP » noyau complexe a parties planes de la version plano-sphérique (fig 13)
« NCCE » noyau complexe a parties en cone elliptique de la version conico-spherique (fig 24,25,26)
La sphére enveloppe est notée :
« SE » peut importe la version (fig 12).
L’angle paramétre (p) est étudié et décrit dans le brevet Canadien N° W02008019506



10

15

20

25

30

35

2952973

REVENDICATIONS

1) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag caractérisée par un piston interne de forme fraisoidale réalisable selon deux versions de
géométrie descriptive, la version plano-sphérique et la version conico-sphérique ; dans la version
plano-sphérique I’élément moteur du type piston avec transmission périphérique est organisé et
fonctionne comme suit :

- une cloison évidée en son centre, en forme de diaphragme fraisoide fermé, laquelle est constituce
de six quarts de disques identiques dont les plans sont liés deux a deux de fagon orthogonale ; un
chemin externe fermé disposé en périphérie et dans I’épaisseur du diaphragme - lequel chemin est
composé de dentures disposées suivant le profil fraisoidal - constitue la partie menante de la
transmission mécanique, c’est la seule pi¢ce interne mobile encore appelée le piston fraisoidal.

- une enveloppe creuse fixe de volume sphérique qui est séparée en deux sous volumes égaux par le
diaphragme évidé mobile, le diamétre intérieur nominal du volume sphérique vide est identique au
diamétre extérieur nominal du diaphragme fraisoide (piston), cette enveloppe sphérique creuse
supporte deux petits pignons extérieurs diamétralement opposés par rapport au point de symétrie de
la sphére enveloppe, lesquels constituent la sortie finale du mouvement suite a leurs engrénements
parfait avec le chemin de dentures externes du diaphragme fraisoidal, ils constituent ainsi la partie
menée et externe de la transmission mécanique.

- le mouvement cyclé du diaphragme fraisoide et les variations volumétriques associées sont assurés
autour d’un noyau interne fixe complexe, lequel est composé de deux quarts de spheres montés en
opposition d’arréte et reliés solidairement entre eux par une petite sphére centrale, outre les
différents guidages, ce noyau fixe complexe assure aussi I’admission et I’échappement du fluide
moteur; la sphére enveloppe creuse et le noyau interne fixe complexe constituent une fois assemblés
une piece monolithique fixe au sein de laquelle le mouvement cyclé fraisoidal, les variations
volumétriques nécessaires a la pérennité du cycle, et la transmission externe sont parfaitement
assures.

2) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon la revendication 1 caractérisée par le piston évidé en forme de diaphragme fraisoide fermé
complet réalisé pour la version plano- sphérique de la fagon suivante :

- un disque plan de diamétre extérieur de valeur DE est évidé en son centre d’un diameétre intérieur
de valeur DI et délimité en 4 cadrans selon deux axes orthogonaux ; trois cadrans sont retenus et
leurs plans respectifs pliés a 90° alternativement d’un c6té puis de I'autre.

- un deuxiéme module identique est assemblé téte béche avec le premier pour réaliser la forme
générique finale.

3) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale

intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
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zag selon les revendications | et 2 caractérisée par I’enveloppe creuse de volume sphérique, séparée
en deux sous volumes égaux par le diaphragme mobile fraisoidal et comportant notamment :

- deux découpes opposées par rapport a son centre de symétrie, ces deux découpes constituent les
fenétres de passage des deux petits pignons menés de la transmission externe, de chaque coté des
fenétres de passage sont disposés les paliers supports d’axe pour les pignons menés, les paliers sont
solidaire avec I’enveloppe sphérique.

4) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon la revendication 1 caractérisée par le noyau interne fixe complexe composé de deux quarts
de spheres de diamétre nominal DE montés en opposition d’arrétes et reliés par une sphere centrale
plus petite ayant pour valeur de diametre DI pour assurer les fonctionnalités suivantes :
les faces externes de la petite sphére centrale et les faces planes des quartiers de sphéres montés téte
béches assurent le guidage parfait du piston fraisoidal lors de son évolution cyclée et les
admission/échappement du fluide lors des variations volumétriques internes qui se succédent entre
les faces du piston fraisoidal, la sphére enveloppe et le noyau guide/fixe complexe.

5) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a pignon interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire selon la
revendication 4 caractérisée par le noyau guide complexe comportant un double systéme central :
admission du fluide d’un co6té et échappement du fluide de I’autre, 4 canaux d’échanges avec
I’extérieur sont ainsi organisés, 2 en partie supérieure de la machine, deux en partie inférieure, ils se
dédoublent a I’intérieur du noyau complexe.

6) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans 1’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon une quelconque des revendications 1 a 5 caractérisée par une transmission de la
puissance réalisée par la fixation de masses polaire en lieu et place du chemin de dentures du piston
et par le positionnent a ’entrefer prés (épaisseur de la paroi de la sphére enveloppe) d’une ceinture
de bobines extérieures chargée de récupérer sous forme de courant électrique la puissance convertie
de la cinématique de déplacement des masses polaires de la machine au cours du cycle du piston
fraisoidal, ce type de transmission est une deuxieme option de récupération de I’énergie .

7) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans [’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon une quelconque des revendications 1 a 6 caractérisée par un décalage DEC de valeur
nominale identique a la demi épaisseur constante de la matiere utilisée entre les plans du
diaphragme fraisoide fermé (ou piston), cette valeur est a intégrer dans la cotations des pigces : en
conséquence une concavité linéaire — ou gouttiére — est aménagée sur chacune des faces planes des
portions de noyaux en quart de sphére, et en leur milieu.

8) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale

intégrant dans I”épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
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zag selon la revendication 1, caractérisée par le piston interne de forme fraisoidale réalisé selon la
deuxiéme version de géométrie descriptive conico-sphérique : ’architecture générale de la turbine
est la méme mais le noyau fixe complexe comporte alors des surfaces latérales en forme de cones
elliptiques pour les 2 parties téte béche.

9) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon la revendications 8, caractérisée par un parametre angulaire (p) qui varie de 0 et 45 degrés
et définit ainsi la rondeur/ampleur des cones elliptiques et la forme complémentaire du piston
fraisoidal associé, les valeurs de (p) entre 20 et 35 degrés donnent les effets volumétriques les plus
intéressants ; plus la valeur de I’angle (p) est grande plus et plus le piston fraisoidal est mince, alors
que le noyau complexe prend du volume, et devient de plus en plus « rond », avec (p) = 0 degré les
piéces sont pointues et cognent, a l'autre extrémité de la plage angulaire potentielle, (p) = 45°, les
surfaces actives des piéces deviennent plates et de banale révolution, donc sans effet volumétrique.

10) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon les revendications 8 et 9, caractérisée par les surfaces latérales du noyau fixe complexe en
forme de cone elliptique qui ont la propriété géométrique d'étre décrites/tracées naturellement par
les trois axes du triédre rectangle "uvw" en mouvement autour du point central O de la sphere
enveloppe de la machine.

11) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans I’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon les revendications 8 a 10, caractérisée par une définition des arétes du piston/diaphragme
fraisoidal a partir d'un triédre théorique choisi, la séparation des chambres avec des surfaces
coniques entre arétes est tracée par les enveloppes des cones elliptiques de guidage quand il y a
mouvement.

12) Turbine bi volumétrique a enveloppe sphérique et a piston interne de forme fraisoidale
intégrant dans |’épaisseur de son pourtour le chemin de dentures de la transmission primaire en zig
zag selon une quelconque des revendications 8 a 11, caractérisée par une alimentation des chambres
réalisée par des lumiéres aménagées sur I’extérieur de la petite sphere centrale, au lieu de 1’étre sur

des faces internes des noyaux.
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