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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic system, especially for motor vehicles, comprising a slave cylinder which is
provided with a housing, a master cylinder and a pressure medium line connected thereto. According to the invention, the problem
of providing a hydraulic system which is economical to produce is solved by the fact that the housing of the slave cylinder is made

of plastic and reinforcements are arranged in the housing.
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A. CLASSIFICATION
F1

IPC 7

F SUBJECT MATTER

a
6D25/08

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and 1PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7

F16D . ‘

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X W0. 96704116 A (AUTOMOTIVE PRODUCTS PLC) 1-7

19 April 1990 (1990-04-19)

page 14, paragraph 4 - page 15, last

paragraph
X Us 6 244 409 Bl (WINKELMANN LUDWIG ET AL) 1-7

12 June 2001 (2001-06-12)
column 5, Tine 37 - column 5, Tine 51

X FR 2786 836 A (VALEO)
9 June 2000 (2000-06-09)

page 11, Tine 26 - page 12, line 28

- -

1,6

D Further documents are listed in the continuation of box C.

: Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date :

"L" document which may throw doubits on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or

,other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention )

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of pariicular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or mare other such docu-
_rn?Rts, ?tUCh combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

15 October 2003

Date of mailing of the international search report

i% ey 2004

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 34G-3016

Authorized officer

Toffolo, O
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BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. I:] ClaimsNos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:] ClaimsNos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box I Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, rx— No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-7

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992)
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains more than one invention or group of inventions,
namely:

1. Claims 1-7

The first invention relates to a hydraulic system with a master
cylinder and a slave cylinder, the plastics slave cylinder
housing being provided with reinforcement, which thereby
solves the problem of strengthening the housing.

2. Claims 8-9

The second invention relates to a hydraulic system with a slave
cylinder that comprises a guide sleeve, a housing and a piston
which is connected to a release bearing, the piston comprising
resilient detent tongues which can engage around an undercut
on a mounting ring for the release bearing. The detent tongues
solve the problem of permitting assembly and non-destructive
dismantling.

3. Claims 10-20

The third invention relates to a hydraulic system with a slave
cylinder that comprises a guide sleeve, a housing and a piston
which is connected to a release bearing, the guide sleeve being
made of metal and being connected positively and/or non-
positively by a second housing part, made of plastics, to the
housing. The metal guide sleeve solves the problem of
improving the race.

4. Claims 21-24

The fourth invention relates to a hydraulic system with a slave
cylinder that comprises a guide sleeve, a housing and a piston
which is connected to a release bearing, there being arranged on
the interior of the guide sleeve a continuous undercut in which a
stop ring with at least one slot is secured. This arrangement of

Form PCT/ISA210
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the stop ring solves the problem of producing a stop ring which
is insensitive to production tolerances and requires less
assembly force.

5. Claims 25-29

The fifth invention relates to a hydraulic system with a slave
cylinder that comprises a guide sleeve, a housing and a piston
which is connected to a release bearing, the guide sleeve being
made of plastics and a stop ring being arranged on the guide
sleeve end-face, which solves the problem of devising an
economical and simple way of producing the guide sleeve and
stop ring.

6. Claims 30-33

The sixth invention relates to a hydraulic system with a slave
cylinder that comprises a guide sleeve, a housing and a piston
which is connected to a release bearing, the slave cylinder
comprising a means for sealing the piston with respect to the
environment. The sealing system solves the problem of
preventing contamination of the piston and groove seal.

7. Claims 34-37

The seventh invention relates to a hydraulic system with a slave
cylinder that comprises a guide sleeve, a housing and a piston
which is connected to a release bearing, the slave cylinder
housing being a deep-drawn steel housing, thus solving the
problem of improving the production of the housing.

8. Claim 38

The eighth invention relates to a hydraulic system with a master
cylinder and a slave cylinder, the slave cylinder being designed
according to the principle of a pneumatic muscle, which solves
the problem of producing a replacement for commercially
available pneumatic slave cylinders.

Form PCT/ISA210
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9. Claim 39

The ninth invention relates to a hydraulic system with a master
cylinder and a slave cylinder, the slave cylinder comprising at
least two radial annular cylinders.

10. Claim 40

The tenth invention relates to a hydraulic system with a master
cylinder and a slave cylinder, the slave cylinder comprising at
least two independent pressure chambers arranged over the

periphery.

11. Claim 41

The eleventh invention relates to a hydraulic system with a
master cylinder and a slave cylinder, the system, after assembly,
being filled with an amount of pressure medium which is
greater than that required during operation, such that the system
is continuously under operating pressure before initial start-up.

12. Claim 42

The twelfth invention relates to a hydraulic system with a
master cylinder and a slave cylinder, the slave cylinder
comprising a feed line with a non-return valve, such that the
internal pressure in the slave cylinder is maintained when it is
uncoupled from the hydraulic system.

Form PCT/ISA210
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1at 2s Aktenzeichen

PCT/DE 03/01709

A. KLASSIFIZIERUNG DE:

IPK 7 FleD25

MELDUNGSGEGENSTANDES

S AN
08

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 Fl6D :

Recherchierter Mindestpriiistoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehrende Verdfientlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der interationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegrifie)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

9. Juni 2000 (2000-06-09)

Seite 11, Zeile 26 - Seite 12, Zeile 28

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 90/04116 A (AUTOMOTIVE PRODUCTS PLC) 1-7
19. April 1990 (1990-04-19)
Seite 14, Absatz 4 - Seite 15, letzter
Absatz .
X US 6 244 409 B1l (WINKELMANN LUDWIG ET AL) 1-7
12. Juni 2001 (2001-06-12)
Spalte 5, Zeile 37 - Spalte 5, Zeile 51
X FR 2 786 836 A (VALEO) 1,6

Weitere Versffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu
entnehmen

[

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verbffentlichung, die gesignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
schelnen zu lassen, oder durch die das Verbdifentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genarnten Veroffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt) )

Q" Verdifentlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,
gine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht

“P" Verbdfientlichung, die vor dem interationalen Anmeidedatum, aber nach
demn beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Verdifentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15. Oktober 2003

Absendedatum des internationalen Recherchenberichis

8% MAY 2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Toffolo, O

‘Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)
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Feld | Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als hicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blait 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriiche Nr. i )
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr. :
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeidung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namiich

3. D Ansprlche r.
weil es sich dabei um abhéingige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Il" Berherkungen bei mangeinder Einheitfichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehbrde hat festgesiellt; daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. I:I Da der Anmelder alle erforderlichen zuséizlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

5 D Da fiir alle recherchierbaren Ansprliche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeftihrt werden konnts, der eine
) zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf di

"

Anspriiche Nr. -

4, &] Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

1-7

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zuséatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,

l:] Die Zahlung zusé&izlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PGT/ISA/210 (Fortsstzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) : ' Seite 1 von 4
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere .(Gruppen von) Erfindungen enth&dlt,
namlich: . o

1. Ansbrﬁche: 1-7

Die erste Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder, wobei das aus
Kunststoff bestehende Gehduse des Nehmerzylinders eine
Armierung aufweist. Mit der Armierung wird die Aufgabe
gelést, eine Verstdrkung des Gehduses zu schaffen.

2. Anspriiche: 8-9 -

Die zweite Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Nehmerzylinder, der eine Fiihrungshiilse, ein Gehduse
und einen Kolben aufweist, welcher mit einem Ausriicklager
verbunden ist, wobei der Kolben federnde Rastzungen umfasst,
die eine Hinterschneidung eines Halteringes fiir das
Ausriicklager umgreifen konnen. Mit den Rastzungen wird die
Aufgabe geldst, sowohl die Montage als auch die
zerstorungsfreie Demontage zu ermdglichen.

3. Anspriiche: 10-20

Die dritte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Nehmerzylinder, der eine Filhrungshiilse, ein Geh&use
und einen Kolben aufweist, welcher mit einem Ausriicklager
verbunden ist, wobei die Fiihrungshiilse aus Metall besteht
und mit einem zweiten Gehduseteil, das aus Kunststoff
besteht, formschliissig und/oder kraftschliissig zu dem
Gehduse verbunden ist. Mit der metallischen Fiihrungshiilse
wird die Aufgabe geldst, eine bessere Laufbahn zu schaffen.

-

4. Anspriiche: 21-24

Die vierte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Nehmerzylinder, der eine Filthrungshiilse, ein Gehduse
und einen Kolben aufweist, welcher mit einem Ausriicklager
verbunden ist, wobei .an der Innenseite der Fithrungshiilse
eine umlaufende Hinterschneidung angeordnet ist, in der ein
Anschlagring festgelegt ist, wobei in den Anschlagring
mindestens einen Schlitz eingebracht ist. Mit derartiger-
Anordnung des Anschlagringes wird die Aufgabe geldst, einen
Anschlagring zu schaffen, der unempfindlich gegen Toleranz
be} der Herstellung ist und der eine geringere Montagekraft
aufweist.

- .

5. Anspriiche: 25-29

¢
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Die funfte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Nehmerzylinder, der eine Filhrungshiilse, ein Gehduse
und einen Kolben aufweist, welcher mit einem Ausriicklager
verbunden ist, wobei die Fuhrungshu1se aus Kunststoff
besteht, und wobei an der Stirnseite der Fiihrungshiilse ein
Anschlagring angeordnet ist. Damit wird die Aufgabe geldst,
eine kostengiinstige und einfache Herstellung der
Flihrungshiilse bzw. des Anschlagringes zu schaffen.

6. Anspriiche: 30-33

Die sechste Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Nehmerzylinder, der eine Filhrungshiilse, ein Gehduse
und einen Kolben aufweist, welcher mit einem Ausriicklager
verbunden ist, wobei der Nehmerzylinder ein Dichimittel zur
Abdichtung des Kolbens gegeniiber der Umgebung umfasst. Mit
der Abdichtung wird die Aufgabe geldst, eine Verschmutzung
des Kolbens bzw. der Nutdichtung zu verhindern.

7. Anspriiche: 34-37

Die siebte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Nehmerzylinder, der eine Filhrungshiilse, ein Gehduse
und einen Kolben aufweist, welcher mit einem Ausriicklager
verbunden ist, wobei das Gehduse des Nehmerzylinders als ein
tiefgezogenes Stahlgehduse gefertigt ist. Damit wird die
Aufgabe geldst, eine verbesserte Herstellung des Gehauses zu
schaffen.

8. Anspruch: 38

Die achte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder, wobei der

. Nehmerzylinder nach dem Prinzip eines pneumatischen Muskels
gestaltet ist. Damit wird die Aufgabe geldst, ein Ersatz fiir
handeliibliche pneumatische Nehmerzylinder zu schaffen.

9. Anspruch: 39

Die neunte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder, wobei der

- Nehmerzylinder mindestens zwei radial angeordnete
Ringzylinder aufweist.

-

10. Anspruch: 40

Die zehnte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder, wobei der
Nehmerzylinder mindestens zwei lber den Umfang verteilt
angeordnete voneinander unabhéngige Druckrdume aufweist.
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11. Anspruch: 41

Die elfte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder, wobei das
System nach der Montage mit einer groBeren als im Betrieb
erforderlichen Menge an einem Druckmedium befiillt wird.
Damit steht das System vor der Erstinbetriebnahme dauernd

unter Betriebsdruck.

12. Anspruch: 42

Die zwd1fte Erfindung betrifft ein hydraulisches System mit
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder, wobei der
Nehmerzylinder eine Zufiihrleitung mit einem Riickschlagventil
unfasst. Damit wird der Innendruck im Nehmerzylinder bei
abkoppeln von dem hydraulischen System gehalten.
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