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Urzadzenie do ciecia przewodow elektrycznych i usuwania z ich
koncow izolacji
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Przedmiotem niniejszego wynalazku iest potau-
tomatyczne urzadzenie do ciecia przewodow elek-
trycznych i usuwania z ich koncoéw izolacji.

Urzadzenie to jest przeznaczone do pracy w za-
kladach przemysiu elektromaszynowego produku-
jacych wielkie maszyny elektryczne, a zwlaszcza
turbo-- i hydrogeneratory. Poza tym wymienione
urzgdzenie moze znalez¢ zastosowanie w zakladach
montazu urzgdzen elektrycznych i zakladach re-
montowych, w ktoérych proces technologiczny wy-
maga usuwania izolacji z koncéw przewodow. Po-
nadto urzadzenie moze by¢ stosowane do prostowa-
nia i cigecia drutu, przeznaczonego do zbrojenia
konstrukcji zelbetowych, oraz elektrod spawalni-
czych podczas ich wytwarzania.

Przy produkcji wielkich maszyn elektrycznych,
zwlaszcza turbo- i hydrogeneratoréw, znaczng pra-
cochlonno$cig charakteryzuje sie proces wytwarza-
nia elementarnych przewodnik6éw do pretéw uzwo-
jen stojanow, polegajacy na tym, ze przewdd ele-
ktryczny jest odwijany z kregu, prostowany, od-
mierzany, i odcinany, po czym z jego kohcow jest
usuwana izolacja elektryczna.

Znane dotychczas urzgdzenie do cigcia przewo-
doéw elektrycznych i usuwania z ich kohcow izola-
cji jest przeznaczone do obrébki przewodéw o
przekroju okrgglym majgcym latwo zdejmowalng
izolacje w postaci oplotu. Mechanizm do ciecia
przewodow elektrycznych i usuwania z ich koncéw
izolacji jest wykonany w tym urzgdzeniu w postaci
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obracajgcej sie wokot przewodu glowicy zaopa-
trzonej w dwie réwnolegle usytuowane pary nozy
do usuwania izolacji ‘i umieszczony miedzy nimi
néz odcinajacy. Wymienione noze do usuwania
izolacji sg przesuwane za pomocg krzywki pro-
mieniowo w kierunku przewodu, po czym po nad-
cieciu izolacji za pomocg drugiej krzywki jest uru-
chamiany néz odcinajgcy. Podczas nadcinania izo-
lacji, odcinania przewodu i usuwania izolacji poda-
wanie przewodu w urzadzeniu jest wstrzymane.

Wadg tego urzgdzenia jest to, Ze nie moze byé
ono zastosowane do obrdébki elementarnych prze-
wodniko6w uzwojen stojané6w turbo- i hydrogenera-
torow, bowiem przewody te przewaznie majg prze-
kréj prostokatny i izolacje wloknistg przesycong
lakierami i trwale donich przylegajaca. Drugg wa-
da wymienionego wyzej urzgdzenia jest jego nie-
ciggle dzialanie (wstrzymanie podawania przewo-
du podczas usuwania izolacji i odcinania) co obni-
za wydajno$§é pracy.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie przy-
toczonych wyzej wad. .

Zadanie techniczne polega na skonstruowaniu
wysoko wydajnego urzgdzenia do ciecia przewo-
doéw elektrycznych i usuwania z ich koficow izo-
lacji podczas cigglego podawania poifabrykatow o
znacznej diugosci. Nastepne zadanie polega na
skonstruowaniu mechanizmu do usuwania izolacji,
ktory pozwolilby na zdejmowanie izolacji zaréw-
no latwozdejmowalnej, typu oplotu jak i trwale
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przylegajacej do przewodu, na przyklad izolacji z
wlbkna szklanego przesyconej lakierem. Przewody
mogy mieé przy tym przekrdj nie tylko okragly,
ale i prostokatny.

Zadanie wedlug wynalazku jest rozwigzane w
ten spos6b, ze w urzadzeniu do ciecia przewodoéw
elektrycznych i usuwania z ich koncéw izolacji —
majgcym mechanizm do podawania péifabrykatéow
o znacznej dlugo$ci do mechanizmu tngcego i usu-
wajacego izolacje oraz aparature do automatycz-
nego sterowania wyzej Wwymienionym mechaniz-
mem — mechanizm podajacy jest umieszczony na
drodze ruchu przewodow za mechanizmem do usu-
wania izolacji skladajacym sie przynajmniej z
dwoch obracajacych sie szczotek majgcych mozli-
woS$¢é przemieszczania sie w strone przewodéw pod-
czas usuwania izolacji i przed mechanizmem tng-
cym stanowigcym nozyce latajaca, przy czym wy-
mieniony mechanizm tnacy jest kinematycznie po-
1gczony z mechanizmem podajgcym i zespolony za
poSrednictwem ukladu sterowania automatycznego
z mechanizmem do usuwania izolacji w taki spo-
sOb, ze ciecie przewodéw nastepuje w miejscach
oczyszczonych.

W celu realizacji usuwania dowolnej izolacji z
przewodéw szczotki mechanizmu do usuwania izo-
lacji majg ksztatt cylindryczny, za§ ich osie obro-
tu usytuowane sg pod katem ostrym do kierunku
ruchu przewodoéw.

W celu realizacji ciecia przewodéw w ruchu
podczas cigglego podawania podifabrykatéw o zna-
cznej diugo$ci i uruchamiania nozycy latajgcej za-
stosowano dwa kinematycznie polgczone mechani-
zmy korbowodowe umieszczone z obu stron ptasz-
czyzny ruchu przewodéw. Na korbowodach tych
mechanizméw giéwnie w przedniej czeSci sg zamo-
cowane przegubowo noze majgce prowadnice, umo-
zliwiajace przesuw rownolegly w procesie ciecia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
przedstawia schemat kinematyczny urzadzenia we-
diug wynalazku ze sterowaniem programowym do
prostowania, ciecia dwoéch przewodow elektrycz-
nych o przekroju prostokatnym i usuwania z ich
koncoéw izolacji, fig. 2— widok z gOry urzadzenia,
fig. 3 — schemat ideowy mechanizmu do usuwania

. izolacji, fig. 4 — uklad szczotek w stosunku do

kierunku ruchu przewoddéw, a fig. 5 — schemat
ideowy mechanizmu do ciecia przewodow.

Urzadzenie wedlug wynalazku (fig. 1 i fig. 2) za-
wiera mechanizm zabezpieczajgcy 1, podajacy syg-
nal wylaczenia urzgdzenia w przypadku wykrycia
przerw lub wezlbw (zagieé) w przewodach obra-
bianych 2.

Mechanizm zabezpieczajacy 1 zawiera rolke dolng
3, po ktorej przesuwajg sie przewody obrabiane,
oraz gorng rolke 4. Goérna rolka 4 naciskana spre-
zynami, dociska przewody 2 do rolki dolnej 3. W
przypadku zerwania si¢ przewodu lub wystgpienia
na nim wezla rolka goérna odpowiednio opuszcza
sie lub podnosi oddzialywujgc mechanicznie na
elementy podajgce sygnaly do ukladu sterowania
urzgdzeniem.

Urzadzenie wyposazone jest w mechanizm do
i)rostovyania przewoddw podczas ich przesuwu skia-
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dajacy sie z dwoch grup walkéw do prostowania.
Jedna grupa 5 walkéw jest przeznaczona do pro-
stowania przewodéw w plaszczyZnie pionowej. ‘W
grupie tej walki sg usytuowane w dwoch rzedach
— gorny rzad 6, dolny rzad 7. Rzedy te sg przesu-
niete wzgledem siebie tak, Zze walki gérnego rze-
du sg usytuowane na odcinkach miedzy walkami
dolnego rzedu, co zapewnia mozliwo$é dokonywa-
nia wysokojakoSciowego prostowania przewodow.
Druga grupa 8 walk6w jest konstrukcyjnie zreali-
zowana podobnie jak pierwsza z tg tylko réznica,
Ze osie obrotu walkéw sg w niej umieszczone w

- plaszczyznie pionowej, co zapewnia prostowanie

przewodéw w- plaszczyznie poziomej, przy czym
dla kazdego przewodu jest oddzielna podgrupa wat-
kow.

W przypadku przewodéw o nieprostokgtnym
przekroju poprzecznym, na przyklad okraglym, po-
wier_zchnie fobocze walkéw moga byé wykonane
zgodnie z profilem przekroju przewoddow.

Urzadzenie jest zaopatrzone w mechanizm zli-
czajacy przeznaczony do pomiaru dlugo$ci przewo-
doéw obrabianych, zawierajgcy jedna rolke wzorco-
wg 9 i dwie rolki sprezynujgce 10, dociskajgce od-
dzielne przewody 2 do rolki Wzoréowej 9. Na osi
rolki wzorcowej 9 jest osadzona tarcza 11 majgca
na calym okregu réwnomiernie rozmieszczone wy-
cigcia promieniowe. Z boku tarczy 11 z jednej jej
strony jest ustawiona lampa 12, a z drugiej fotoko-
moérka 13, stanowigca czujnik fotoelektryczny, po-
laczony elektrycznie z licznikiem ukladu progra-
mowego sterowania urzgadzeniem. Podczas ruchu
przewodéw 2 wskutek sprzezenia ciernego wpra-
wiana jest w ruch obrotowy rolka wzorcowa 9 i
tarcza 11, przy czym ta ostatnia przecina swoimi
zebami promien $wiatla biegnacy od lampy 12 do
fotokomoérki 13, w wyniku cZego diugo$é przewodu
jest przeksztalcana na impulsy elektryczne poda-
wane z czujnika fotoelektrycznego do licznika.

W urzadzeniu mechanizm do usuwania izolacji
(fig. 3) zaopatrzony jest w dwie cylindryczne
szczotki druciane 14 osadzone na watlach silnikow
elektrycznych 15, usytuowanych po obu stronach
ptaszczyzny ruchu przewodéw. Silniki elektryczne
15 ze szczotkami 14 sg umieszczone w zamknietej
komorze z wentylacja wyciggowa. Osie silnikow
elektrycznych 15 sg umieszczone w plaszczyznie

_poziomej pod pewnym katem « do kierunku ruchu

przewoddéw 2, przy czym kierunek dzialania szczo-
tek 14 réwniez przebiega pod tym samym kgtem c.
Umieszczenie szczotek 14 pod katem do kierunku
ruchu przewod6éw obrabianych 2 jest niezbedne do
wysokojakoSciowego usuwania izolacji zaréwno z
powierzchni podstaw przewodéw, jak i bocznych
(fig. 3 i fig. 4) i zapewnia rdwnomierne zuzycie
szczotek 14. Najbardziej optymalny kgt ustawienia
szczotek zawiera sie w granicach od 10° do 30°.
Silniki elektryczne 15 sg zamontowane na prze-
gubach 16 i za pomoca dzwigni 17 sg polgczone z
napedem pneumatycznym 18, po wigczeniu ktore-
go sygnalem podanym z licznika obracajg sie na
przegubach 16 i szczotki 14 zblizajg sie na pewien
czas az do zetknigcia z przewodami 2, przy czym
zachodzi jednoczesne usuwanie izolacji z dwobch

e Przewodow ze wszystkich czterech plaszczyzn. Na-
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:stepnie naped pneumatyczny 18 jest cdigczany, sil-
niki elektryczne 15 obracajg sie¢ w przeciwng stro-
ne i szczotki 14 rozchodza sie.

Mechanizm podajgcy 19 przewody 2 jest wykona-
ny w postaci dwéch panwiowo-tulejkowych lancu-
-chow typu ggsienicowego, zaopatrzonych w podusz-
ki gumowe lub z tworzywa sztucznego w celu uzy-
.skania niezawodnego sprzezenia z przewodami 2.
Mechanizm podajacy 19 jest wprawiany w ruch za
pomocg napedu regulowanego 20 poprzez lancuch
panwiowo-tulejkowy 21. Mechanizm tnacy (fig. 5)
jest wykonany w postaci nozycy latajgcej stano-
wigcej dwa mechanizmy korbowodowe, ' ‘ktorych
korbowody 22 sg zaopatrzone w noze 23. Jednym
koicem korbowody 22 s polaczone przegubowo z
wykorbieniami 24 wal6w korbowych 25 obracajg-
cych sie w przeciwne strony, drugim koncem
‘'z dwiema roéwnolegle usytuowanymi szczekami 26.

Noze 23 sg utwierdzone w elementach 27.polgczo-
nych z koncami korbowodéw 22 za pomocg prze-
gubow 28, za§ elementy 27 sg zaopatrzone w pro-
wadnice 29 stuzgce do réwnoleglego przesuwania
nozy w procesie ciecia. Szczeki 26 w celu zapew-
nienia stabilnego polozenia sg zaopatrzone w wy-
‘step oporowy 30 z rolka 31, toczaca sie po plasz-
-czyznie prowadzacej 32. Ruch obrotowy .waléw kor-
bowych 25, realizowany jest za pomocg wspoOlnego
napedu 20 za poSrednictwem przekladni zebatej 33.
Podczas gdy waly korbowe 25 obracajg sie w prze-
ciwne strony, korbowody 22 wykonujg ruch poste-
powo-zwrotny, przy ktérym noze 23 jednocze$nie
przemieszczajg sie naprzeciw siebie i w kierunku
ruchu przewodow.

Predko$¢ obrotowa waléw korbowych 25 jest wy-
brana w taki sposOb, azeby predkos$é ruchu nozy
23 zgodnie z kierunkiem ruchu przewodéw w
chwili cigcia byla réwna predkoSci ruchu tych
ostatnich. Noze 23 po odcieciu przewodéw 2 rozcho-
-dzg sie i przy tym przemieszczajgc sie naprzéd ra-
zem z przewodami 2 popychajg je w urzadzenie
odbiorcze. Ciecie przewodéw jest wykonywane na
Srodku miejsca oczyszczonego. Proces ciccia jest
sterowany sygnalem pcdawanym z urzgdzenia pro-
gramowego. Po wykonaniu jednego cyklu pracy —
odciecia przewod6w 2 nozyca latajgca jest wyla-
czana i korbowody 22 powracajg do polozenia po-
czatkowego. W celu zapobiezenia zwisaniu przewo-
-dow 2 wewnatrz mechanizmu tngcego jest ustawio-
ne koryto prowadzace 34 majgce kielich 35 od
strony wej$cia przewodow.

Wlaczenie i wylgczenie nozycy latajgcej (fig. 2)
jest dokonywane przez elektromagnes 36 oddziaty-
wujacy po otrzymaniu sygnalu z urzgdzenia pro-
gramowego dzwignia 37 na polsprzeglo 38 osadzo-
ne na walcu ksztaltowym 39, ktorego ruch obroto-
wy poprzez przekladnie zebatg 33 przenoszony jest
na waty korbowe 25. Inne poéisprzeglo 40 swobodnie
osadzone na tym samym walcu ksztaltowym 39
obraca sie w sposOb = ciggly wprawiane w ruch

" 'przez naped 20. W wyniku sprzegniecia obu po6t-
sprzegiel wprawiany jest w ruch obrotowy walec
ksztalttowy 39, a nastepnie poprzez przekladnie ze-
bata 33 — dwa mechanizmy korbowodowe urucha-
miajgce noze 23.
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Urzadzenie wedlug wynalazku jest wyposazone
w tréjpozycjowe urzadzenie odbiorcze do odbioru
odcietych przewodéw, stanowigce beben obrotoWy'
41 zaopatrzony w trzy otwarte koryta wzdtuine
rozstawione ‘pod katem 120° wzgledem siebie na
obwodzie wymienionego bebna. Przewody obra-
biane 2 za nozyca latajgcg przemieszczajg sie po
korycie bebna obrotowego 41 znajdujacym sie w
gornym potozeniu dopodty, dopdki nie nastgpi ko-
lejne odciecie przewodéw 2. Natychmiast po tym
beben obrotowy 41 obraca sie wokoOl swojej osi o
120°, za§ przemieszczajgce sie przewody 2 trafiajg
do drugiego pustego koryta, przy czym gdy gorne
koryto z przewodami 2 znajduje sie w dolnym po-
lozeniu, przewody wypadajg z koryta na st6t umie-
szczony pod bebnem obrotowym 41.

W celu realizacji obrotu bebna obrotowego 41
na jego wale jest osadzone wyprzedzajgce sprze-
glo jednokierunkowe z zebnikiem wprawiane w
w ruch obrotowy za pomocg zebatki 43 z sitowni-
kiem pneumatycznym 44.

Wszystkie mechanizmy urzgdzenia sg zmontowa-
ne w jednej linii na wspé6lnej podstawie. Beben
obrotowy 41 z uwagi na jego dlugo$é posiada w
swojej $rodkowej czeSci dodatkowy op6ér.

W ten sposéb caly cykl pracy urzgdzenia jest
nastepujgcy: przewody 2 odwijane z kregow (na
rysunku nie uwidocznione) przechodzg przez me-
chanizm zabezpieczajgcy 1, mechanizmy prostujace
5 i 8, urzadzenie liczgce, mechanizm do usuwania
izolacji, urzadzenie podajgce 19 .1 mechanizm tngcy,
przy czym usuwanie izolacji i odcinanie przewo-
déw jest sterowane sygnalem podawanym z urzg-
dzenia programowego. Odciete przewody z usunie-
tg z ich koncow izolacja sa podawane do urzadze-
nia odbiorczego 41. '

W celu automatycznego sterowania wyziej wy-
mienionymi mechanizmami urzgdzenie jest wypo-
sazone w uklad sterowania programowego zapew-
niajacy ciecie przewodéw i usuwanie z nich izola-
cji wediug okre$lonego programu. :

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ciecia przewod6éw elektrycznych
i usuwania z ich koncoéw izolacji majgce mecha-
nizm do podawania poéifabrykatéw o znacznej diu-
gosci do mechanizmu tngcego i usuwajacego izo-
lacje oraz aparature do automatycznego sterowa-
nia wyzej wymienionymi mechanizmami, znamien-
ne tym, ze mechanizm podajacy (19) jest umiesz-
szczony na drodze ruchu przewoddéw (2) za mecha-
nizmem do usuwania izolacji skladajacym sie przy-
najmniej z dwoch obracajgcych sie szczotek (14),
ktére przemieszczajg sie¢ w strone przewodow (2)
podczas usuwania izolacji i przed mechanizmem
tngcym stanowigcym nozyce latajaca, przy czym
mechanizm tngcy jest kinematycznie polaczony z
mechanizmem podajgcym (19) i zespolony za posre-
dnictwem ukladu sterowania automatycznego z
mechanizmem do usuwania izolacji w taki sposoéb,
ze ciecie przewoddéw nastepuje w miejscach oczy-
szczonych.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze szczotki (14) mechanizmu do usuwania izolacji
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majg ksztalt cylindryczny, za$§ ich osie obrotu sg
usytuowane pod katem ostrym do kierunku ruchu
przewodow (2).

3. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze ma dwa kinematycznie polgczone mecha-
nizmy korbowodowe sluigce do uruchamiania no-

- 8

zycy latajacej, usytuowane po obu stronach plasz-
czyzny ruchu przewoddéw (2), przy czym na korbo-
wodach (22) tych mechanizméw gléwnie w przed-
niej czeSci sg przegubowo zamocowane noze (23):
majgce prowadnice (29) do réwnoleglego przesuwa-
nia nozy w procesie cigcia.
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