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(54) Tepelne a svetelne atabilizované polyamidy, najmi vlékna.

Vyndlez pojednava o tepelne a svetelne stabilizovanych polyamidoch, najmi viéknach,

pripravenych aplikéciou komplexne]j zlGideniny medi.

ZvySenie odolnosti polyamidovych vlidken vo&i nepriaznivym G&inkom tepla, svetla a
poveternostnfch vplyvov je prakticky uZ od zahdjenia ich vyroby jednym z prvoradych
problémov pri predi¥ovani doby ich poufitelnosti. V priebehu vyvoja novych technoldogif
v§roby polyamidovych vldken sa naslo velké mno¥stvo udimnych ochrannych latok, aviak iba
niektoré z nich na¥li uplatnenie vo velkoprevédzkovom meritku. Pou2ivané stabilizédtory
pdsobia ako prostriedky zvy$ujice odolnost’ polyam?dovich vlidken vo&i udinkom tepla a svetw
ia, pripadne majt univerzélny charakter. Medzi stabilizdtory s univerzdlnym charakterom
mbéZ%eme zaradit’ aj niektoré komplexné zlGSeniny kovov, hlavne medi. Ich aplikécia patri
medzimjefektivnejiie spbsoby stabilizécie ﬁblyamidov, nakolko vzhl'adom na ich vysoki
G&innost’ postaduje pouZitie niekolkonésobne mensieho mnoZstvad ako pri aplikédcii znémych

organick§ch zlié¥enin.

Pri vybere stabilizadnych létok nie sme viazani iba podmienkami vyroby vldken a
G&innost'ou stabilizdtora, ale je potrebné prispdsobovat’ sa aj podmienkam aaliiqho sprae

covania vldken a \elu ich poufitia. Tak napriklad pri vyrobe kordovych vldken je nutné
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po-&d!.t' vplyv stabilizétorov nielen z hladiska zviSenia odolnosti viéken vodi tepelnej
degradéoii, ale aj z hi'adislm dynamiokych \inavnyoch hodndt vidkna a adhézie ku gume.

V na$ioch virobnfoh podmienkach je pouZitie univerzédlneho stabilizadného systému naj-
v§hodnejiie, nakolko by pri pouZiti Specifickfch teplo a svetlostabilizétorov pri precho-
de viroby = jedného druhu stabilizovaného vldkna na druh§ dochédzalo k znadnym surovinovim
stratém o k stratém vyrobnyoh kapacit.

Predmetom tohoto vynélezu sé polyamidy stabilizované voli degradainym dSinkom tepla
a svetla vyznadujtice sa tym, Ze pozosthvaji z polyamidu s pridavkom o-aminofenolétu med~
natého v mmo¥stve zodpovedajhoom 20-250 ppm medi na hmotnost’ polyamidu. Uvedeny stabili-
zaldny systém mo¥no aplikovat' v ktoromkol'vek ¥thdiu vfroby polysmidov, s vfhodou pred poly-

merizéciou.

Zistili sme, %e medzi takéto univerzédlne stabilizdtory patri aj cheldtovy mlekulovf
komplex o-aminofenolétu mednatého, TAto zltidenina poskytuje polyamidom, zvli&it' vidknam,
velmi dobrd odolnost’ vodi teplo a svetlodegraddcii, Ukédzalo sa, Ze najvfhodnejéie je apli-
kovat’ uvedeny cheldtovy komplex v mnoZstve zodpovedajliicom 20-250 ppm medi v polyamide.

Uvedeny stabilizalngy systém sa méZe pridévat’ v ktoromkol'vek technologickom uzle viro=
by polyamidov, s vihodou pred polymerizéciou alebo do polyméru pred zvidkiovanim, Pridéva-
nie o-aminofenolétu mednatého pred polymerizdciou je umoZfnené jeho dostatolnou termickou
atdlost'ou v podmienkach polymerizécie, ako sme zistili zo zéznamov diferencidlnej termio-
kej anal¥zy.

Pri aplikédcii stabilizéitorov je velmi d&lozit" zistenie korozivaych G&inkov stabili-
zadného systému na kon¥trukiny materidl technologickych zarisdeni v podmienkach vyroby
polyamidovfoh vidken. Ako sme zistili v laboratérn;mh podmienkach, korozivne i¥inky spo-
minaného systému na kon#trukdng materidl TSN 17 246 po 1000 hodinéch pdsobenia st zanedba-
telné,

Orto-aminofenolét mednaty je chelétovy molekulovy komplex. Pripravuje sa tavenim
oxidu mednatého s orto-aminofenolom C6Hh/NH2/OH pri teplote 150 a% 250°C v mdlovom pomere
Cu0O: o-aminofenol = 1:2. Vzniknutd tavenina sa rovzotiora na jemny prd¥ok a Sisti sa dekan-
tdoiou s aceténom. Pripravené létka je nerozpustnéd vo vode a prgmiokfoh rozpustadléch,
Litka odoléva termickému romkladu do 300 ©c. Obsahuje 23 a% 29 % Cu podla dii_ky 'doby tave~
nia, Je vfhodné v priebehu reakcie vysublimovany o-aminofenol vracat’ spiit’ do reaktora sle-
bo 1létku pripravoval' v autokléve.

/

Pripravené litka o-aminofenolét mednaty m4 zloenie:

cu/ H,N.CgH, . o/2
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Prikled 1

Na vysuSeny polyamidovy granuldt s relativnou viskozitou 2,9 /20°C, stou/ sme naniesli
poprdsenim o-aminofenoldt mednaty v takom mno¥stve, aby celkovy obsah medi v polyamide
bol 80 ppm. Takto upraveny granuldt sa zvldkni beZnym extrudérovym spésobom. Po néslednom

df%eni sme ziskali vldkna s relat{vnou pevnostiou v tahu 6,4 cN/dtex a taZnost'ou 29,4 %.

Talto stabilizovanéd polyamidové vliékno bolo podrobené tepelnej degraddcii v teplovzduinom

sterilizdtore s nitenou cirkulédciou vzduchu pri teplote 177%¢ po dobu 16 hodin.

Odolnost’ vidken vo&i fotodegraddcii bola sledovand oZarovanim v pristroji Xenotest podas

1250 hodin.

Zbytkovd pevnost’ vldken po termickom namihani bola 81,7 %, ta¥nost’ 30,7 ';"u\. Po fotodegra-

dAcii v Xenoteste zbytkovd pevnost’ bola 88,5 % a ta¥nost’ 22,0 %,

V1iikna pripravené tym istym spdsobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepelnom
naméhani{ zbytkowvt pevnost’ 8,8 % a taZnost’ 2,6 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkova

pevnost' 12,1 % a ta¥nost’ klesla na 10,5 %.

Priklad 2

‘Do polymeriza®nej nésady 200 kg - kaprolaktdmu sme pridali okrem inicidtora polymerizé-
cie a stabilizédtora mol. hmotnosti aj o-aminofenolét mednaty v mnoZstve 0,06 % hmot.
Po ukondeni polymerizécie sme zo ziskaného granuldtu beZnjm spésobom pripravili vlékno,

ktoré malo rel., pevnost’ v tahu 6,6 oN/dtex a ta¥nost’ 29,1 %.
Toto vldkno bolo vystavené termo a svetlodegraddcii ako v priklade 1.

Po tepelnom naméhanf{ vlikno vykazovalo zbytkovi pevnost’ 84,5 % a taZnost’ 28,6 %. Po namé-

hani v Xenoteste malo zbytkovii pevnost’' 91,0 % a t'a%nost' 22,3 %.

Vlikna pripravené tym istym sp8sobom bez pridavku stabilizéiora vykazovali po tepelnom
naméhan{ zbytkovi pevnost’ 9,1 % a t'aZnost’ 4,2 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytkova

pevnost’ 11,8 % a ta¥nost’ klesla na 11,2 %.
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PREDMET VYNALEZU

Tepelne a svetelne stabilizované polyamidy, najmé vldkna, vyznadené tym, Ze pozostéve ji
z polyamidu a chelétového molekulového komplexu o-aminofenolédtu mednatého v mmoZstve Zode
poveda jlicom 20=-250 ppm medi na hmotnost’ polyamidu. '
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