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optycznych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do automatycznej
regulacji ostroéci obrazu w urzadzeniach optycznych,
zwlaszcza w kamerach telewizyjnych i filmowych lub
w aparatach fotograficznych. Dotychczas czynno$¢ re-
gulowania ostro§ci wykonuje operator, ktory ocenia
wizualnie ostro§¢ obrazu. Regulacja . ostrosci przez ope-
ratora jest czynnoscig czasochtonna, co daje si¢ szcze-
gélnie zauwazyé przy obstudze kamer filmowych.
Obiektywy o duzej glebi ostrosci nie znalazly zasto-
sowania do poprawy ostroéci obrazu w przypadku pre-
cyzyjnych urzadzen optycznych.

Celem wynalazku jest umozliwienie automatycznej
regulacji ostrosci obrazu w urzadzeniach optycznych.

Cel ten osiaga si¢ przez skonstruowanie ukladu, za-
wierajacego czujniki $wiatloczule mozaiki obrazowej,
ktérych sygnat wyjSciowy ma jednakowa warto$é, roz-
na od zera dla wszystkich wartosci natgzenia $wiatla,
wigkszych od wartosci progowej, a dla wszystkich war-
toSci natezenia Swiatla mmiejszych od wartosci progo-
wej, sygnal ten jest rowny zeru. Kazdy z czujnikéw
Swiatloczulych mozaiki obrazowej jest polaczony z
czionem sumujacym, ktoéry poprzez czton rézniczkujacy
i czlon przekaZnikowy laczy si¢ z czlonem wykonaw-
czym, polaczonym z mozaika obrazowa oraz z obiek-
tem regulacji, za§ $wiattomierz jest polaczony poprzez
zespd! automatycznej regulacji natgzenia $wiatta z obro-
towa tarcza, wyposazona na obwodzie w szkla dymne,
znajdujace si¢ w optycznej osi soczewki. Czion wyko-
nawczy ukladu moze byé polaczony z obiektywem i
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obiektemn regulacji zamiast z mozaika i obiektem re-
gulacji.

Uklad do automatycznej regulacji ostro$ci obrazu w
urzadzeniach optycznych wedtug wynalazku jest uwi-
doczniony na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia
ukiad w przykladowym rozwigzaniu, fig. 2 — wykres
powstawania obrazu punktu lezacego na osi soczew-
ki, fig. 3 — wykres powstawania obrazu punktu leza-
cego poza optyczna osia soczewki, fig. 4 — wykres
powstawania obrazu przedmiotu lezacego na optycznej
osi soczewki, fig. 5 — wykres natezenia S$wiatla na
ekranie zblizonym do soczewki, fig. 6 — wykres na-
tezenia $wiatta na ekranie oddalonym od soczewki,
fig. 7 — wykres, obrazujacy charakterystyke czujnika
$wiattoczutego, a fig. 8 — wykres zaleznosci sygnalu
wyjsciowego czitonu sumujacego od odchylki polozenia
obiektu regulacji od polozenia optymalnego.

Uklad zawiera obiektyw 1, w ktérego optycznej osi
2 umieszczona jest obrazowa mozaika 3, skladajaca sie
ze $wiatloczulych czujnikow 4, z ktorych kazdy jest
polaczony z sumujacym czionem 5 (fig. 1). Sumujacy
czion 5 polaczony jest poprzez rézniczkujacy czion 6
i przekaZnikowy czion 7 z czlonem wykonawczym, na
przyklad silnikiem 8. Silnik 8 jest polaczony z mozai-
ka 3 oraz z obiektem 9 regulaciji.

Przekaznikowy czion 7 ma dwa stany, w ktérych
dodatnia lub ujemna biegunowos$¢ sygnatu wejsciowego
przekaZnikowego czlonu 7 decyduje o kierunku obro-
téw silnika 8. Obok obiektywu 1 znajduje si¢ Swiatto-
mierz 10, ktéry jest potaczony z obrotowa tarcza 11
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poprzez zespél 12 automatycznej regulacji nateZenia
$wiatla, zawierajacy element wykonawczy, na przyklad
wybierak.

W odmianie ukladu, wykonawczy czlon 8 jest pola-
czony z obiektywem 1 i obiektem 9 regulacji. Obroto-
wa tarcza 11 jest wyposazona na obwodzie w dymne
szkla 13, znajdujace si¢ w osi 2 obiektywu 1.

Dzialanie ukladu opiera si¢ ma nastgpujacych zjawi-
skach optyki geometrycznej, ktore ilustruja fig. 2 —
fig. 6. Na fig. 2 — punktowe Zrodlo 04 $wiatla lezy
w optycznej osi 15 soczewki 16. Soczewka 16 wytwa-
rza na ekranie, znajdujacym si¢ w polozeniu 17 ostry
obraz w postaci $wietlnego punktu 18. Na ekranie,
przesunietym wzdluz optycznej osi 15 o odcinek x lub
-x od punktu 18 do polozenia 19 lub 20, powstaje nie-
ostry obraz w postaci kola o promieniu r.

Na' fig. 3 — punktowe zrédlo §wiatla 14, nie lezace
na optycznej osi 15,"ma swoéj ostry obraz w punkcie
18. Na ekranie, prze$unigtym do polozenia 19 lub 20,
otrzymlue si¢ mepstry obraz z postaci kota o promie-
niu r. ’

Na fig. 4 przedmiot 21 o wysokosci H, umieszczony
na optycznej osi 15 w odlegtosci a od soczewki 16, ma
ostry obraz o wysoko$ci h na ekranie, bedacym w po-
Yozeniu 17. Na ekranie, przesuni¢tym o odcinek x lub
-x do polozenia 19 lub 20, powstaje obraz nieostry.
Na ekranie, zblizonym do soczewki o odcinek x, za-
roéwno jak i na ekranie, oddalonym o odcinek -x, wy-
soko$¢ h’ jak i h" obrazu nieostrego jest wigksza niz
wysokoé¢ h obrazu ostrego. Z zaleznosci trygonome-
trycznych, wysoko§¢ obrazu meostrego oblicza si¢ wzo-
rami: .

R—h '
h' =h + X (¢))
b
R h
h"=h+‘: X ' (0))

edzie:
R — promiefi obmktvau

b — odlegloé¢ ekramuy, - bedacego w polozcmu
17 od obiektywu -

~h = wysokos¢ ‘obrazu ostrego

h' — Wysokoéé obrazu. nieostrego na ekra.me'

zblizonym do obiektywu

s . b — wysoko§¢ ~obrazu nieostrego na ekranie
‘ oddalonym od .obiektywu

x — dlugoéé odcinka, o ktory zblizono ekran.

do obiektywu.

Z wzoru (1) wynika, Ze jez')eli promieri R soczewki
jest réowny lub mniejszy od wysokoéci h obrazu, to
efekt zwickszania si¢ wysokoéci obrazu nieostrego za-
nika w przypadku zblizania si¢ ekranu do soczewki.

« Przy przesuwaniu ekranu zmieniaja si¢ wymiary geo-
metryczne obrazu, to zmnaczy zmienia: si¢ wielkosé¢
o$wietlonej powierzchni ekranu. Przy nie zmienionym
strumieniu §wietlnym zmienia si¢ zatem nat¢zenie
$wiatta. Z uwidocznionych na fig. 5§ i fig. 6 zaleznosci
natezenia - §wiatla E od geometrycznego wymiaru y
obrazu wynika, ze krzywa 21 jest wykresem natezenia
$wiatta E, obrazu ostrego na ekranie, bedacym ‘'w po-
lozeniu 17. Krzywa 22 jest wykresem natezenia §wiatla
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4
obrazu nieostrego na ekranie przesunigtym do poloze-
nia 19, a krzywa 23 jest wykresem nat¢zenia S$wiatla
obrazu nieostrego na ekranie przesunigtym do poloze-
nia 20.

W przypadku, gdy w miejsce ekranu stosuje si¢ mo-
zaik¢ obrazowa czujnikow $éwiattoczulych o charaktery-
styce przedstawionej na fig. 7, takiej, Ze ich wyjsciowy
sygnal u ma jednakowa warto$é, rozna “od zera dla
wszystkich wartoéci natezenia $wiatla, wigkszych od
wartosci progowej E;;. Dla wszystkich wartoéci nate-
zenia $wiatla, mniejszych od warto$oi progowej, sygnal
ten jest rowny zeru (fig. 5 i fig. 6). Suma wyj$ciowych
sygnalow Zu czujnik6w jest proporcjonalna do wielko-
$ci powierzchni mozaiki 3, o$wietlonej $§wiatlem, o na-
tezeniu wigkszym niz natezenie progowe. Suma Iu
przyjmuje najmniejsza warto$¢, gdy mozaika 3 jest w
potozeniu 17 o najlepszej ostroéei- obrazu, to znaczy
gdy x =0 (fig. 8). W kierunku -x suma Xu ma wigk-
sze przyrosty na jednostke drogi, niz w kierunku x.
Obrazowa mozaika 3, sumujacy czton 5 i rézniczku-
jacy czlon 6 stanowia miernik ostroéci obrazu, przy
czym sygnal wyjéciowy tego miernika zalezy od zmia-
ny wielkosci o$wietlonej powierzchni mozaiki 3.

W momencie wlaczenia ukladu, mozaika 3 znajduje
si¢ na przyklad w polozeniu 20 a przekaznikowy czion
7 w jednym z dwu jego stanéw, po czym nastgpuje
uruchomienie silnika 8, ktéry powoduje odsuwanie mo-
zaiki 3 od obiektywu 1. Wowczas pogarsza si¢ ostroéé
obrazu i powigksza si¢. liczba czujnikéw 3 oswietlo-
nych $wiatlem © natezeniu, wigkszym niz progowa war-
to$¢ natezenia E,. oraz powigksza si¢ sygnal wyjscio-
wy sumujacego cztonu 5.

Przekaznikowy czlon 7, sterowany sygnalem z roz-
niczkujacego czlonu 6, zmienia kierunek obrotéow sil-
nika 8 na przeciwny, w wynjku czego odlegtos¢ mozai-
ki 3 od obiektywu 1 maleje, a ostro§¢ obrazu popra-
wia si¢. Wskutek tego biegunowosé sygnalu wyjécio-
wego czlonu 6 zmienia si¢ na przeciwna, taka, przy
ktérej przckakaowy czton 7 nie zmienia kierunku
obrotéw silnika 8. Urzadzenje pozostaje w tym stanie
dzm;lama do momentu zajecia pmez mozaike 3 polo-
zenia 17, w ktérym obraz na jej powierzchni uzyskuje
optymalna ostrosé. Naswpuye woéwcezas oscylacyjny. ruch
mozaiki 3 wokél polozenia 17 o optymalnej ostrosoi.
Mozaika 3 jest mechanicznie sprzezona z obiektem 9
regulacji, ktérego ostro$¢ obrazu jest regulowana auto-
matycznie.

Wchodzacy w skiad' ukfadu sw1atlormelz 10 steruje
zespolem 12, ktéry w znany sposob automatycznie re-
guluje. natgzenie $wiatta. Element wykonawczy, na
przykiad wybierak, zespotu 12, dokonujac obrotu tar-
czy- 11 wybiera ze zbioru dymnych szkiet 13, umiesz-
czonych na obwodzie tarczy 11, szklo o takim wspot-
czynniku pochlaniania §wiatla, aby utrzymana byla sta-
la $rednia wartoé¢ natezenia $wiatta na powierzchni
mozaiki 3.

Uktad do automatycznej regulacji ostroéci obrazu w
urzadzeniach optycznych wedlug wynalazku umozliwia
automatyczng regulacje ostro$ci obrazu kamery filmo-
wej lub telewizyjnej. Dzigki temu, ze mozaika obra-
zowa z. czujnikéw S$wiattoczutych wraz z czltonem su-
mujacym stanowi miemnik, ktéry w spos6b obiektywny
ocenia ostro§¢ obrazu, unika si¢ subiektywnej oceny
ostro$ci, dokonywanej przez operatora.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do automatycznej regulacji ostrosci obrazu
w urzadzeniach optycznych, skladajacy si¢ z obiekty-
wu, mozaiki obrazowej, czujnikéw $wiattoczutych, czto-
néw; sumujacego, roézniczkujacego, przekaZnikowego i
wykonawczego oraz z obiektu regulacji, §wiatlomierza,
zespolu automatycznej regulacji natgzenia §wiatla, tar-
czy i szkiel dymnych, znamienny tym, Ze obrazowa
mozaika (3) zawiera $wiattoczute czujniki (4), ktérych
sygnal wyjSciowy ma jednakowa wartoé¢, ré6zna od ze-
ra dla wszystkich warto§ci natezenia $wiatla, wigkszych
od warto$ci progowej, a dla wszystkich wartoéci nate-
zenia $wiatla, mniejszych od warto$ci progowej, sygnat
ten jest rowny zeru, przy czym kazdy z czujnikéw (4)
jest polaczony z sumujacym cztonem (5), ktéry poprzez
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rozniczkujacy czton (6) i przekaznikowy czton (7) la-
czy si¢ z wykonawczym czionem (8), polaczonym z
obrazowa mozaika (3) i obiektem (9) regulacji, za$
Swiattomierz (10) jest polaczony poprzez zesp6t (12)
automatycznej regulacji nat¢zenia $§wiatla z obrotowa
tarcza (11), wyposazonag na obwodzie w dymne szkia
(13), znajdujace si¢ w optycznej osi (12) obiektywu (1).

2. Ukiad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, 7e obra-
zowa mozaika (3), sumujacy czton (5) i rézniczkujacy
czlon (6) stanowia miernik ostro$ci obrazu, przy czym
sygnal wyjsciowy tego miemnika zalezy od zmiany
wielko$ci oéwietlonej powierzchni mozaiki (3).

3. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 1—2 znamienna
tym, 7e czlton wykonawczy (8) jest polaczony z obiek-
tywem (1) i obiektem (9) regulacji.
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