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(57) Resumen

Los procedimientos y productos de seguridad estdn
basados in informacién topol6gica y/o biométrica codi-
ficada. Datos topol6gicos codificados, correspondientes
a un documento de seguridad incluyendo una imagen,
pueden imprimirse en el documento a fin de servir para
su autentificacién. Asf mismo, se puede establecer una
relacién entre una imagen y ciertos rasgos patrén con-
tenidos en una base de datos, sirviendo esta relacién para
la fabricacién y autentificacién de documentos de seguri-
dad y para el reconocimiento facial de individuos.
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PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y AUTENTIFICACION
DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, VISADOS, PASAPOR
TES Y RECONOCIMIENTO FACIAL

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn, segun se expresa en el

enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un
sistema biométrico de seguridad y autentificacidén de
tarjetas de identidad, visados y pasaportes,asi como de
reconocimiento facial del titular, cuya finalidad es dotar
a dichos documentos de identificacién de elementos univocos
de validacién que permiten autentificar tanto a la persona
titular como a dichos documentos de identidad, como
auténticos o falsos, si han sido manipulados o reproducidos
fraudulentamente, cambiando o sustituyendo la identidad,
datos filiatorios o la imagen facial.

Para lograr este fin se ha disenado un sistema
de validacién o seguridad imprimiendo sobre el documento de
identidad unas lineas de colores en forma de greca o de
filigrana que representan, de modo codificado y con
cardcter univoco, la topologia de la propia tarjeta o
documento de identidad en sus partes mas sensibles, de tal
forma que al pretender reproducir o falsificar dichos
documentos de identidad se ponga de manifiesto, de modo
fehaciente, tal manipulacién o reproduccién fraudulenta.

La validacién de seguridad objeto de la
invencién se basa en una doble vertiente aplicativa a este
propésito. Por un lado, se toman puntos, aleatoriamente
mediante un algoritmo parametrizable, sobre la tarjeta o
documento de identidad. La eleccién de esos puntos se hace
depender de parametros tales como, por ejemplo, la fecha de
nacimiento del titular, con lo que asi se individualiza la
seleccién de dichos puntos mediante un scaner que analiza
el color de cada punto o sus tonalidades de grises, siendo
estos valores codificados en forma numérica y asignandoles
a la vez una equivalencia a un color determinado. Con esta
codificacién numérica o de colores que se imprime sobre la
tarjeta formando una greca o filigrana de lineas de color,

se constituye una codificacién univoca de la tarjeta o

HOJA SUSTITUIDA
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documento de identidad.

Por otro lado, es también objeto de 1la
invencién, en estrecha aplicacién a la autentificacién de
las personas y de sus documentos de identidad o tarjetas,
la constitucién de una base de datos de rasgos patrén con
los que, comparando 1los rasgos faciales =zonificados,
obtener una imagen sintética de la persona por adicién de
los rasgos bésicos extraidos de la base de datos de rasgos
patrdén, que a su vez permiten una codificacién numérica y
una traduccién en su equivalente codificacién en colores,
que por lo expuesto anteriormente dicho cédigo numérico o
la greca de linea de colores es impresa sobre la tarjeta o
documento de identidad como validacién, completada con las
lineas adicionales de colores que codifican la fecha de
nacimiento, el nombre y apellidos con sus primeras inicia-
les o completo.

La invencién hace posible la utilizacién y -
compatibilizacién de las dos modalidades de validacién en
una misma tarjeta o documento de identidad de alta seguri-
dad, asi como el reconocimiento facial de las personas
titulares de los mencionados documentos de identidad.

En estrecha aplicacién a la autentificacién de
las personas y de sus documentos de identidad o tarjetas,
se constituye una base de datos de rasgos patrén con los
que, comparando los ragos faciales zonificados, obtener una
imagen sintética de la persona por adicién de los rasgos
bésicos extraidos de la base de datos de rasgos patrén, que
a su vez permiten una codificacién nimerica y una traduc-
cién en su equivalente codificacién en colores, que por lo
expuesto anteriormente dicho c6digo numérico o la greca de
linea de colores es impresa sobre la tarjeta o documehto de
identidad como validacién, completada con las lineas
adicionales de colores Que codifican la fecha de nacimien-
to, el nombre y apellidos con sus primeras iniciales o
completo.



WO 95/25640 PCT/ES95/00021

10

15

20

25

30

35

- 3 -

Para conseguir la méxima seguridad en la
produccién de estos documentos, se ha previsto que el
documento de que se trate incorpore unas cubiertas especia-
les en las que se imprimen directamente todas las valida-
ciones de seguridad relativas a pigmentos, asi como todas
las filigranas y guilloches en color, en la extrusién en su
cara interna de poliolefina o de polipropileno o de
polietileno de baja densidad y asi, igualmente todos los
datos filiatorios personales del titular, su imagen facial
como resultado de escaneado y digitalizacién de la foto que
aporta el titular de cada documento de identidad, juntamen-
te con la impresién de su imagen facial latente o de su
imagen facil sintética o compuesta.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen un gran nimero de tecnologias Yy
sistemas de produccién de tarjetas de identidad y de
crédito, de visados y de pasaportes, sobre todo tipo de
soportes de papel y de pléstico, asi como basados en la
técnica fotogradfica o en transferencia de la imagen del
titular por impresién digitalizada, con impresora de
inyeccién de microgotas de tinta o de termosublimacién o
por impresién fotoelectrostédtica o electrofotografica.

Todos los fabricantes-de estos documentos de
identidad o de los elementos que los constituyen, han
puesto un gran énfasis en hacer més dificil la manipula-
cién fraudulenta de dichos documentos de identidad, y que
la desfoliacién o separacién de las capas constitutivas de
una tarjeta o documento para su alteracién fraudulenta o
criminal, lleve a la destruccién de todo el documento de
identidad de modo irreversible para que no pueda ser
recompuesto con otra identidad/personalidad distinta de la
del titular para el que fué emitido legalmente dicha
tarjeta o documento de identidad.

Asimismo, existe una gran oferta en el mercado
de pigmentos fosforescentes y fluorescentes para ser
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incorporados a las capas constitutivas de dichas tarjetas
o documentos de identidad, que de modo eficaz hacen que los
intentos de fotocopiado de documentos originales manipula-
dos para obtener otra identidad distinta de la del titular,
den como resultado una reproduccién en la que los colores
originales han virado ostensiblemente, con lo que se impide
asi la reproduccién fraudulenta.

Sin embargo, el estado actual de la tecnolo-
gia de scaners y digitalizadores de color de alta resolu-
cién, permiten hoy dia reproducir con impresoras de muy
alta definicién en colores, cualquier tipo de documento
original dificilmente distinguible del mismo mediante la
exploracién pixel a pixel y soslayando el efecto distor-
sionador de los pigmentos fluorescentes/fosforescentes que
enmascaran el resultado de 1la reproduccién, mediante
iluminacién del original a reproducir con una luz filtra-
da a la longitud de onda a la que el pigmento mencionado
se activa.

Los métodos de validacién biométrica han
tenido hasta ahora una aplicacién casi nula, tanto en la
seguridad y como medio de autentificacién de la persona
titular de la tarjeta o documento de identidad y de la
propia tarjeta como auténtica o falsificada/manipulada.

Por otro lado, actualmente existen disponi-
bles en el mercado sistemas de redes neuronales para
reconocimiento de patrones, asi como tecnologias de légica
borrosa (fuzzy logic).

El gran inconveniente de las redes neurona-
les para el reconocimiento genérico de patrones de cual-
quier tipo, existentes en el mercado, estriba fundamen-
talmente en que una vez definidos los patrones a recono-
cer el sistema queda practicamente cerrado o incapacitado
a reconocer cualquier otro patrén nuevo que se le desee
introducir, ya que dependiendo de la complejidad del patrén
nuevo el sistema total debe ser restructurado y reorganiza-



WO 95/25640 PCT/ES95/00021

10

15

20

25

30

35

- 5.

do en lo que se llama "proceso de aprendizaje del sistema"
con una gran pérdida de tiempo. Traducida esta circunstan-
cia-y caracteristiéa a una aplicacién de reconocimiento de
caras, significa que cada vez que una nueva cara de una
persona deba ser introducida en la base de datos de rasgos
particulares de esa persona especifica, el resto de la base
de datos de rasgos de otras personas concretas debe ser
restructurado en ese "proceso de aprendizaje del sistema".
Esta operacién puede llevar algunos minutos si se trata de
una aplicacién de reconocimiento de un par de cientos de
caras de personas. Cuando se desea emplear esta tecnologia
a colectivos de cientos de miles de personas o de millones
de caras en lo que se puede llamar aplicacién de "sistema
de poblacién", se hace impracticable debido a que los
tiempos de reorganizacién y de reconocimiento de faciones-
/rasgos se hacen extremadamente largos.
DESCRIPCION DE LA TINVENCTION

Por los motivos expuestos en el apartados
anterior, se ha concebido el procedimiento de la inven-
cién, mediante el que se provee de validaciones de segu-
ridad y autentificacién de la propia tarjeta o documento
de identidad, como también de la persona titular. E1l
procedimiento es también biométrico y utilizable en 1la
autentificacién de cada una de las personas que constitu-
yen una comunidad dentro de un sistema informdtico de censo
o padrén de poblacién.

La forma de tener una referencia fehaciente
para determinar la autenticidad o falsedad de una tarjeta
de identidad o documento de identificacién, y por lo tanto
de la persona titular del mismo, consiste en establecer una
serie de puntos significativos de la misma elegidos
univocamente, es decir, en funcién de unos parémetros
propios de esa tarjeta y de la identidad del titular, y
hacer que el significado numérico de esos puntos, tanto de

naturaleza topolégica de la tarjeta o documento de identi-
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dad como de tipo biométrico, es decir, dependiendo de los
rasgos faciales de la imagen facial del titular transferida
sobre la tarjeta, e imprimir el significado o equivalencia
de esos puntos topolégicos o biométricos en codificacién
numérica o de linea de colores sobre la tarjeta, de tal
modo que formen parte de la informacién de la misma o del
documento de identidad de manera inalterable Yy en una
relacién univoca desconocida, légicamente, por los presun-
tos o posibles falsificadores de dichos documentos.

En cuanto a la base de datos de rasgos patrén,
esta prevista para comparar los ragos faciales zonificados
Y obtener una imagen sintética o imagen facial robot de la
persona por la adicién de los rasgos basicos extraidos de
dicha base de datos, permitiendo a su vez una codificacién
numérica y una traduccién en su equivalente codificacién en
colores, siendo dicho c6digo numérico o greca de lineas de
colores impresa sobre la tarjeta o documento de identidad
como validacién, completada con las lineas o barras
adicionales de colores que codifican la fecha de nacimien-
to, nombre y apellidos, con sus primeras letras iniciales
o completo. ‘

Otra caracteristica de novedad consiste en
dotar al documento de una validacién adicional consistente
en la impresidén de la imagen latente derivada de la imagen
facil o fotogrédfica del titular, o bien de la impresién de
la comentada imagen facil latente en la que los ragos
originales han sido sustituidos por aquellos que mas se
asemejan y coinciden con los correspondientes rasgos patrén
contenidos en la base de datos de rasgos patrén de referen-
cia del sistema informéatico.

Igualmente, es objeto de 1la invencién la
impresién, en su caso, de la imagen facial compuesta o
imagen sintética derivada de la fotografia original del
titular sobre los mencionados documentos de identidad,
tarjetas, visados y pasaportes, aplicando el an&lisis
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sistemdtico de rasgos, extraccién de caracteristicas y
puntos paramétricos de los mismos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que segui-
damente se va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, se acompafa
a la presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
base a los cuales se expondran mds facilmente las innova-
ciones y ventajas del procedimiento de la invencidn.

. Figura 1.- Muestra una configuracién de
referencia de un documento de identidad, tarjeta de
crédito, visado o pasaporte, con la ubicacién de la imagen
facial del titular, y de la ventana real o virtual de
codificacién de colores.

Figura 2.- Muestra una vista de los posibles
puntos significativos de la tarjeta seleccionables para
una codificacién numérica y su traduccién en linea de
colores, concentrando la seleccidén de esos puntos en la
fotografia del titular.

Figura 3.- Muestra la configuracién de 1la
ventana real o virtual de la traduccién en linea de colores
del namero de la codificacién numérica derivada de los
puntos significativos de la tarjeta, como de los rasgos
patrones a que equivale la imagen facial del titular.

Figura 4.- Muestra una posible segmentacién
facial para la extraccidén de rasgos patrén que sirvan de
referencia para construir un banco de datos de rasgos
patrén, con el que a su vez y basado en dicha segmentacién
facial poder analizar cada rasgo bésico de cada persona y
buscar su equivalente en la base de rasgos patrén, me-
diante el sistema informé&tico de reconocimiento facial de
ordenador/estacién de trabajo.

DESCRTIPCTON DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA
A la vista de las comentadas figuras, y

haciendo alusién concretamente a la figura 1, puede
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observarse una configuracién posible opcional de un carnet
1, tarjeta de identidad, de crédito, visado o pasaporte,
donde existen unas filigranas de seguridad pre-impresas con
tinta de colores, y donde se ha transferido por cualquier
procedimiento, bien fotogrédfico o impresidn por transferen-
cia térmica/sublimacién, bien por impresién color de
inyeccién de microgotas de tinta o por medio de impresién
color electrofotogrédfica, la imagen facial 5, sobre la zona
2, del titular de la tarjeta o documento de identidad.
Igualmente, los datos filiatorios personales 5' del
titular, estédn impresos sobre la tarjeta o documento de
identidad. La ventana de codificacién 3 de lineas de
colores estéd determinada y ubicada en cualquier sitio de la
tarjeta. A titulo de ejemplo se ha elegido justamente
encima de la imagen facial 5 del titular, previéndose
igualmente la impresién de unas marcas 4 o miras de
referencia para el centrado por parte del scaner/videocam-
ara de la imagen facial, y para la eleccién de puntos
significativos de la tarjeta.

Una vez producido el nicleo 1 de dicha
tarjeta, con todos sus elementos como se expone en la
figura 1, tal tarjeta, y especialmente la foto o imagen
facial 5, se digitaliza con un scaner/videocé&mara con CCD
color de imagen o de linea conectado a un ordenador
personal, en el que va alojado un algoritmo prefijado y
secreto capaz de ser individualizado por parametrizacién
para cada tarjeta de identidad, por ejemplo, utilizando
como parémetro personalizador la fecha de nacimiento del
titular.

Se va a exponer en la presente descripcién
uno de los miltiples algoritmos posibles de seleccién de
puntos significativos de la tarjeta, con ayuda de la figura
2. En esta figura pueden observarse las marcas horizontales
y verticales 4, de manera que el ordenador con ayuda del

‘algoritmo trazaréd virtualmente las lineas C-D e I-J como
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lineas de referencia centrales que, aunque para todas las
tarjetas estédn ubicadas exactamente en el mismo sitio,
cruzardn a las distintas imédgenes faciales de las demés
tarjetas por zonas diferentes. El ordenador trazaré
asimismo las restantes lineas A-B, E-F, G-H y K-L, en
funcién de una distancia calculable entre unos limites que
pueden determinarse en una variacién méxima de varios
milimetros y segin el parémetro de la fecha de nacimiento,
con lo que las distancias entre lineas serén distintas de
una tarjeta de identidad a otra. Por tanto, los puntos de
interseccién que se obtienen de las intersecciones de esas
lineas, referenciados con los nameros 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13 y 14, serén igualmente distintos de una tarjeta de
identidad a otra, con la particularidad de que se pueden
elegir otros puntos mediante interseccién de circulos y
rectas, por poner un ejemplo.

Dependiendo del tipo de scaner/videocémara
que se utilice para la exploracién y digitilizacién de la
imagen facial del titular de cada tarjeta, se podra
establecer una caracteristica de color y sus tonalidades
o de grises y sus tonalidades, con un mé&ximo de hasta 256
tonalidades en ambos casos, para cada punto elegido. Esa
caracteristica de color, si la imagen facial de la tarje-
ta es de color, atribuible a cada punto elegido o de escala
de grises si la imagen facial es en blanco/negro, permite
una codificacién numérica para cada punto, por ejemplo, la
numeracién PANTONE internacional de colores u otra igual-
mente aplicable de modo secreto. Esta numeracién de los
puntos seleccionados puede imprimirse sobre la tarjeta, o
bien los colores equivalentes en forma de greca de linea
de colores, constituyendo la ventana real o virtual de
codificacién 3, efectuédndose la impresién por un impresor
conectado al ordenador personal mencionado con anteriori-
dad, y cuya impresidén se realizaréd l6gicamente sobre la
tarjeta 1 en la forma que a titulo de ejemplo se expone en
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la figura 3.

La ventana real o virtual de codificacién 3
se imprime con lineas 15 significativas de colores dis-
tintos, segln su posicién topolégica, representando cada
una el peso identificativo o tonalidad de color o de gris
de los puntos 6 a 14 seleccionados. La codificacién de la
ventana se completa con lineas que representan, segin su
color, el nombre y los apellidos o sus iniciales, asi como
la fecha de nacimiento. Las filigranas o grecas de 1la
ventana de codificacién referida se completan con lineas
neutras 16 que separan las lineas significativas codifica-
das 15.

La ventana 3 de codificacién, sea realmente
marcada en la tarjeta 1, sea virtualmente enmarcada, debe
tener una dimensiones adecuadas para que el scaner/vide-
ocamara tenga informacién redundante de cada una de las
lineas significativas de la greca y pueda discernir los
colores con completa exactitud. Las dimensiones aconseja-
bles son de aproximadamente 2,5 cm. de largo y unos 2,5 a
3 mm. de altura. ‘

La codificacién contenida en la greca con las
lineas de la ventana 3 6 la numeracién equivalente impresa
sobre la tarjeta, es un medio univoco de autentificacidén de
la imagen facial de la misma y de la propia tarjeta, con lo
que se autentifica asi su titular.

Para ello, solo es preciso hacer el recorri-
do del proceso inverso, es decir, la gfeca de codifica-
cién de la ventana 3 explorada por un scaner/videocémara
o0 directamente la codificacién numérica equivalente si ésta
estd impresa en la tarjeta de identidad, es comparada con
la que se obtiene directamente de la eleccién de puntos
significativos por el scaner/videocdmara conectado al
ordenador personal, mediante el algoritmo parametrizable,
de modo que introduciéndolo por el teclado la fecha de
nacimiento, deberé& coincidir con la codificacién numérica
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100%, validando y autentificando asi la persona titular y
a su tarjeta o documento de identidad. Caso de no coincidir
quiere decir que la fotografia o imagen del titular ha sido
sustituida o manipulada.

La modalidad biométrica de la invencién se
basa en la utilizacién de un sistema de redes neuronales
para el reconocimiento de los que hoy estén disponibles en
el mercado, pero especificamente adaptados segiin se expone
a continuacién para el propésito de la patente.

La constitucién de un sistema de reconoci-
miento facial que es objeto de la patente, se basa en un
scaner/videocamara de imagen o de linea CCD, blanco/hegro
o color conectado a una estacién de trabajo informética,
0 un ordenador personal muy potente que a su vez lleva
conectada una impresora color de alta resolucién, que puede
ser de inyeccién de microgotas de tinta, de transferencia
térmica/sublimacién o fotoelectrostdtica/electrofotograf-
ica. En el puesto de trabajo informatico/ordenador personal
estd ubicado el programa genérico de reconocimiento de
patrones basado en redes neuronales/légica borrosa.

Pues bien, segin la invencién, se modifica la
forma de aplicacién de dicha tecnologia tan Gtil y certera
en el reconocimiento de patrones genéricos, en la forma
practica que se expone, con un fin concreto que es de
llegar a la autentificacién de tarjetas y documentos de
identidad y de la persona titular de cada uno de ellos,
dentro de un sistema informatizado de poblacién.

Como se ve en la figura 4, la imagen facial
de la persona genérica se divide en zonas faciales, donde
estdn contenidos los rasgos bésicos y fundamentales de
cualquier cara relativas al pelo 17, 6 a la frente 18, a
ojos y cejas 19, a nariz y oreja 20, a boca 21 y barbilla
23, asi como cuello 22.‘Asimismo, y en la forma en que los
sistemas policiales de "fotorrobot" actian por clasi-
ficacién de las caras de modo genérico, segin las carac-
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teristicas antropomérficas, estas 2zonas son a su vez
reclasificadas segin la cara sea huesuda, redonda, trian-
gular, etc.

Estos criterios se establecen y se introdu-
cen en el sistema informdtico como base inicial de compa-
racién o de referencia como concepto de rasgas b&sicos. A
continuacién son introducidos en la red neuronal/légica
borrosa los criterios de comparacién con sucesivos mode-
los faciales para que el sistema'sepa distinguir que rasgos
genéricos de las personas reales son diferentes entre si,
de modo que dichos rasgos dentro de un amplio colectivo de
caras reales, bien tomada de fotografias, bien de videoimé-
genes o en vivo, puedan ser considerados como rasgos
patrén.

Con el scaner/videocadmara se alimenta el
sistema asi constituido con cientos de miles de caras y al
ser posible de millones, segin la extensién de la natura-
leza de la aplicacién final que se desee.

El ordenador personal/estacién de trabajo
informdtica, con los criterios mencionados de comparacién,
toma exclusivamente de cada cara real solamente el 75% de
los rasgos correspondientes a la segmentacidén establecida,
a fin de que ninguna cara real, al final del proceso, esté
contenida en la base de datos de rasgos patrén del sistema.

En un largo proceso, el sistema informatico
compara esas zonas faciales exhaustivamente entre si y
establece qué rasgos de cada 2zona de la cara y de cada
persona son puntualmente iguales o muy similares, y cuales
de todo el conjunto son distintos y los que se obtengan
como rasgos zonales distintos dentro de todo el conjunto
analizado, pasando a la base de rasgos patrén o rasgos de
referencia.

El proceso se puede repetir con caras de
colectivo de personas de diferentes razas y formas de
atuendo y modalidades, por ejemplo, con gafas de uno u otro
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tipo, con barba de una forma u otra, con peinado de una u
otra naturaleza, etc., que enriquece la base de datos de
rasgos patrén del sistema, que pueda alcanzar una docena de
miles diferentes.

A cada rasgo patrdn en blanco, negro o color,
se le asigna un nimero especifico dentro de dicha base de
datos de rasgos patrén, de manera que el sistema asi
constituido es un sistema de reconocimiento facial con el
que se obtienen una serie de aplicaciones précticas, que
forman parte de la presente invencién y que a continuacién
se exponen.

A todas las personas a las que se le extien-
da una tarjeta o documento de identidad o de crédito, se
digitaliza, con el scaner, la imagen facial contenida en
la misma, asi como, a ser posible, en vivo mediante
videocdmara, de manera que el sistema informético anali-
zard la segmentacién facial comparando los rasgos resul-
tantes con los rasgos patrén contenidos en la base de datos
de rasgos patrén del sistema. Con ello se obtiene, por un
lado, una imagen facial sintética que caracteriza e
identifica a dicha persona y que es representada en la
pantalla del ordenador del sistema, en blanco/negro o
color, obteniéndose asimismo una codificacién numérica
resultante que caracteriza univocamente a dicha persona
titular de la tarjeta o del documento de identidad.

Como se ha expuesto con anterioridad, la
codificacién numérica o su equivalente en codificacién de
lineas de colores, se imprime directamente sobre la tarjeta
o documento de identidad en forma de ventana 3, con
enmarcado real o virtual, constituyendo la greca de colores
que ya se ha descrito. La impresidén se realiza mediante la
impresora conectada al ordenador personal/estacién de
trabajo del sistema o de reconocimiento facial.

Igualmente, la numeracién o cédigo numérico
mencionado o la greca de lineas de colores de la ventana
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3 de codificacién, impresos sobre la tarjeta, permiten la
autentificacién de la tarjeta y de la persona titular del
mismo. Al c6digo de lineas de colores se han afiadido otras
lineas de colores en la greca que codifican el nombre‘y
apellidos, asi como la fecha de nacimiento del titular.

Para ello se digitaliza la numeracién men-
cionada o el equivalente de las lineas de color de la greca
de la ventana 3, mediante scaner/videocdmara y se compara
con la codificacién que resulta al analizar, por parte del
ordenador con su sistema de reconocimiento facial, 1los
rasgos de la foto o imagen facial de la tarjeta con los
rasgos patrén a que den lugar, extraidos de la base de
datos de rasgos patrén. La coincidencia plena en esa
comparacién pone de manifiesto que la tarjeta es auténtica
Yy la imagen facial de la misma autentifica asi la persona
del titular.

Como subproducto de todo este proceso que
constituye también el objeto de la presente invencién, se
obtiene la posibilidad de extender el reconocimiento facial
en vivo, es decir, con videoc&mara a través de fotografia

digitalizada con el scaner, ambos conectados al ordenador

a las personas que formen parte de un colectivo determinado
al que se le haya analizado sus facciones/rasgos y se haya
obtenido una codificacién numérica de los rasgos patrén que
le identifican y caracterizan, y que estéd contenido en una
base de datos de poblacién o de personas buscadas de
interés policial, etc.

De acuerdo con unas mejoras de la invencién,
la fotografia de una imagen facial es adecuadamente
digitalizada meidante escaner/video-cédmara, obteniéndose
una imagen facial virtual blanco/negro con 64 a 256 tonos
grises. La imagen virtual resultante es seguidamente
explorada internamente por el programa informitico especi-
fico, para detectar la zona horizontal que proporciona la
méxima frecuencia de informacién. Seguidamente, sobre la
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propia imagen facial virtual asi obtenida, se aplica un
operador de Sobel o de gradiente, u otro similar, mediante
un umbral determinado de grises, obteniendo directamente
una nueva imagen facial virtual con los bordes-contornos
correspondientes de la cara y las facciones resultantes de
los ojos, nariz, boca y barbilla, en su caso. El ordenador
determina el punto central de los ojos y mide la longitud
y anchura, asi como el posicionamiento, de los ojos, nariz,
boca y barbilla, en su caso.

Asimismo, las caracteristicas diferenciadoras
de los rasgos facilaes son extraidas mediante un programa
informdtico especifico, de manera que el valor de cada
pixel, en cuanto a intensidad de grises dentro del rectén-
gulo de la informacién seleccionada en el que se describen
los ojos, nariz y boca, se compara con un umbral de
referencia, efectudndose la comparacién mediante el aludido
programa informdtico. Igualmente, se determina la composi-
cién espacial y distribucién de intensidad de grises,
mediante tecnologia de redes neuronales/légica borrosa,
obteniéndose unos valores espaciales con representacién
respectiva de vectores.

Los ragos patrén contenidos en la base de
datos de referencia son sometidos al mismo proceso indicado
anteriormente, de manera tal que de cada rasgo patrén se
obtendrén los correspondientes valores espaciales caracte-
risticos y los vectores respectivos, todo ello de modo que
para cualquier fotografia de imagen facial tratada se
estableceréd la comparacién de sus rasgos extraidos relati-
vos a ojos, nariz, boca y barbilla, obteniendo los equiva-
lentes rasgos patrdén en la base de datos de referencia que
mds coincidencia o semejanza presenten en relacién al de la
imagen facial de partida.

Dichos rasgos patrdén se imprimen igualmente
sobre la tarteja de identidad o documento de que se trate,

imprimiéndose también el cédigo numérico o cédigo color



10

15

20

25

30

35

WO 95/25640 PCT/ES95/00021

- 16 =

correspondiente a los rasgos patrén seleccionados, efec-
tudndose la impresién mediante la respectiva impresora
conectada al ordenador del sistema.

El programa informdtico del ordenador conoce
las distancias y &ngulo correspondiente de los cerca de 50
a 100 puntos mas significativos, segfin el tipo de imagen
facial, del borde o contorno de la cara referidos al punto
central entre los ojos, de tal manera que con dichas
distancias y sus &ngulos respectivos, se obtiene una
codificacién paramétrica completa de la imagen facial
correspondiente a la cara de la fotografia de partida,
mediante 400 a 600 caracteres (bytes), de tal modo que esos
parémetros diferenciadores de la imagen facial son transmi-
tidos por el ordenador que las ha generado, transmisién que
puede realizarse sobre lineas convencionales de telecomuni-
cacién hacia otro ordenador situado en el otro extremo de
la propia linea de transmisién, recibiendo ese ordenador
receptor los aludidos parémetros caracteristicos, en base
a los cuales reconstruye fielmente la imagen facial de
partida, todo ello en base a que el aludido ordenador
receptor tiene a su disposicién la misma base de datos de
rasgos patrén de la que obtiene los rasgos patrén relativos
a ojos, nariz y boca, correspondientes a la codificacién
contenida en los parametros recibidos.

Ademds, al documento de que se trate se le
dota de una validacién adicional consistente en la impre-
si6én de la imagen latente derivada de la imagen facial o
fotografica del titular, o bien la impresién de la mencio-
nada imagen facial latente en la que los rasgos originales
han sido sustituidos por aquéllos que més se asemejan y
coinciden con los correspondientes rasgos patrén contenidos
en la base de datos de rasgos patrén de referencia del
sistema informético.

Igualmente, es objeto de la invencién la
impresidén, en su caso, de la imagen facial compuesta o
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imagen sintética derivada de la fotografia original del
titular sobre los mencionados documentos de identidad,
tarjetas, visados y pasaportes, aplicando el anédlisis
sistemdtico de rasgos, extraccién de caracteristicas y
puntos paramétricos de los mismos.

Se define como imagen facial latente la imagen
obtenida por escaneo digital de la fotografia original del
titular de los documentos de identidad, visado, pasaporte
Y que se imprime de modo sintetizado en varios colores o,
preferentemente en un solo color, donde el objetivo es
hacer resaltar la identidad y semejanza de esa imagen
facial latente con la original, sobre dichos documentos de
identidad, por ser una duplicacién de la misma sobre los
mencionados documentos.

Asimismo, es objeto de la invencidén.el que se
constituya una cubierta de poliester transparente sobre
cuya cara interna se aplican impresiones con tintas de
pigmentos reflectantes y tintas visibles a la luz uv, asi
como la impresién de un recuadro. Sobre esa misma cara
interna se aplica una descarga eléctrica, procediéndose
seguidamente al extrusionado por depésito en caliente de
una capa de polietileno de baja densidad o de polipropile-
no, de manera que sobre la superficie asi constituida se
superpone una fina ladmina de cobre, o de aluminio o bien de
pléstico no termolaminable, cuya l&mina estard afectada de
ventanas complementarias o huecos que coinciden con los
recuadros impresos en la comentada cubierta de poliester
transparente, todo ello previa realizacién de una descarga
eléctrica corona, procediendo seguidamente a realizar un
dep6sito en caliente de polietileno de baja densidad o
polipropileno, opcionalmente con mezcla de colégeno/gela-
tina, para la absorcién de las tintas solubles al agua..

‘A continuacién se retira la lamina de cobre,
aluminio o plastico, y se efectia sobre la Gltima superfi-
cie y de manera directa una impresién de tintas, grecas,
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filigranas de color, datos personales, asi como imagen
facial, imagen facial latente y/o imagen facial compuesta
o sintética derivada.

Ademds, sobre esa misma superficie y opcional-
mente se imprimen, también de manera especular, esas
imégenes faciales referidas, filigranas de color, etc, con
impresién bien electrofotogréfica o bien fotoelectrostéti-
camente, incluso por impresién convencional.

En cuanto al documento en cuestién, el nicleo
del mismo estaré& constituido en papel blanco, o bien en
poliester blanco o cualquier otro tipo de pléstico blanco
e incluira optativamente lineas de impresién continuas, con
la particularidad de que sobre ambas caras se aplica una
descarga eléctrica corona, procediendo seguidamente a la
extrusién en caliente de polietileno de baja densidad o
polipropileno que termolamina plenamente en caliente con
las cubiertas personalizadas definidas con anterioridad.
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REIVINDICACIONES

1.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, que partien-
do del niicleo o soporte de una tarjeta o documento de
identidad, con lineas de colores en forma de grecas O
filigranas, asi como con los correspondientes datos
filiatorios y con la imagen facial del titular transferi-
da al mismo, y apoyandose en la utilizacién de un scaner
/videocémara color de imagen o de linea CCD en color,
conectado a su respectivo ordenador, esencialmente se
caracteriza porque se efectlia una exploracién mediante el
scaner, digitalizando parcial o totalmente la superficie
de la tarjeta o documento de identidad, seleccionéndose
por parte del ordenador, que alberga un algoritmo parame-
trizable, una secuencia de puntos segin parémetros alea-
torios para cada tarjeta o documento de identidad, efec-
tuando dicho ordenador para cada punto elegido un anédli-
sis de la tonalidad de color de cada uno de los puntos
tomados de la superficie de la tarjeta incluida su imagen
facial, efectuédndose asimismo la asignacién a cada punto
seleccionado con su tonalidad de color una codificacién
numérica que, bien como tal codificacién numérica, e
imprimida sobre la tarjeta particular, o en forma de lineas
de codificacién de color, formando una greca o filigrana en
forma de recuadro o ventana real o virtual de codificacién
sobre la propia tarjeta o documento de identidad, realizén-
dose dicha impresién mediante la impresora color conectada
al ordenador, en base a una tecnologia por transferencia
térmica/sublimacién o por inyeccién de tintas de colores,
electrofotograficamente o mediante fotografia digital; con
la particularidad de que el nombre, apellidos y fecha de
nacimiento, son igualmente codificados en su equivalencia
al cédigo de color correspondiente e imprimidos en la

ventana real o virtual de codificacién.
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2.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segiin reivin-
dicacién 1, caracterizado porque se efectiia una exploracién
mediante el scaner y se realiza la digitalizacién de las
lineas de la greca de la ventana real ¢ virtual de codifi-
cacién de la tarjeta, comparando por medio del algoritmo
parametrizable albergado en el ordenador personal, si el
conjunto de puntos significativos seleccionados para esa
tarjeta coincide en su codificacién numérica resultante con
el cbédigo equivalente de las lineas de color de la greca
contenida en la ventana real o virtual de codificacién,
poniendo de manifiesto la autenticidad o falsedad de la
tarjeta, visado o pasaporte. '

3.~ PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segiin reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque se forma un
banco de datos de rasgos faciales patrén, que sirve de
referencia para comparar, codificar e identificar caras,
mediante un scaner/videocémara blanco/negro o color con CCD
de imagen o de linea conectado al ordenador, albergando
éste un programa basado en tecnologias de redes neuronales
0 légica difusa o proceso de imagen, gque distingue entre
miles de caras en fotografia o en videoimagen los rasgos
diferenciadores, extrayendo los comunes como rasgos patrén
de referencia de ese conjunto o poblacién de caras,
asignando a cada rasgo patrén una codificacién de un color
fijo y univoco y un cédigo numérico.

4.~ PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, FASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segln reivin-
dicaciones anteriores,'caracterizado porque se efectia,
mediante el scaner/videocédmara, un andlisis de los rasgos
faciales corréspondientes a la imagen facial contenida en
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la tarjeta o documento de identidad, realizéndose mediante
el ordenador un andlisis de los rasgos béasicos de dicha
imagen, compardndolos con los rasgos patrén de la base de
datos y obteniendo una serie de rasgos patrén que constitu-
yen sobre la pantalla del mismo una imagen sintética
caracteristica de esa persona, imprimiéndose con la
impresora conectada al ordenador, sobre la ventana vitual
o real de codificacién, las lineas de colores en forma de
greca o filigrana, que de un modo univoco caracteriza al
titular de la referida tarjeta o documento de identidad;
habiéndose previsto que opcionalmente sea imprimida la
codificacién numérica resultante.

5.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segin reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque se digitaliza,
mediante el scaner, la ventana real o virtual de codifica-
cién, las lineas de codificacién de la tarjeta o documento
de identidad, de cuyo andlisis el ordenador establece la
equivalencia de las lineas de colores con los rasgos patrén
a que corresponden, efectuando asimismo la decodificacién
del nombre, apellidos y fecha de nacimiento, siendo
representada en la pantalla de dicho ordenador la imagen
facial sintética correspondiente a dichos rasgos patrones,
cuya imagen facial sintética deberéa coincidir con la imagen
facial de la tarjeta o documento de identidad y con la cara
del titular del mismo.

6.~ PROCEDIMIENTO BIOMETRIO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segin reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque de la imagen
tomada en vivo de cada persona, mediante videocémara, se
comparan mediante el ordenador los rasgos faciales basicos
de dicha persona con los rasgos patrdén del sistema,
asignando a dicha persona una codificacién facial resultan-
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te y la imagen sintética correspondiente, permitiendo en
cualquier momento el reconocimiento e identificacidén
facial, por medios informiticos, de esa persona, al ser
comparada con dicha informacién digitalizada, de manera
tal que esa codificacién facial complementa el registro de
poblacién o censo, o cualquier otro tipo de base de datos
especifica.

7.~ PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segin reivin-
dicaciones anteriores caracterizado porque la imagen facial
del titular del documento de identidad, tarjeta de crédito,

‘visado, pasaporte o la fotografia de un sospechoso poli-

cial, es digitalizada mediante escaner/video-camara
conectada a un ordenador, obteniéndose automaticamente una
imagen facial blanco/negro con 64 a 256 tonos de grises,
efectudndose mediante un programa informdtico especial de
tratamiento de imagen una exploracién de las zonas facia-
les, detectando la zona horizontal que da la méxima
frecuencia de informacién correspondiente a la regién de
los ojos, obteniéndose el posicionamiento del punto central
entre los recuadros rectangulares de cada uno de los ojos,
como punto central de referencia, aplicando sobre la imagen
facial virtual asi obtenida un operador de gradiente o de
extraccion de bordes, por ejemplo (Sobel), mediante un
umbral determinado de grises, obteniéndose una imagen
facial resultante en la que se representa el borde contorno
de la cara y las facciones resultantes de los ojos, nariz
y boca, y en donde el fondo del pelo ha sido conveniente-
mente filtrado y homogeneizado, de modo que el sistema
correspondiente al programa inform&tico mide, sobre esta
imagen facial virtual, la longitud, anchura y posiciona-
miento de los ojos, nariz y boca.

8.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
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VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segiin reivin-
dicacién 7, caracterizado porque el programa informatico
realiza la extraccién de las caracteristicas diferenciédo—
ras de los rasgos faciales, extrayendo los bordes mas
marcados, comparando con un umbral de referencia el valor
de cada pixel, en cuanto a intensidad de gris dentro del
rectangulo de informacién seleccionada en el que se
circunscriben los ojos, nariz y boca y barbilla en su cso,
o bien determinando mediante tecnologia de redes neurona-
les/l6gica borrosa la composicién espacial y distribucién
de intensidad de grises, dentro de los recténgulos que
enmarcan los ojos, nariz y boca, obteniéndose unos valores
espaciales con representacién respectiva de vectores de
intensidad..

‘ 9.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segiin reivin-
dicaciones 7 y 8, caracterizado porque los rasgos patrén
contenidos en la base de datos de rasgos de referencia, son
sometidos iterativamente al proceso de las reivindicaciones
7 y 8, obteniéndose para cada rasgo patrén normalizado en
tamafio sus correspondientes valores espaciales caracteris-
ticos y los vectores paramétricos antropométricos respecti-
vos, de modo que para cualquier fotografia de imagen facial
asi tratada se establecerd la comparacidén de sus rasgos
extraidos en forma de pardmetros antropométricos relativos
a ojos, nariz y boca y barbilla en su caso, obteniendo sus
equivalentes rasgos patrén en la base de datos de rasgos de
referencia cuyos parémetros antropométricos mas coinciden-
cia y semejanza presentan con relacién al de la imagen
facial de partida imprimiéndose estos rasgos patrén sobre
la tarjeta de identidad, crédito, visado o pasaporte,
mediante la impresora conectada al ordenador, asi como el
cé6digo numérico o cédigo color correspondiente a los rasgos
patrén seleccionados.
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10.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, seqgiln reivin-
dicaciones 7 a 9, caracterizado porque el ordenador
reconstruye y reproduce en todo momento la imagen facial
resultante de 1las operaciones correspondientes a las
reivindicaciones 7, 8 y 9, debido a que los 50 a 100 puntos
més significativos del borde contorno de la cara y de
parametros antropométricos de antemano prefijados, midién-
dose mediante el programa informdtico la distancia y el
dngulo correspondiente desde el punto central medio de los
ojos, obteniéndose una codificacién paramétrica de la
imagen facial, correspondiente a la cara de la fotografia
de partida, mediante aproximadamente 400 a 600 caracteres
(bytes), siendo estos parametros transmitidos por el
ordenador que los ha generado, a través de linea de
transmisién convencional dotada del modem adecuado, de
manera que el ordenador situado en el otro extremo de la
aludida linea de transmisidén recibird dichos parémetros
caracteristicos a partir de 1los cuales reconstruira
fielmente la imagen facial de partida, disponiendo ese
ordenador receptor de la misma base de datos de rasgos
patrén de la que obtiene los rasgos patrén relativos a
ojos, nariz y boca y barbilla en su caso, correspondientes
a la codificacién contenida en los parémetros recibidos.

11.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segn reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el correspon-
diente documento, tarjeta de identidad, visado y pasaporte
de que se trate, se imprime, como doble validacién de
sequridad, la imagen facial latente del titular con la
impresora de chorro de tintas, inyeccién de tintas de
color, o por transferencia térmica/sublimacién color o

impresidén cuatricromia laser, electrofotogrédfica o fotoe-
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lectrost&tica, en toner color o blanco/negro, conectada al
ordenador, en donde opcionalmente los rasgos relativos a
nariz, boca y ojos de dicha imagen latente son susceptibles
de ser sustituidos por los rasgos patrén seleccionados, de
modo que sobre dichos documentos se imprime igualmente la
imagen facial compuesta o imagen sintética derivada,
constituida por los mencionados rasgos patrén seleccionados
y por los 50 a 100 puntos paramétricos caracteristicos del
contorno-borde facial obtenidos previamente, imprimiéndose
sobre dichos documentos optativamente el cédigo numérico
relativo a los rasgos patrén seleccionados o la codifica-
cién color correspondiente a los mismos, o incluso ambos
cédigos.

12.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segln reivin-
dicacién 11, caracterizado porque incluye una cubierta de
poliester transparente, en cuya cara interna se practican
impresiones con tintas de pigmentos reflectantes y tintas
visibles a la luz uv, imprimiendo asimismo un recuadro y
realizando sobre esa cara interna una descarga eléctrica
corona, llevando a cabo seguidamente el extrusionado por
depésito en caliente de una capa de polietileno de baja
densidad o de polipropileno, superponiendo sobre la
superficie asi constituida una fina lamina de cobre,
aluminio o plastico no termolaminable, en la que se han
practicado ventanas correspondientes a los recuadros
impresos en la cubierta de poliester transparente inicial,
previo efectuado de una descarga eléctrica, efectuandose a
continuacién un depésito en caliente de polietileno de baja
densidad o polipropileno, opcionalmente con mezcla de
coldgeno/gelatina, para la absorcién de las tintas solubles
al agua, efectudndose seguidamente el retirado de la lémina
de las ventanas para realizar una impresién de inyeccién de

tintas directamente sobre la dltima superficie asi creada,
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imprimiendo grecas, filigranas de color, datos personales
e imagen facial, asi como imagen facial latente y/o imagen
facial compuesta o sintética derivada, habiéndose previsto
que opcionalmente se impriman sobre dicha superficie y en
imagen también especular la imagen facial, filigranas,
grecas, con impresién blanco/negro o color, bien de manera
electrofotogrédfica o bien de manera fotoelectrostética, o
mediante impresién convencional.

13.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segin reivin-
dicaciones 11 y 12, caracterizado porque el niicleo del
documento, esté& constituido en papel blanco, poliester
blanco, o en otro tipo de pléastico blanco, incluyendo
optativamente lineas de impresidén continuas o complementa-
rias o de fondo, con la particularidad de que sobre la
superficie de ambas caras se realiza una descarga eléctrica
corona, extrusionando a continuacién en caliente polietile-
no de baja densidad o polipropileno que termolamina
plenamente en caliente con las cubiertas personalizadas de

las reivindicaciones anteriores.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
[recibidas por la Oficina Internacional el 09 de agosto de 1995 (09.08.95);
reivindicaciones 1-13 reemplazadas por las reivindicaciones 1-13 modificadas;
nuevas reivindicaciones 14-21 incluidas; (10 péginas)]

l.- Procedimiento biométrico de seguridad para la fabrica-
cién de tarjetas de identidad y de crédito, visados, y
pasaportes, que partiendo del nicleo o soporte de una
tarjeta o documento de identidad, con los correspondientes
datos filiatorios y con la imagen facial del titular
transferida al mismo, y apoyandose en la utilizacién de un
scaner ,videocdmara color de imagen o de linea CCD en
color, conectado a su respectivo ordenador, esencialmente
se caracteriza porque se efectia una exploracién mediante
el scansr, digitalizando parcial o totalmente la superficie

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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de la tarjeta o documento de identidad,

10

15

20

selecciondndose por parte del ordenador, que
alberga un algoritmo parametrizable, una
secuencia de puntos segin parametros alea-
torios para cada tarjeta o documento de
identidad, efectuando dicho ordenador para
cada punto elegido un andlisis de la tonali-
dad de color de cada uno de los puntos tomados
de la superficie de la tarjeta incluida su
imagen facial, efectuédndose asimismo la
asignacién a cada punto seleccionado con su
tonalidad de color una codificacién numérica
que, bien como tal codificacién numérica, e
imprimida sobre la tarjeta particular, o en
forma de lineas de codificacién de color,
formando una greca o filigrana en forma de
recuadro o ventana real o virtual de codifica-
cién sobre la propia tarjeta o documento de
identidad,

o, alternativamente y segin una modalidad biométrica,

25

30

35

efectuandose, mediante el scaner/videocéamara,
un andlisis de los rasgos faciales correspon-
dientes a la imagen facial contenida en la
tarjeta o documento de identidad, reali-
zdndose mediante el ordenador un andlisis de
los rasgos bésicos de dicha imagen, comparan-
dolos con rasgos patrén de una base de datos
y obteniendo una serie de rasgos patrén que
corresponden a una imagen sintética caracte-
ristica de esa persona, imprimiéndose con la
impresora conectada al ordenador, sobre la
ventana virtual o real de codificacidén, las

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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lineas de colores en forma de greca o filigra-
na, que de un modo univoco caracteriza al
titular de la referida tarjeta o documento de
identidad; habiéndose previsto que opcional-
mente sea imprimida la codificacién numérica
resultante,

realizadndose dicha impresién mediante la impresora color
conectada al ordenador, en base a una tecnologia por
transferencia térmica/sublimacién o por inyeccién de tintas
de colores, electrofotogré&ficamente o mediante fotografia

digital.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque se selecciona, por parte del ordenador, que alberga
un algoritmo parametrizable, una secuencia de puntos seguin
pardmetros aleatorios para cada tarjeta o documento de
identidad, efectuando dicho ordenador para cada punto
elegido un andlisis de la tonalidad de color de cada uno de
los puntos tomados de la superficie de la tarjeta incluida
su imagen facial, efectudndose asimismo la asignacidn a
cada punto seleccionado con su tonalidad de color una
codificacién numérica que, bien como tal codificacién
numérica, e imprimida sobre la tarjeta particular, o en
forma de lineas de codificacién de color, formando una
greca o filigrana en forma de recuadro o ventana real o
virtual de codificacién sobre la propia tarjeta o documento
de identidad.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque se efectia, mediante el scaner/videocémara, un
andlisis de los rasgos faciales correspondientes a la
imagen facial contenida en la tarjeta o documento de
identidad, realizandose mediante el ordenador un andlisis
de los rasgos ba&sicos de dicha imagen, comparandolos con

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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rasgos patrén de una base de datos y obteniendo una serie
de rasgos patrén que corresponden a una imagen sintética
caracteristica de esa persona, imprimiéndose con la
impresora conectada al ordenador, sobre la ventana virtual
o real de codificacidén, las lineas de colores en forma de
greca o filigrana, que de un modo univoco caracteriza al
titular de la referida tarjeta o documento de identidad;
habiéndose previsto que opcionalmente sea imprimida la

codificacién numérica resultante.

4.- Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracterizado
porque se obtiene una serie de rasgos patrén que constitu-
yen sobre la pantalla del ordenador una imagen sintética

caracteristica de la persona.

5.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el nicleo o soporte de la
tarjeta o documento de identidad est& dotado de lineas de

colores en forma de grecas o filigranas.

6.— Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el nombre, apellidos y
fecha de nacimiento, son igualmente codificados en su
equivalencia al cédigo de color correspondiente e imprimi-
dos en la ventana real o virtual de codificacién.

7.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque se imprime sobre 1la
tarjeta o documento de identidad una imagen latente

correspondiente a la imagen digitalizada del titular.

8.— Procedimiento segiin la reivindicacién 7, caracterizado
por imprimirse sobre- la tarjeta o documento de identidad
también la imagen sintética o una imagen latente con
ciertos rasgos sustituidos por los rasgos patrén correspon-

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 13)
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dientes.

9.- Procedimiento de autentificacién de una tarjeta de
identidad o de crédito, visado o pasaporte elaborado segln
el procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
1-8, caracterizado porque se digitaliza, mediante un
scaner, la ventana real o virtual de codificacién, las
lineas de codificacién de la tarjeta o documento de
identidad, de cuyo anélisis el ordenador establece la
equivalencia de las lineas de colores con los rasgos patroén
a que corresponden, siendo representada en la pantalla de
dicho ordenador la imagen facial sintética correspondiente
a dichos rasgos patrones, cuya imagen facial sintética
deberd coincidir con la imagen facial de la tarjeta o
documento de identidad y con la cara del titular del mismo.

10.— Procedimiento de autentificacién segin la reivindica-
cién 9, caracterizado porque se decodifica el nombre,

apellidos y fecha de nacimiento.

11.- Procedimiento de autentificacién de una tarjeta de
identidad o de crédito, visado o pasaporte elaborado segun
el procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
1-8, caracterizado porque se digitaliza la numeracién men-—
cionada o el equivalente de las lineas de color de la greca
de la ventana 3, mediante scaner/videocémara y se compara
con la codificacién que resulta al analizar, por parte del
ordenador con su sistema de reconocimiento facial, los
rasgos de la foto o imagen facial de la tarjeta con los
rasgos patrén a gque den lugar, extraidos de la base de
datos de rasgos patrén, siendo la coincidencia plena en esa
comparacién lo que pone de manifiesto que la tarjeta es
auténtica y la imagen facial de la misma autentifica asi la

persona del titular.
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12.- Procedimiento de autentificacién de una tarjeta de
identidad o de crédito, visado o pasaporte elaborado segin
el procedimiento segin la reivindicacién 2, caracterizado
porque se efectila una exploracién mediante el scaner y se
realiza la digitalizacién de las lineas de la greca de la
ventana real o virtual de codificacién de la tarjeta,
comparando por medio del algoritmo parametrizable albergado
en el ordenador personal, si el conjunto de puntos signifi-
cativos seleccionados para esa tarjeta coincide en su
codificacién numérica resultante con el cédigo equivalente
de las lineas de color de la greca contenida en la ventana
real o virtual de codificacién, poniendo de manifiesto la
autenticidad o falsedad de la tarjeta, visado o pasapor-

te.

13.- Procedimiento de reconocimiento facial, caracterizado

porque comprende

- el andlisis informatizado comparativo de una
imagen facial original y una base de datos de
rasgos patrén, obteniéndose como resultado una
codificacién numérica que relaciona la imagen

facial con determinados rasgos patrén.

l4.- Procedimiento de reconocimiento facial segln la
reivindicacién 13, caracterizado porque se imprime la

codificacién numérica sobre un documento de identidad.

15.~ Procedimiento de reconocimiento facial segin la
reivindicacién 13 o 14, caracterizado porque se imprime una
imagen sintética correspondiente a los rasgos patrén
correspondientes a la codificacién numérica sobre un

documento de identidad.

16.- Procedimiento de reconocimiento facial segin cual-

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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quiera de las reivindicaciones 13-15, caracterizado porque
incluye el reconocimiento facial en vivo con videocémara,
o a través de fotografia digitalizada por un scaner, ambos
conectados a un ordenador, de personas que forman parte de
un colectivo determinado al que se le haya analizado sus
facciones y se haya obtenido la codificacién numérica
correspondiente a los rasgos patron correspondientes a cada
persona, estando esta codificacidn contenida en una base de

datos.

17.- procedimiento de reconocimiento facial segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 13-16, caracterizado porque de
la imagen tomada en vivo de cada persona, mediante videoca-
mara, se comparan mediante el ordenador los rasgos facia-
les béasicos de dicha persona con los rasgos patrén del
sistema, asignando a dicha persona una codificacién facial
resultante y la imagen sintética correspondiente, permi-
tiendo en cualquier momento el reconocimiento e identifica-
cién facial, por medios informéticos, de esa persona, al
ser comparada con dicha informacion digitalizada, de manera
tal que esa codificacién facial complementa el registro de
poblacién o censo, O cualquier otro tipo de base de datos

especifica.

18.~- Procedimiento de tratamiento informético de imagen
facial para uso en relacién con el procedimiento segin
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque la imagen facial del titular del documento de
identidad, tarjeta de crédito, visado, pasaporte o la
fotografia de un sospechoso policial, es digitalizada
mediante scaner/video-cémara conectada a un ordenador,
obteniéndose automaticamente una imagen facial blanco/negro
con 64 a 256 tonos de grises, efectuandose mediante un
programa informético especial de tratamiento de imagen una
exploracién de las zonas faciales, detectando la 2zona

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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horizontal que da la méxima frecuencia de informacién
correspondiente a la regién de los ojos, obteniéndose el
posicionamiento del punto central entre los recuadros
rectangulares de cada uno de los ojos, como punto central
de referencia, aplicando sobre la imagen facial virtual asi
obtenida un operador de gradiente o de extraccién de
bordes, por ejemplo (Sobel), mediante un umbral determinado
de grises, obteniéndose una imagen facial resultante en la
que se representa el borde contorno de la cara y las
facciones resultantes de los ojos, nariz y boca, y en donde
el fondo del pelo ha sido convenientemente filtrado y
homogeneizado, de modo que el sistema correspondiente al
programa informdtico mide, sobre esta imagen facial
virtual, la longitud, anchura y posicionamiento de los

ojos, nariz y boca.

19.- Procedimiento segtn la reivindicacién 18, caracteriza-
do porque el programa informético realiza la extraccién de
las caracteristicas diferenciadoras de los rasgos faciales,
extrayendo los bordes méds marcados, comparando con un
umbral de referencia el valor de cada pixel, en cuanto a
intensidad de gris dentro del rectédngulo de informacién
seleccionada en el que se circunscriben los ojos, nariz y
boca y barbilla en su caso, o bien determinando mediante
tecnologia de redes neuronales/légica borrosa la composi-
cién espacial y distribucién de intensidad de grises,
dentro de los recténgulos que enmarcan los ojos, nariz y
boca, obteniéndose unos valores espaciales con representa-

cién respectiva de vectores de intensidad.

20.- Procedimiento seglin la reivindicacién 19, caracteri-
zado porque los rasgos patrén contenidos en la base de
datos de rasgos de referencia, son sometidos iterativamente
al proceso de las reivindicaciones 18 y 19, obteniéndose
para cada rasgo patrén normalizado en tamafio sus correspon-

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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dientes valores espaciales caracteristicos y los vectores
paramétricos antropométricos respectivos, de modo que para
cualquier fotografia de imagen facial asi tratada se
establecerd la comparacién de sus rasgos extraidos en forma
de parémetros antropométricos relativos a ojos, nariz y
boca y barbilla en su caso, obteniendo sus equivalentes
rasgos patrén en la base de datos de rasgos de referencia
cuyos pardmetros antropométricos mas coincidencia vy
semejanza presentan con relacién al de la imagen facial de
partida imprimiéndose estos rasgos patrén sobre la tarjeta
de identidad, crédito, visado o pasaporte, mediante la
impresora conectada al ordenador, asi como el cédigo
numérico o cédigo color correspondiente a los rasgos patrén

seleccionados.

21.- Procedimiento segin la reivindicacién 20, caracteriza-
do porque el ordenador reconstruye y reproduce en todo
momento la imagen facial resultante de las operaciones
correspondientes a las reivindicaciones 18, 19 y 20, debido
a que los 50 a 100 puntos més significativos del borde
contorno de la cara y de parédmetros antropométricos de
antemano prefijados, ‘midiéndose mediante el programa
informatico la distancia y el &ngulo correspondiente desde
el punto central medio de los ojos, obteniéndose una
codificacién paramétrica de la imagen facial, correspon-
diente a la cara de la fotografia de partida, mediante
aproximadamente 400 a 600 caracteres (bytes), siendo estos
parametros transmitidos por el ordenador que los ha

‘generado, a través de linea de transmisidn convencional

dotada del modem adecuado, de manera que el ordenador
situado en el otro extremo de la aludida linea de transmi-
sién recibir& dichos parametros caracteristicos a partir
de los cuales reconstruird fielmente la imagen facial de
partida, disponiendo ese ordenador receptor de la misma
base de datos de rasgos patrén de la que obtiene los rasgos

HOJA MODIFICADA (ARTICULD 19)
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patrén relativos a ojos, nariz y boca y barbilla en su
caso, correspondientes a la codificacién contenida en los
parémetros recibidos.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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Estimada Srta. Morariu:

Como continuacién a nuestro escrito del 1 de agosto
de 1995, adjunto le enviamos copia del acuerdo de
desestimacién de nuestra peticién de rectificacién
del error inucurrido al disignarse errdneamente
Rumania en vez de la Federacién Rusa, emitido por la
Oficina Espafiola de Patentes y Marcas como Oficina

Receptora.

En consecuencia, rogamos que, de acuerdo con lo
dispuesto en la Regla 91.1(f) PCT, se ;ncprpore-en la
publicacién internacional de la solicitud PCT de
referencia, una mencién de la peticién de rectifica-
cién, en el siguiente sentido:

"Se ha solicitado la rectificacién de un error
consistente en la sustitucién de la designa-
cién del estado contratante Rumania (RO) por
la designacién de la Federacién Rusa (RU)."

Naturalmente, si la OMPI dispusiera de una redaccién
alternativa, estariamos plenamente de acuerdo.
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Materials and method for manufacturing an
ID card

1. Independent claim 1 and its dependent claims 2-11 describe a
method for the encoding on a data carrier (ID card) of
biometric and personal data of a subject in the form of a
colour printed pattern and its subsegquent decoding and
verification.

2. Dependent claims 12 and 13 describe in detail the methed and

types of materials used for manufacturing the data carrier in
its different lavers.

There is no common special technical feature linking claims 1-11 to
12 and 13. Consequently the application doesn’t comply the requirements
of unity of invention (see rule 13 FCT).

The search has been performed, according to Art. 17,3 CT, on those
part of the international application which relate to the invention
first memtioned in the claims. (claims 1-11)

Form PCT/iSA.206 {extra sheet) (July 1992)
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