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(54) Pevné vépenatodusikaté hnojivo v granulované formé

Refeni popisuje slofeni pevného vape-
natodusfkatého hnojiva v granulované formé&,
vhodného pro pozemni aplikaci b&Znymi typy
rozmetadel. P¥i granulaci se ziskaji i gra-
nule v&tifch primé&rd, které lze vyuZit pro
letecké hnojeni lesnich porostl. Agrochemicky
plsobf hnojivo p¥izniv& na otupovéni pidni
kyselosti, a to nejen v diisledku p¥itomnosti
ve vod¥& nerozpustnych soli vapniku nebo
ho¥&iku, ale i obsahem vodorozpustného véap-
niku, ktery je schopen velmi rychle upravit
pudni reakci.
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Predmdtem vyndlezu je pevné vdpenatodusikaté hnojivo s p¥ipadnym obsahem ho¥&iku.

Vedle hlavnich Zivin - dusfiku, fosforu a drasliku je &tvrtym biogennim prvkem v pofadi
dtile?itosti vApnik. Jeho p¥{itomnost vyrazn& ovlivinuje pldni reakci (pH) a p¥ijem Zivin
rostlinami. Pot¥ebu vdpn&ni ovliviuje druh pidy, mnoZstvi srdZek i mnoZstvi vépniku, od&erpaného
vegetaci. V désledku intenzivni primyslové &innosti dochdzi v poslednich letech k neZ&doucimu
poklesu pH zna&né &4sti pdd, a to nejen u intenzivné obd&lévanych ploch, ale zejména u les-
nich porost. T> vyvoldva zvySené ndroky na jejich vépn&ni. V oblasti lesniho hospodé¥stvi

se dosud ve vét3i mife problematika zvySeni pldni kyselosti nefeSila.

K dpravé pidniho prostfedi se bé&Zné& pouZivaji jemnd& mleté materidly se zdsaditou
reakci v prdgkovité form&, mezi n&% pat¥{ vdpenec, dolomit, magnezit, kalcit, vdpenaté
a hofed¢naté ulety, pdlenéd vépno, oxid hofelnaty aj. Daldim zdrojem vépniku jsou suroviny
s vétiim obsahem vlhkosti, jako je hydratované védpno, kaly z ¢istiren odpadnich primyslo-

vych vod, cukrovarnické kaly apod.

Manipulace s posledn& jmenovanou skupinou ldtek je obtiZné, fyzicky ndrodnéd, chybéjil
vhodnd za¥izeni k jejich rovnomé&rné aplikaci. U praSkovitych jemné& mletych materi&lt dochézi
p¥i hnojeni k hygienickym a ekologickym problémém. P¥i jejich pouzitf ke hnojeni lesnich
porostl poskozenych kyselym deStdm se jednotlivé &&stice zachycuji na vét3ich stromi,
jehli&i a listech, kde plsobi negativng; p¥itom nemohou plnit svoji zdkladni funkci, tj.

snizeni padni kyselosti.

Jeden ze zpuUsobll hnojeni lesl poSkozenych kyselym dedtém provddi v NSR firma SCHERING
(Europa Chem. (18), 297 (1984-06-28)) vyvojovym pomalu pUsobicim suspenznim hnojivem.
Suspenze obsahuje 10 ai 20 8 Mg, 8 ¢ K, 4 % Ca,a malé mnoZistvi NPK a kyseliny fosforedné
(do 5 %).,

Jiné fe¥eni predstavuje vyroba specidlniho granulovaného hnojiva uréeného pro lesni
porosty, jeho? granule jsou dostate&nd velké a s takovou hmotnostf, Ze propadnou bez obtiZi
vétvemi stromi. Znadného pokroku pFi zvl4dnuti technologie granulace dosdhla norskd firma
NORSK HYDRO, kterd vyvinula proces na p¥ipravu granuldtu s velikosti &&stic 4 a% 11 mm.
Tali¥ovou granulaci dle US pat. &. 4 068 064 a US pat. 3 408 169 je moZno vyrdb&t hrubozrnny
dusiénan amonny, molovinu, kombinované hnojivo NPK a ledek vépenaty, jeZ splhuji poZadavky

pro letecké hnojeni lesi.

P¥{pravu vépenatodusikaté suspenze uvaddi Cs. AO 207 849. Jejf vyuZiti vSak pfichdzi
v Uvahu predevi&im pro pozemni, p¥ipadn& letecké hnojeni zem&d&lskych kultur, zatimco letecké
o%etteni lesnich porostl je spojeno s obdobnymi problémy jako pouZitf jemn& mletych surovin.

vy%e uvedené nedostatky odpadaji p¥i pouZitf pevného vdpenatodusikatého hnojiva v gra-
nulované form& s velikosti &&stic 0,5 a% 20 mm, vyrobendho podle p¥edkléddaného vynélezu,
které obsahuje 2 a% 12 % hmotovych vodorozpustného oxidu vépenatého ve formé& dusiénanu
védpenatého a 25 a% 80 % hmotovych ve vod& nerozpustného oxidu vdpenatého a/nebo ho¥e&natého
ve form& alespon jedné latky ze skupiny zahrnujici uhliditan, fosfore&nan, siran, hydroxid,
oxid vépenaty, oxid ho¥e&naty, dolomit, magnezit, hydratované vépno, vépenec, pélené vépno,
odpadni kaly &istiren prémyslovych vod a odpadni kaly cukrovari.

vyhodou hnojiva podle p¥edm&tu vyndlezu je jeho bezpradnost a rovnom&rnd rozmetatelnost
p¥i pozemni aplikaci ve formé granuli o velikosti, kterd odpovidd granulometrii b&Zn&
vyrdb&nych hnojiv. P¥i letecké aplikaci velkych granuli je hnojiva moZno vyuZit k oSetfenf
lesnich porosti (dostate&nd hmotnost granuli zajist{ propad hnojiva v&tvemi aZ na povrch
terénu). V obou piipadech se v disledku p¥itomnosti vdpniku ve vodorozpustné form& dosédhne
rychlého otupeni ptdni kyselosti, co? je zv143t vyznamné p¥edevS8im u lest po¥kozenych
kyselymi exhalacemi. Hnojivo lze vyrobit nebo diskontinuélni metodou, zahrnujici dikladnou

homogenizaci taveniny dusinanu vépenatého s jemné mletou slo¥kou, obsahujicf vépnik a/nebo
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ho¥&1k, pfipadn& s odvodn&nymi kaly z &istiren primyslovych vod nebo s kaly z cukrovart.

Homogenn{ sm&s se granuluje zn&mym zplsobem.

vV z4vislosti na pou?ité v¢chozf surovin& jsou zisk&vény rizné typy hnojiva s rozd{ilnym
obsahem %ivin (N, CaO, MgO, p¥ip. PZOS), jejich¥ chemické, fyzikdlné-mechanické a agrochemické
vlastnosti jsou ve srovndni s pGvodnimi substréty vyrazné lepSi. Hnojivo vykazuje velmi
nizkou spékavost (0 aZ 80 N), kterd je srovnatelnd s nejlep$imi typy povrchové upravenych
hnojiv (NPK-1, GVH). Vysokd pevnost granuli (pro &4stice o velikosti 2,8 aZ 3,15 mm v roz-
mezi 30 a% 70 N) je zérukou nizkého otéru pti prepravé, skladovdni a manipulaci. P¥{znivy
agroghemicky efekt je zaji¥tén pritomnosti ¢4sti vépniku ve vodorozpustné form&. Hnojivo

nepiisobi korozi konstruk&nich oceli a barevnych kovi.
P¥iklady provedeni
PFr{iklad 1

K 304 g taveniny dusi&nanu vépenatého, obsahujici 13,14 % dusiku, 26,29 % CaO vodoroz=-
pustného a 23,0 % HZO’ zah¥4té na 65 oC, se postupn& p¥idalo 696 g jemné& mletého vépence
(propad sitem 0,040 mm 55,6 %) s obsahem 54,8 % CaO celkového. Za stdlého michdni se smés
ochladila na 39 oC, vlo¥ila do granula&niho bubinku a granulovala po dobu 5 minut. Vzniklé
granule o velikosti od 1 do 16 mm obsahovaly 4 % N, 46,13 ¢ Ca0 celk., z toho 8 % ve vodoroz-
pustné form&; vlhkost granuldtu dosdhla 7 %. Po ochlazeni na laboratorni teplotu byly
stanoveny zédkladni fyzik4ln&-mechanické velidiny. Prim&rnd sypnd hmotnost granuldtu byla
1 080 kg/m3. Pevnost granuli byla vy%5i neZ je obvyklé u b&Znych typt jednosloZkovych
i kombinovanych hnojiv, u frakce 2,8 aZ 3,15 mm byla 62 N, u frakce 4 a% 5 mm 161 N,

u frakce 6,3 a% 8 byla vét3{ ne% 220 N. Spékavost frakce 2 aZ 4 mm, stanovend penetradnim
testem, &inila pro neupravené hnojivo 55 N, u frakce 4 aZ 5 mm 60 N. Granulat b&Zného zrné&ni

(1 a% 4 mm) je vhodny pro pozemni aplikaci, vét8i frakce pro letecké hnojeni lesnich porostu.

P¥{iklad 2

211 g taveniny tetrahydrdtu dusi&nanu vépenatého o sloZenf 11,86 % N, 23,72 % CaO
vod., 30,52 % HZO se zah¥4lo na 60 °C a smichalo se 789 g jemn& mletého magnezitu (propad
sitem 0,040 mm 47,4 %), obsahujiciho 14,79 % Ca0O a 30,78 % MgO. Po dtkladné homogenizaci
se sm&s granulovala v laboratornim bubinku po dobu 5 minut. Byly ziskd&ny granule ¢ velikosti
od 0,5 do 18 mm, které obsahovaly 2,5 % N, 16,68 % CaO celk., z toho 5 % ve vodorozpustné
form&, 24,3 % MgO celk. a 6,4 % vody. Po ochlazeni na laboratorni teplotu byly promé¥eny
vlastnosti materidlu. Prim&rnd sypnd hmotnost granuldtu byla 1 050 kg/ma, pevnost granuli
u frakce 2,8 a% 3,15 mm 25 N, u frakce 4 aZ 5 mm 65 N, u frakce 6,3 a? 8 mm 110 N. Spékavost
stanovend penetra&nim testem byla u neupraveného hnojiva s velikosti &adstic 2 aZ 4 mm
50 N. Toto vApenato-hofednato-dusikaté hnojivo je moZno aplikovat pozemnimi rozmetadly

(granule 1 a% 5 mm), vét3i frakce lze vyuZit pro letecké hnojeni lesnich porostt.
P¥{klad 3

169 g taveniny tetrahydrdtu dusinanu vapenatého o sloZeni jako v p¥ikladu 2 se zah¥élo
na 70 °C. Postupn& se p¥idalo 831 g jemnd mletého vépence o sloZeni jako v p¥ikladu 1.
Teplota sm&si se udrZovala mirnym zahf{védnim na 60 aZ 70 ©c. Homogenni materidl o teploté
65 °C se vlo?il do granulainiho bubinku, kde se za mirného chlazeni vzduchem granuloval
po dobu 5 minut. Ziskané granule o velikosti 1 a? 20 mm obsahovaly 2 % N, 49,55 % CaO celk.,
z toho 4 % ve vodrozpustné form& z 5,% vlhkosti. Po ochlazeni na laboratorni teplotu byly
stanoveny fyzikdln&-mechanické parametry hnojiva. Byla zjiSténa vysokd pevnost granuli,
kterd &inila u frakce 2,8 a¥ 3,15 mm 69 N, u frakce 4 a¥ 5 mm 97 N a u frakce 6,3 aZ 8 mm
188 N. Prim&rnd sypnd hmotnost byla 1 150 kg/m3, spékavost neupravenédho materidlu, stanovend
penetraénim testem, byla pro frakci 2 a% 4 mm a 4 aZ 5 mm nulovd. Produkt s granulometrii
odpovidajic{ b&%nym typim hnojiv je vhodny pro pozemni vépndni, v&tsi frakce pro letecké

hnojeni lesnich kultur.
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P¥ {fklad 4

Ke 337 g taveniny tetrahydrétu dusi&nanu vépenatého o slo¥eni jako v p¥fkladu 2,
zah#4té na 70 °c, se nejprve pfidalo 140 g technického vapenného hydrdtu, obsahujiciho
71,5 % Ca0O. N&sledn& se k vzniklé sm&si p¥idalo 123 g jemn& mletého fosfdtu (propad sitem
0,063 mm 52 %) s obsahem 34,4 % P205 a 54,7 % Ca0, ddle pak 350 g jemn& mletého dolomitu
(propad sitem 0,040 mm 60 %), ktery obsahoval 36,3 % CaO a 8,8 % MgO. Teplota sm&si se
udr¥ovala na 60 °C. Po dukladné homogenizaci se materidl granuloval v granula&nim bubinku
po dobu 3 minut. V okamZiku, kdy se za&inaly tvofit granule, se do bubinku pfidalo 50 g
jemné& mletého dolomitu o vy8e uvedeném slofeni. Po ochlazeni na laboratorni teplotu se
ziskal produkt s velikost{i granulf 1 aZ 20 mm, ktery obsahoval 4 % N, 39,3 CaO celk.,
z toho 8 % ve vodorozpustné formé, 3,5 % MgO, 4,2 % P205
frakce 2,8 a¥ 3,15 mm dosédhla 30 N, spékavost, stanovend penetra&nim testem, se pohybovala
na hladin® 80 N. Prim&rnd sypnd hmotnost granuldtu byla 1 120 kg/m3. Vzhledem k obsahu
vodorozpustného vapniku a p¥itomnosti hydroxidu vépenatého je hnojivo vhodné k tpravé

a 10,5 % vlhkosti. Pevnost granuli

pH velmi kyselych pid.
P¥1{klad 5

K 504 g tavenihy tetrahydritu dusi&nanu vépenatého o sloZeni jako v piikladu 2, zahf4té
na 65 °C, se ptridalo 170 g jemnd mletého oxidu vdpenatého s obsahem 95 % CaO. Po prob&hnuti
hydrata®n{ reakce, kterou se odderpala &4st vody obsaZend v taveniné “tetrahydrédtu dusiénanu
vdpenatého, se ke sm&si p¥imichalo 80 g vysuZeného srdZeného Caso4.2H20 se 30 % Ca0 a
244 g jemn® mletého vépence o slo¥eni jako v p¥ikladu 1. Po dikladné homogenizaci, p¥i
které se udrfovala teplota 65 aZ 70 0C, se sm&s vlo%ila do granuladniho bubinku a za mirného
chlazen{ vzduchem granulovala po dobu 5 minut. Po ochlazeni na laboratorni teplotu se
ziskaly granule s velikost 1 aZ 18 mm, kEeré obsahovaly 6 % N, 43,9 % CaO celk., z toho
12 % ve vodorozpustné form& a 9,9 % vlihkosti. Sypn4d hmotnost produktu byla 1 090 kg/m3,
pevnost granulf frakce 2,8 a% 3,15 mm 35 N a spékavost, stanovend penetradnim testem,

75 N. Hnojivo o velikosti granulf{ 1 a% 5 mm lze vyuZit pro vépné&ni zem&d&lskych kultur,
vétEf frakce pro dpravu pH pidy v lesnich porostech.

PREDMET VYNALEZU

Pevné vépenatodusikaté hnojivo v granulované form& s velikost{ &dstic 0,5 a% 20 mm
vyzna&ené tim, ¥e obsahuje 2 a¥ 12 % hmotovych vodorozpustného oxidu vdpenatého ve formé
dusi&nanu vépenatého é 25 a¥ 80 % hmotovych nerozpustného oxidu vépenatého a/nebo hofeénatého
ve form® alespofi jedné l4tky ze skupiny zahrnujfci uhli&itan, fosfore&nan, siran, hydroxid,
oxid vépenaty, oxid hofe&naty, dolomit, magnezit, hydratované vépno, vépenec, pélené vépnho,
kaly &istiren prumyslovych vod, odpadni kaly cukrovart.
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