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(97)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fuhrung einer
suspension im Kreislauf, bel dem sich eine wassrige
suspension fur ein  Leimungsmittel In  emnem
suspensionstank (10) befindet, wobeil die wassrige
suspension von dem Suspensionstank (10) mittels
einer Pumpe (11) zu einer Kreislaufleitung (12) und zu
einer Auslassleitung (14) geleitet wird, uber welche
die Suspension zur welteren Verarbeitung des
Leimungsmittels geleitet wird, bevor es auf die

Faserbahn  aufgetragen wird. Die  wassrige
suspension wird alternativ entlang der
Kreislaufleitung (12) zuruck zu dem Suspensionstank
(10) derart geleitet, dass der VWeg der

suspensionsstromung durch die Position eines
Ventils (13) der Kreislaufleitung (12) so gewahlt wird,
dass die Auswahl des Stroms der wassrigen
suspension zu der Auslassleitung (14) oder zu der
Weiterleitung in der Kreislaufleitung (12) zuruck zu
dem Suspensionstank (10) erfolgt. Die Erfindung
betrift auch ein System zur Fuhrung einer
suspension Im Kreislauf mit einem Suspensionstank
(10), einer Pumpe (11) einer Kreislaufleitung (12),
einer Auslassleitung (14), uber welche die

suspension zur weiteren Verarbeitung des
Leimungsmittels geleitet wird. Das System weist
des VWeiteren ein Ventll (13) der Kreislaufleitung
(12) zum Auswahlen des Stroms der wassrigen
suspension zu der Auslassleitung (14) oder zu der
Weiterleitung In der Kreislaufleitung zuruck zu dem
suspensionstank (10) auf.
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Zusammenfassundgdg

Verfahren und System zur FUhrung einer Suspension im Kreislauf

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fuhrung einer Suspension im
Kreislauf, bei dem sich eine wassrige Suspension fur ein Leimungsmittel
in einem Suspensionstank (10) befindet, wobei die wassrige Suspension
von dem Suspensionstank (10) mittels einer Pumpe (11) zu einer Kreis-
laufleitung (12) und zu einer Auslassleitung (14) geleitet wird, uber wel-
che die Suspension zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels gelei-
tet wird, bevor es auf die Faserbahn aufgetragen wird. Die wassrige Sus-
pension wird alternativ entlang der Kreislaufleitung (12) zuruck zu dem
Suspensionstank (10) derart geleitet, dass der Weg der Suspensions-
stromung durch die Position eines Ventils (13) der Kreislaufleitung (12)
so gewahlt wird, dass die Auswahl des Stroms der wassrigen Suspension
zU der Auslassleitung (14) oder zu der Welterleitung in der Kreislauflel-
tung (12) zurlck zu dem Suspensionstank (10) erfolgt. Die Erfindung be-
trifft auch ein System zur FUhrung einer Suspension im Kreislauf mit ei-
nem Suspensionstank (10), einer Pumpe (11) einer Kreislaufleitung (12),
einer Auslassleitung (14), uber welche die Suspension zur weiteren Ver-
arbeitung des Leimungsmittels geleitet wird. Das System weist des Wel-
teren ein Ventil (13) der Kreislaufleitung (12) zum Auswahlen des Stroms
der wassrigen Suspension zu der Auslassleitung (14) oder zu der Weiter-

leitung in der Kreislaufleitung zuruck zu dem Suspensionstank (10) autf.

Fig. 1
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Verfahren und System zur FUhrung einer Suspension im Kreislauf

Technischer Bereich

Im Allgemeinen betritft die vorliegende Erfindung die Herstellung von Fa-
serbahnen. Genauer ausgedruckt betrifft die vorliegende Erfindung ein
Verfahren gemafl dem Oberbegriff des unabhangigen Vertahrensan-
spruchs und eine Anordnung bzw. ein System gemaf dem Oberbegriff

des unabhangigen Systemanspruchs.

Hintergrund

Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, weisen bei der Herstellung
von Faserbahnen die Prozesse typischerweise eine Anordnung auf, die
durch eine Vielzahl von Vorrichtungen gebildet ist, die nacheinander in

der Prozesslinie angeordnet sind. Eine typische Produktions- und Be-
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handlungslinie weist einen Stoffauflauf, eine Siebpartie und eine Pres-
senpartie sowie eine nachfolgende Trocknungspartie und einen Aufwick-
ler auf. Die Produktions- und Behandlungslinie kann des Weiteren ande-
re Vorrichtungen und Partien zur Endbearbeitung der Faserbahn, zum
Beispiel eine Leimpresse, einen Kalander, eine Beschichtungspartie,
aufweisen. Die Produktions- und Behandlungslinie welist typischerweise
auch wenigstens einen Wickler zum Bilden von Kundenrollen sowie eine
Rollenverpackungsvorrichtung auf. In der vorliegenden Beschreibung
und den nachfolgenden Anspruchen sind mit Faserbahnen zum Beispiel

Papier- und Kartonbahnen gemeint.

Bel der Herstellung von Faserbahnen, zum Beispiel von Papier- oder
Kartonbahnen, wird die Leimung verwendet, um die Eigenschaften einer
Faserbahn durch das Hinzufugen von Leimungsmitteln, zum Beispiel
Starke oder anderen Klebechemikalien, zu verandern. Das Leimen kann
in inneres Leimen und in Oberflachenleimen unterteilt werden. Beim in-
neren Leimen wird das Leimungsmittel in dem nassen Ende der Faser-
bahnherstellungslinie vor der Bildung der Pulpe zu derselben hinzuge-
fugt. Beim Oberflachenleimen wird das Leimungsmittel auf die Oberfla-
che der Faserbahn zugegeben, typischerweise an dem trockenen Ende
der Faserbahnherstellungslinie. Inneres Leimen wird am Beginn des
nassen Endes der Faserbahnmaschine unter Verwendung unterschiedli-
cher Arten von chemischen Behandlungen durchgefuhrt, um das Ein-
dringen einer Flussigkeit, zum Beispiel Wasser, in die Faserbahn zu be-
einflussen. Das Leimungsmittel wird typischerweise als eine wassrige
Suspension aufgebracht, welche Starke und/oder andere Leimungsche-
mikalien aufweist, zum Beispiel Pigmente, Retentionsmittel, usw. enthal-

ten.

3/19



38109

Die wassrige Suspension fur das Leimungsmittel wird typischerweise in
einem separaten System hergestellt, die mit der Leimpresse verbunden

Ist und Iin Verbindung mit der Faserbahnherstellungslinie angeordnet ist.

Ein bekanntes System zur Herstellung einer Suspension flr ein Lei-
mungsmittel, das typischerweise als sogenannter enzymatischer Starke-
kochprozess bekannt ist, wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die
Herstellung einer starkebasierenden Suspension beschrieben, ist jedoch
in GroBen und Ganzen auf andere Leimungsmittel sowie auf solche, die
dem Fachmann bekannt sind, ebenfalls anwendbar. Die Starke wird dem
Herstellungssystem in Pulverform zur Verfugung gestellt, wobei typi-
scherweise eine erforderliche Menge mittels eines Forderers, zum Bel-
spiel eines Schraubenforderers, von einem Speicherbehalter tber eine
Wiegestation zu einem Aufschlammbehalter zugefuhrt wird, in dem eine
FlGssigkeit, typischerweise Wasser, zu dem Starkepulver hinzugegeben
wird, um die Suspension derart aufzuschlammen, dass ein gewunschter
Trockenteststoftgehalt erreicht wird, wobel der Trockenteststoffgehalt ty-
pischerweise ungefahr 30 % betragt. Danach wird die wassrige Suspen-
sion zum Suspensionskochprozess geleitet, typischerweise uber ein gro-
bes Sieben, in dem grobe Verunreinigungen aus der Suspension entfernt
werden. Das Kochen des Leimungsmittels beginnt in einem ersten Koch-
schritt in einem ersten Kocher, in dem typischerweise Enzyme und/oder
Biokatalysatoren bzw. Zellwirkstoffe zu der Suspension hinzugegeben
werden und die Suspension auf die erforderliche Reaktionstemperatur
erwarmt wird, so dass die Enzyme und/oder Biokatalysatoren reagieren
und das Leimungsmittel bilden. Nach dem ersten Kochschritt wird das
Leimungsmittel einem Konvertierungsbehalter zugetuhrt, in dem das
Leimungsmittel fur eine Zeitdauer bleibt, welche die Enzyme und/oder

Biokatalysatoren benotigen, um die Starke in die benotigte Form zu kon-
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vertieren. Nach dem Konvertieren wird das Leimungsmittel zu einem
zwelten Kochschritt in einen zweiten Kocher geleitet, in dem das Lel-
mungsmittel auf die erforderliche Temperatur erwarmt wird, um die von
den Enzymen und/oder den Biokatalysatoren hervorgerufene Umwand-
lungsreaktion zu stoppen, und zusatzlich um eine Verzogerungszeit in
der erforderlichen Temperatur, die benotigt wird, um samtliche Reaktio-
nen, die von den Enzymen und/oder den Biokatalysatoren hervorgerufen
wurden, durch das Leiten des Leimungsmittels durch eine Verzogerungs-
leitung vollstandig anzuhalten. Anschlief3end wird jeglicher uberschussi-
ger Dampf in einem Dampfentfernungsschritt entfernt. Schlie3lich wird
das Leimungsmittel auf den gewunschten Feststoffgehalt verdunnt und
ZzU einem Speicherbehalter geleitet, von dem das Leimungsmittel, wenn
es in dem Leimungsprozess benotigt wird, zu der Leimungsmittel- bzw.
Starkeaufbringung an der Leimpresse gefuhrt wird. Wenn der Prozess
unterbrochen wird, mussen Leitungen und andere am Prozess betelligte
Bauteile, wie Filter und Dusenkocher, gewaschen werden, um eine Ver-
stopfung aufgrund von Sedimentierung oder anderen Prozessauswirkun-
gen, wie extreme Viskositat nach den Leitungen und andere Prozessaus-
rustungsteile, die am Kochen beteiligt waren, zu verhindern. Wahrend
langerer Prozessunterbrechungen ist aufgrund von bakterieller Aktivitat
und eines mit Bakterien verbundenen Aufbauetfekts an Leitungen und
Tankwanden eine spezielle Reinigung erforderlich. Es ist auch moglich,
dass der Abfall aufgrund der moglicherweise schadlichen Substanzen,
zum Beispiel Biokatalysatoren, gereinigt werden muss, bevor er in das
Abwassersystem eintritt. In dem Fall, dass die Prozessunterbrechung ei-
ne lange Zeitdauer in Anspruch nimmt, zum Beispiel aufgrund eines
Bahnrisses, nimmt die Temperatur des Suspensionsbehalters ab und die
Viskositat der Suspension andert sich und muss korrigiert werden, wenn

der Prozess wieder gestartet wird.
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Ein weiteres bekanntes System zur Herstellung einer Suspension fur ein
Leimungsmittel ist typischerweise als ein sogenannter modifizierter Star-
kekochprozess bekannt, in dem die Starke bereits modifiziert wurde, be-
vor sie in das System der Herstellung einer Suspension fur ein Lel-
mungsmittel an der Faserproduktionslinie eintritt. Modifizierte Starke wird
ublicherweise fur das Leimen am nassen Ende verwendet, wird jedoch

auch in vielen Oberflachenleimungsanwendungen eingesetzt.

Weitere bekannte Prozesse zur Herstellung einer Suspension fur ein
Leimungsmittel sind katonische Starke- und Bentonit-

Herstellungsprozesse.

Typischerweise haben samtliche bekannten kontinuierlichen Herstel-
lungsprozesse fur Suspensionen Probleme hinsichtlich Sedimentierung,
die nur verhindert werden kann, wenn die Stromungsgeschwindigkeit in-
nerhalb der Leitungen ausreichend hoch fur eine turbulente Stromung ist
(Ublicherweise > 1 m/s). Dies ist der hauptsachliche Grund, warum die
bekannten Herstellungsprozesse fur Suspensionen ublicherweise einen
schmalen Kapazitatsbereich aufweisen. Die geringe Stromungsge-
schwindigkeit ist zum Beispiel ein Grund flr eine beschleunigte Entste-

hung von Bakterien innerhalb der Leitungssysteme.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein System zur
FUhrung einer Suspension im Kreislauf zu schatfen, bei denen die Prob-
leme und Nachteile des Standes der Technik ausgeraumt oder zumin-

dest minimiert sind.
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Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein System zur
FUhrung einer Suspension im Kreislauf zu schaffen, in der die Probleme
und Nachteile, die sich auf die Bildung von Abfall des Suspensionskreis-
laufs aufgrund von Unterbrechungen in dem Prozess beziehen, ausge-

raumt oder zumindest minimiert werden.

Ein besonderes Ziel der Erfindung ist es auch, ein Verfahren und ein
System zur Fuhrung einer Suspension im Kreislauf mit der Moglichkeit
des kontinuierlichen Betriebs des Suspensionskreislaufs und dadurch mit
der Moglichkeit der kontinuierlichen Produktion des Leimungsmittels zum

Auftragen des Leimungsmittels zu schatten.

Zusammenfassung

Um die oben genannten Aufgaben und Ziele und diejenigen, die spater
zum Vorschein kommen, zu erreichen, ist das Verfahren gemal3 der Er-
findung hauptsachlich durch die Merkmale des kennzeichnenden Tells
des unabhangigen Verfahrensanspruchs gekennzeichnet. Das System
Ist wiederum hauptsachlich durch die Merkmale des kennzeichnenden
Teils des unabhangigen Systemanspruchs gekennzeichnet. Vorteilhafte
Ausfuhrungsformen und Merkmale sind in den abhangigen Anspruchen

angegeben.

Gemalf der Erfindung befindet sich bei dem Verfahren des Fuhrens einer
Suspension im Kreislauf bzw. eines Suspensionskreislaufs eine wassrige
Suspension fur ein Leimungsmittel in einem Suspensionstank, die wass-
rige Suspension wird von dem Suspensionstank mittels einer Pumpe zu
einer Kreislaufleitung und zu einer Auslassleitung gepumpt, uber welche

die Suspension zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels weiterge-
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leitet wird, bevor es auf die Faserbahn aufgebracht wird, und die wassri-
ge Suspension wird alternativ entlang der Kreislaufleitung zurtck zu dem
Suspensionstank geflhrt und der Weg des Suspensionsstroms wird
durch die Position eines Ventils der Kreislaufleitung derart ausgewahil,
dass die Auswahl des Stroms der wassrigen Suspension zu der Auslass-
leitung oder zur Weiterleitung in der Kreislaufleitung zurtick zu dem Sus-

pensionstank erfolgt.

Gemalf einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung wird in dem Fall, dass
die wassrige Suspension zu der Auslassleitung geleitet wird, der Sus-
pensionsstrom durch ein Steuerventil der Auslassleitung gesteuert und
das Steuerventil wird basierend auf Informationen von einer Stromungs-

anzeigensteuerung des Steuerventils der Auslassleitung gesteuert.

Gemal3 einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung wird die neue FlUs-
sigkeit in einem rechnerischen Zusammenhang abhangig von dem Sus-
pensionsstrom, der von der Kreislaufleitung durch die Auslassleitung
uber eine Zufuhrleitung zu der Kreislautleitung geleitet wird, eingeleitet,
und der Strom der neuen Flussigkeit wird von einem Ventil der Zufthrlei-
tung gesteuert, die von einer Stromungsanzeigensteuerung des Zufuhr-

leitungsstroms gesteuert.

Gemalf der Erfindung weist das System zur FUhrung der Suspension im
Kreislauf einen Suspensionstank, eine Pumpe, eine Kreislaufleitung, eine
Auslassleitung, uber welche die Suspension zur weiteren Verarbeitung
des Leimungsmittels geleitet wird, und ein Ventil der Kreislautleitung zur
Auswahl des Stroms der wassrigen Losung zu der Auslassleitung oder
zur Weiterleitung in der Kreislaufleitung zurtck zu dem Suspensionstank

auf.
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Gemalf einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das System des
Weiteren ein Steuerventil der Auslassleitung und eine Stromungsanzel-

gensteuerung des Steuerventils der Auslassleitung auf.

Gemalfl einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das System des
Weiteren eine Zufuhrleitung fur neue Flussigkeitsstromung, ein Ventil der
Zufuhrleitung und eine Stromungsanzeigensteuerung des Zufthrlei-

tungsstroms auf.

Gemaf einem vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist das System ei-
nen Durchflussmengenmesser auf, die den Feststoffgehalt zu Beginn
misst, und somit eine genaue Steuerung unter Verwendung der Fest-

stoffmasse zu Beginn erreicht wird.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist in dem Verfahren
und in dem System zur Fuhrung der Suspension im Kreislauf eine Kreis-
laufleitung zur Ruckfuhrung der Suspension, die in dem Leimungspro-
zess nicht benotigt wird, zuruck zu dem Suspensionstank vorgesehen.
Somit ist eine Ausfuhrung des Verfahrens und des Systems zur FUhrung

der Suspension im Kreislauf in einem breiten Kapazitatsbereich moglich.

Durch die Erfindung werden viele Vorteile erreicht: Das Ausfuhren des
Verfahrens und des Systems zur Fuhrung der Suspension im Kreislauf
Ist aufgrund der Kreislaufleitung, welche die Moglichkeit bietet, die Sus-
pension Im Kreislaut zu fuhren, wobel sie jedoch in dem Leimungspro-
zess nicht vorgesehen ist, in einem breiten Kapazitatsbereich moglich.
Der Kapazitatsbereich des Verfahrens und des Systems zur FUhrung der

Suspension im Kreislauf gemaf der Erfindung betragt vorteilhafterweise
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ungefahr 20 — 100 t/d (Tonnen pro Tag - D.S.). Zusatzlich wird die Ver-
schwendung von Suspension ausgeraumt oder zumindest minimiert und
somit werden keine Entsorgungsleitungen und keine Ausrustung zur
Handhabung der Uberflussigen Suspension benotigt. Bei samtlichen Ka-
pazitaten konnen dieselbe mechanische Ausrustung und dieselben Lel-
tungen des Systems verwendet werden, weil die Produktionskapazitat
nur geringe Auswirkungen auf die Stromungsgeschwindigkeit innerhalb
der Kreislaufleitung hat. Die Kreislaufleitung des Systems kann uber den
gesamten Kapazitatsbereich mit einer optimalen Stromungsgeschwindig-
keit verwendet werden (um Sedimentierung zu verhindern), weil neue
Flussigkeit in die Kreislautleitung eingeleitet bzw. eingespritzt wird und
sie die meiste Flussigkelit ersetzt, welche durch den Auslassanschluss
aus der Kreislaufleitung heraus zur weiteren Verarbeitung geleitet wurde.
Aufgrund des Fuhrens der Suspension im Kreislauf besteht keine Not-
wendigkeit zum Waschen der Leitungen des Systems wahrend Produkiti-
onsunterbrechungen. Durch die Erfindung ist es moglich, das Leitungs-
system, d. h. die Kreislaufleitung, basierend auf der hochsten zu erwar-
tenden Kapazitat zu optimieren, und dann dieses Leitungssystem mit jeg-
licher Kapazitat beginnend von einer Kapazitat von Null bis zur maxima-
len dimensionierten Kapazitat zu verwenden, ohne das Risiko der Sedi-

mentierung oder anderer sich auf die Kapazitat beziehenden Probleme.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugte

Zeichnung detaillierter beschrieben, in der

Fig. 1 ein vorteilhaftes Beispiel eines Suspensionskreislaufsystems ge-

malf der Erfindung zeigt.
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Wahrend des Verlaufs der nachfolgenden, sich auf Fig. 1 beziehenden
Beschreibung werden gleiche Bezugszeichen verwendet, um gleiche
Bauteile gemal3 den unterschiedlichen Ansichten zu bezeichnen, welche
die Erfindung und ihr vorteilhaftes Beispiel darstellen. In der Figur sind
einige wiederholte Bezugszeichen aus Klarheitsgrunden weggelassen

worden.

Detalllierte Beschreibung

In Fig. 1 ist schematisch ein Beispiel eines Suspensionskreislaufsystems
dargestellt, in dem die wassrige Suspension fur ein Leimungsmittel, zum
Beispiel Starke und Wasser mit moglichen anderen chemischen Sub-
stanzen, sich in einem Suspensionstank 10 befindet. Die wassrige Sus-
pension wird mittels einer Pumpe 11 von dem Suspensionstank 10 zu ei-
ner Kreislaufleitung 12 gepumpt. Die Kreislaufleitung 12 weist eine Aus-
lassleitung 14 auf, Uber welche die Suspension zur weiteren Verarbel-
tung des Leimungsmittels geleitet wird, bevor es auf die Faserbahn aut-
getragen wird, was dem Fachmann als solches bekannt ist. Die Kreis-
laufleitung 12 weist ein Ventil 13 zum Auswahlen des Kreislaufs bzw. des
Auslasses auf. Die wassrige Suspension wird entlang bzw. durch die
Kreislaufleitung 12 zuruck zu dem Suspensionstank 10 geleitet, wenn in
dem weiteren Prozess keine Notwendigkeit fur die Suspension bestent,
zum Beispiel in Zeiten, in denen eine Unterbrechung in dem Auftragspro-
zess des Leimungsmittels besteht, oder zum Beispiel in Zeiten, in denen
kein Kapazitat vorhanden ist, um die Suspension in der weiteren Verar-
beitung zu verarbeiten. Somit wird durch die Position des Ventils 13 zum
Auswahlen der Kreislaufleitung bzw. der Auslassleitung die Stromung der

wassrigen Suspension zu der Auslassleitung 14 oder zur Weiterleitung in
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der Kreislaufleitung 12 zurick zu dem Suspensionstank 10 ausgewahit.
In dem Fall, dass die wassrige Suspension zu der Auslassleitung 14 ge-
leitet wird, wird der Suspensionsstrom mittels eines Steuerventils 16 der
Auslassleitung 14 gesteuert. Das Steuerventil 16 ist vorzugsweise ein
Bypassventil. Das Steuerventil 16 wird basierend auf Informationen von
einer Stromungsanzeigensteuerung bzw. einer Durchflussmengenanzei-
ge 17 des Steuerventils 16 der Auslassleitung 14 gesteuert. Mit der
Kreislaufleitung 12 ist eine Zuftuhrleitung 15 verbunden, uber welche
neue Flussigkeit, zum Beispiel Wasser, in rechnerischem Zusammen-
hang in Abhangigkeit von dem Suspensionsstrom eingeleitet wird, der
von der Kreislautleitung 12 durch die Auslassleitung 14 geleitet wird. Die
Suspension ist hauptsachlich eine Mischung von Wasser und Pulver des
Leimungsmittels (zum Beispiel Starke) und sie kann bestimmte Additive,
z. B. Enzyme, aufweisen. Suspensionsfeststoffe werden verwendet, um
das Massenverhaltnis zwischen dem Wasser- und Trockengehalt festzu-
legen, hauptsachlich in Pulverform. Der Trockengehalt von anderen Ad-
ditiven, wie Enzymen, ist ublicherweise im Vergleich zu dem Trocken-
gehalt des Pulvers vernachlassigbar. Somit wird der Prozentsatz von
Feststoff basierend auf den Gewichtsprozenten des trockenen Pulvers in
der Suspension ermittelt. Im vorliegenden Fall wird die Suspension ge-
maf einem spezifischen Feststoftziel hergestellt, das wahrend der Pro-
duktion geandert werden kann, das fur die laufende Produktion jedoch
stets bekannt ist. Gemaf den bekannten Suspensionsfeststoffen und
den gemessenen Strom (die Stromungsmessung von der Stromungsan-
zeigensteuerung 17) ist es moglich, genau zu berechnen, wie viel Was-
ser zu der Auslassverbindung 14 geleitet wurde und wie viel Wasser von
der bzw. uber die Leitung 15 eingeleitet werden muss, um die Wasser-
verluste zu ersetzen, die in Richtung der Auslassverbindung geleitet

wurden. Der Volumenstrom innerhalb der Kreislaufleitung ist nach der
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Wassereinleitung annahernd auf demselben Niveau wie an dem Beginn
der Kreislaufleitung. Der Prozentsatz der Verringerung des Volumen-
stroms nach der Wassereinleitung durch die Leitung 15 ist kleiner als der
Prozentsatz des Gewichts des Pulvers, das durch den Trockenfeststoff
definiert ist, well die tatsachliche Dichte von Pulver (Dichte ohne Luft und
Wasser) in den meisten Fallen erheblich hoher als die Dichte von Was-
ser ist. Die tatsachliche Dichte von Starkepulver kann zum Beispiel unge-
fahr 1,64 * der Dichte von Wasser sein. Die tatsachliche Dichte von an-
deren Additivmitteln (z. B. Bentonit) konnte mehr als das Doppelte der
Dichte von Wasser sein. Die Zufuhrleitung 15 weist ein Ventil 18 der Zu-
fuhrleitung 15 auf und wird durch eine Stromungsanzeigensteuerung 19
bzw. eine Durchflussmengenanzeige fur den Zufuhrleitungsstrom ge-

steuert.

Das System kann eine Stromungsanzeigensteuerung bzw. einen Stro-
mungsdurchflussmesser 17 zum Messen des Feststoffgehalts am Beginn
aufweisen. Der Feststoffgehalt am Beginn kann durch die Dichteausgabe
des Stromungsdurchflussmessers 17 gemessen werden. Der Durch-
flussmesser 17 konnte auch ein magnetischer Durchflussmesser sein,
jedoch ist es Im Falle eines magnetischen Durchflussmessers nicht mog-
lich, die Suspensionsdichte zu messen und den Feststoffgehalt am Be-
ginn zu berechnen. Die Suspensionsdichte kann fur jeden festgelegten
Prozentsatz des Trockengehalts basierend auf der tatsachlichen Dichte
des Pulvers des Leimungsmittels berechnet werden. Umgekehrt kann
der Trockengehalt von einer beliebigen gemessenen Suspensionsdichte

berechnet werden.

Die Ventile 13, 16 sind vorzugsweise An-Aus-Ventile.
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In der vorhergehenden Beschreibung konnen, obwohl bestimmte Funkti-
onen unter Bezugnahme auf bestimmte Merkmale beschrieben worden
sind, diese Funktionen mit anderen Merkmalen durchgefuhrt werden, und
zwar ob dies beschrieben wurde oder nicht. Obwohl Merkmale unter Be-
zugnahme auf ein bestimmtes Beispiel beschrieben worden sind, konnen
diese Merkmale auch in anderen Beispielen vorhanden sein, und zwar

ob dies beschrieben wurde oder nicht.

Oben ist nur ein vorteilhaftes Beispiel der Erfindung beschrieben worden,
wobel die Erfindung auf dieses Beispiel nicht eng begrenzt werden soll
und viele Modifikationen und Anderungen innerhalb der Erfindung mog-

lich sind.
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In der Zeichnung verwendete Bezugszeichen:

10 Tank

11 Pumpe

12 Kreislaufleitung

13 Ventil der Kreislaufleitung — Auslassleitungsauswabhl

14 Auslassleitung

15  Zufuhrleitung

16 Steuerventil der Auslassleitung

17  Stromungsanzeigensteuerung des Steuerventils des Auslasslei-
tungsstroms

18  Ventil der Zufuhrleitung

19  Stromungsanzeigensteuerung des Zufuhrleitungsstroms
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Fuhrung einer Suspension im Kreislauf, bei dem sich
eine wassrige Suspension fur ein Leimungsmittel in einem Suspen-
sionstank (10) befindet, wobei die wassrige Suspension von dem
Suspensionstank (10) mittels einer Pumpe (11) zu einer Kreislauf-
leitung (12) und zu einer Auslassleitung (14) geleitet wird, uber wel-
che die Suspension zur weiteren Verarbeitung des Leimungsmittels
geleitet wird, bevor es auf die Faserbahn aufgetragen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die wassrige Suspension alternativ entlang der Kreislaufleitung (12)
zuruck zu dem Suspensionstank (10) derart geleitet wird, dass der
Weg der Suspensionsstromung durch die Position eines Ventils
(13) der Kreislaufleitung (12) so gewahlt wird, dass die Auswahl des
Stroms der wassrigen Suspension zu der Auslassleitung (14) oder
zur Weiterleitung in der Kreislaufleitung (12) zurtick zu dem Sus-

pensionstank (10) erfolgt.

2. Vertahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Fall, dass die wassrige Suspension zu der Auslassleitung
(14) geleitet wird, der Suspensionsstrom durch ein Steuerventil (16)
der Auslassleitung (14) gesteuert wird und das Steuerventil (16)
basierend auf Informationen von einer Stromungsanzeigensteue-
rung (17) des Steuerventils (16) der Auslassleitung (14) gesteuert

wird.
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3. Vertahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
neue Flussigkeit in einem rechnerischen Zusammenhang abhangig
von dem Suspensionsstrom, der von der Kreislaufleitung (12) durch
die Auslassleitung (14) uber eine Zufuhrleitung (15) zu der Kreis-
laufleitung (12) geleitet wird, eingeleitet wird, und der Strom der
neuen Flussigkeit von einem Ventil (18) der Zufuhrleitung (15) ge-
steuert wird, die von einer Stromungsanzeigensteuerung (19) des

Zuftuhrleitungsstroms gesteuert wird.

4.  System zur FUhrung einer Suspension im Kreislauf mit einem Sus-
pensionstank (10), einer Pumpe (11) einer Kreislaufleitung (12), ei-
ner Auslassleitung (14), Uber welche die Suspension zur weiteren
Verarbeitung des Leimungsmittels geleitet wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
das System des Weiteren ein Ventil (13) der Kreislaufleitung (12)
zum Auswahlen des Stroms der wassrigen Suspension zu der Aus-
lassleitung (14) oder zu der Weiterleitung in der Kreislaufleitung zu-

ruck zu dem Suspensionstank (10) aufweist.

5. System nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das System des Weiteren ein Steuerventil (16) der Auslassleitung
(14) und eine Stromungsanzeigensteuerung (17) des Steuerventils

(16) der Auslassleitung (14) aufweist.

6. System nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das System des Weiteren eine Zufuhrleitung (15) fur neue FlUssig-
keitsstromung, ein Ventil (18) der Zufuhrleitung (15) und eine Stro-

mungsanzeigensteuerung (19) des Zufuhrleitungsstroms aufweist.

/. System nach einem der Anspruche 4 — 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das System einen Durchflussmengenmesser aufweist, der den
Feststoffgehalt zu Beginn misst, und somit eine genaue Steuerung

unter Verwendung der Feststoffmasse zu Beginn erreicht wird.
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