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用于排液的方法、系统和装置。本发明提供

一种用于排液的方法(300)、系统和装置。所述系

统包括连接到空气分送系统的排放管(224)、连

接到排放管并被配置为接收来自排放管的液体

的贮槽(220)以及与贮槽流体连通的抽吸系统

(230)。所述抽吸系统被配置为在贮槽中形成比

空气分送系统中的压力低的压力。
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1.一种与空气分送系统一起使用的排放系统，所述排放系统包括：

排放管(224)，所述排放管连接到所述空气分送系统；

贮槽(220)，所述贮槽连接到所述排放管并被配置为接收来自所述排放管的液体；以及

与所述贮槽流体连通的抽吸系统(230)，所述抽吸系统被配置为相对于所述空气分送

系统在所述贮槽和所述排放管中形成负压，以迫使液体从所述空气分送系统流向所述贮

槽。

2.根据权利要求1所述的排放系统，其中，所述抽吸系统(230)是包括卫生间和厨房通

风系统的通风系统。

3.根据权利要求1所述的排放系统，其中，所述抽吸系统(230)包括风扇(217,238)，所

述风扇被配置为在所述贮槽(220)中形成压力，其中，所述风扇(217,238)连接在所述贮槽

(220)和所述排放管(224)中的至少一个中。

4.根据权利要求1所述的排放系统，所述排放系统还包括排放口(226)，该排放口连接

在所述空气分送系统中并与所述排放管(224)流体连通。

5.根据权利要求1所述的排放系统，其中，所述抽吸系统(230)还包括被配置为与舱底

(222)流体连通的出口(221)。

6.一种组装排放系统的方法(300)，所述方法包括以下步骤：

将排放管(224)连接(304)到空气分送系统；

将贮槽(220)连接(306)到所述排放管，其中，所述贮槽被配置为接收来自所述排放管

的液体；以及

将抽吸系统(230)与所述贮槽连接(312)，其中，所述抽吸系统与所述贮槽流体连通，并

且所述抽吸系统被配置为相对于所述空气分送系统在所述贮槽和所述排放管中形成负压，

以迫使液体从所述空气分送系统流向所述贮槽。

7.根据权利要求6所述的方法(300)，其中，将排放管(224)连接(304)到空气分送系统

的步骤包括将排放管连接到飞机(102)的空气分送系统。

8.根据权利要求6所述的方法(300)，其中，连接(312)抽吸系统(230)的步骤还包括连

接包括风扇(217,238)的抽吸系统。

9.根据权利要求6所述的方法(300)，所述方法还包括将所述贮槽(220)连接(308)到舱

底(222)。

10.根据权利要求6所述的方法(300)，所述方法还包括在所述贮槽(220)中设置(310)

传感器(240)，其中，所述传感器被配置为监测水位和压力中的至少一个。

11.根据权利要求6所述的方法(300)，所述方法还包括在所述空气分送系统中设置

(302)排放口(226)。
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用于排液的方法、系统和装置

技术领域

[0001] 本公开总体涉及通风系统，更具体地讲，涉及环境控制系统中用于排液的方法和

系统。

背景技术

[0002] 在一些已知的飞机环境控制系统(ECS)中，环境空气在被引导向飞机的舱室(例

如，客舱)之前通过空调组来调节。调节的空气通常经由包括管道、阀门和风扇的空气分送

组件来分送。环境空气的含水量至少部分地取决于飞机周围的环境条件。随着调节的空气

穿过空气分送组件循环，可由于各种环境因素而形成水分。例如，在热和潮湿的环境中，水

分可能流过空调组并流过空气分送系统以在分送管道的内表面上形成水滴。随着飞机在飞

行过程中机动，水滴可能经由ECS气流出口流出或滴到客舱中和/或乘客身上。

发明内容

[0003] 在一个方面，提供一种与空气分送系统一起使用的排放系统。该排放系统包括连

接到空气分送系统的排放管、连接到排放管并被配置为接收来自排放管的液体的贮槽

(sump)以及与贮槽流体连通的抽吸系统。所述抽吸系统被配置为在贮槽中形成比空气分送

系统中的压力低的压力。

[0004] 在另一方面，提供一种被配置为与空气分送系统的排放系统一起使用的抽吸系

统。该抽吸系统包括：贮槽(sump)，其连接到空气分送系统并被配置为接收来自排放系统的

液体；以及风扇，其被配置为在贮槽中形成比空气分送系统中的压力低的压力。

[0005] 在又一方面，提供一种组装排放系统的方法。该方法包括：将排放管连接到空气分

送系统；将贮槽连接到所述排放管，其中，所述贮槽被配置为接收来自所述排放管的液体；

以及将抽吸系统与所述贮槽连接，其中，所述抽吸系统与所述贮槽流体连通，并被配置为在

所述贮槽中形成比所述空气分送系统中的压力低的压力。

附图说明

[0006] 图1是示例性飞机制造和服务方法的流程图。

[0007] 图2是可利用图1所示的系统制造的示例性飞机的框图。

[0008] 图3是与图2所示的飞机一起使用的示例性飞机环境控制系统的示意图。

[0009] 图4是组装图3所示的排放系统的示例性方法的流程图。

具体实施方式

[0010] 本文是在用于飞机102(示出于图2)的制造和服务方法100(示出于图1)的背景下

描述方法和系统。另选地，本文所述的方法和系统可在任何背景下和/或在包括空气分送系

统的任何环境下实现。在预生产期间，方法100可使用飞机102的规格和设计104和/或材料

采购106。在生产期间，进行飞机102的部件和组件制造108以及系统集成110。随后，飞机102
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可在投入使用114之前经受认证和配送112。在客户使用的同时，为飞机102安排例行维护和

服务116(例如，包括改造、重新配置和/或整修)。

[0011] 方法100的各个处理可由系统集成商、第三方和/或运营商(例如，客户)来执行或

完成。为了进行描述，系统集成商可包括但不限于任何数量的飞机制造商和主系统分包商；

第三方可包括但不限于任何数量的卖方、分包商和供应商；运营商可以是航空公司、租赁公

司、军方实体、服务组织等。

[0012] 如图2所示，利用方法100制造的飞机102可包括机身118，其具有多个系统120和内

部122。系统120的示例可包括推进系统124、电气系统126、液压系统128和/或环境系统130

中的一个或更多个。可包括任何数量的其它系统。尽管提供飞机作为示例性实现方式，但本

发明的原理可应用于其它工业，例如汽车工业、机械设备、重型设备以及加热、通风和空调

(HVAC)应用。

[0013] 可在制造和服务方法100的任一个或更多个阶段期间采用本文中具体实现的设备

和方法。例如，与生产过程108对应的部件或子装配件可按照与飞机102在服役时生产的部

件或子装配件相似的方式来加工或制造。另外，例如可在生产阶段108和110期间利用一个

或更多个设备实现方式、方法实现方式或其组合来显著加快飞机102的组装或降低飞机102

的成本。类似地，可在飞机102服役时将设备实现方式、方法实现方式或其组合中的一个或

更多个(例如，但不限于)用于维护和服务116。

[0014] 图3是示例性飞机环境控制系统(ECS)200的示意图。在该示例性实现方式中，通过

入口管道204将从飞机引擎202的压缩机(未示出)接收的空气供应给ECS  200。入口管道204

以流体连通的方式连接到空气循环机或空调单元(PACK)206。PACK206被配置为调节并冷却

从管道204接收的空气。

[0015] 在PACK  206的下游，ECS  200包括用于将调节的空气输送到飞机102(示出于图2)

的一个或更多个区域中的管道。例如，在该示例性实现方式中，ECS  200包括用于将调节的

空气供应给飞机102的客舱212的客舱空气供应管道210。另外地或另选地，ECS  200包括用

于将调节的空气供应给飞机102的驾驶舱216的驾驶舱供应管道214。ECS  200还包括以流体

连通方式连接到客舱212的客舱再循环空气管道215。按照预定时段，风扇217将空气从客舱

212抽出以经由再循环空气给调节的空气增加通风。客舱再循环空气管道215与客舱空气供

应管道210流体连通以方便来自客舱212的再循环空气与来自PACK  206的经调节的空气的

混合。在一些实现方式中，PACK  206、风扇217以及管道204、210、214和215被称作环境控制

系统。在一些实现方式中，风扇217以及管道210、214和215被称作空气分送系统。

[0016] 在示例性实现方式中，ECS  200还包括排放贮槽220和舱底222。贮槽220经由排放

管224连接到空气管道210和214，并被配置为保持形成在管道210和214中的液体。在一些实

现方式中，管224由直径在约0.5英寸到0.75英寸之间的范围内的基本上柔性的且液体不可

渗透的材料加工而成。另选地，管224可由任何材料加工而成，并且可以是方便如本文所述

的排放的任何尺寸。贮槽220经由出口221和舱底管线223连接到舱底222，该舱底管线223被

配置为使保持在贮槽220中的液体能够流向舱底222。舱底222被配置为保持液体和/或弃

物，直至在预定或用户指示的时间释放舱底222的内容物。尽管示出ECS  200具有单个贮槽

220，但在一些实现方式中，贯穿ECS  200使用多个贮槽来保持将移至贮槽220和/或舱底222

的液体和/或弃物。在一些实现方式中，液体和/或弃物是水。在示例性实现方式中，在贮槽
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220内设置一个或更多个传感器240。传感器240被配置为监测贮槽220和/或排放管224内的

水位和压力中的至少一个。

[0017] 在示例性实现方式中，排放口(scupper)226连接和/或设置在管道210和214内，以

用于收集和/或保持穿过管道210和214输送的水分。排放口226连接到排放管224并与贮槽

220流体连通。

[0018] 在示例性实现方式中，抽吸系统230连接到贮槽220。在一个实现方式中，抽吸系统

230是诸如但不限于卫生间和厨房通风系统的通风系统，以用于移走来自卫生间、洗脸池、

厨房、舱室和/或制冷机标石(chiller  monument)的废气。在这样的实现方式中，抽吸系统

230包括被配置为从客舱212和/或驾驶舱216移走废气的压力排出管线232。抽吸系统230维

持排出管线232内的相对恒定的负压以使废气能够穿过管线232，而不管取向如何。在一些

实现方式中，经由风扇、真空泵或鼓风机(未示出)来实现相对恒定的负压。另选地，可按照

方便如本文所述移走液体的任何方式来形成相对恒定的负压。排出管线232可直接连接到

排放管224以在排放管224内提供负压。

[0019] 在另一实现方式中，抽吸系统230是飞机102内的现有风扇系统(例如，风扇217)。

在这样的实现方式中，风扇217经由循环管线236连接到排放管224。另选地，抽吸系统230可

以是设置和/或连接在贮槽220内的风扇238。在一些实现方式中，抽吸系统230内的负压在

约5英寸水柱(in.H2O)到约8  in.H2O之间的范围内。另选地，抽吸系统230内的负压可以是方

便如本文所述移走废气的任何压力。抽吸系统230使排放管224能够按照使贮槽220与排放

口226之间能够流体连通的任何方式来取向，这可提供空气分送系统中的空间效率。因此，

抽吸系统230基本上消除了将排放管224按照重力供给取向来进行取向以使液体和/或水分

能够流向贮槽220的需要。

[0020] 在示例性实现方式中，ECS  200还包括位于驾驶舱216中的空气管理控制器250。尽

管在本文中被描述为位于驾驶舱216中，但空气管理控制器250也可位于客舱212中、被远程

设置并从地面位置进行控制、和/或位于使控制器250能够如本文所述起作用的任何其它位

置。空气管理控制器250通信地连接到传感器240，以接收传感器240所感测的测量值。空气

管理控制器250还通信地连接到贮槽220。空气管理控制器250被配置为计算并维持方便使

管道210和214中的水分含量最小化所需的贮槽220和/或排放管线224的目标水位和/或压

力。贮槽220和/或排放管线224的期望的水位和/或压力可被编程到空气管理控制器250中，

或者可由用户输入到控制器250中。结果，空气管理控制器250根据应用调节贮槽220的水位

和/或压力以方便使空气分送系统内的水分含量最小化。

[0021] 在操作中，穿过管道210和214向客舱212和/或驾驶舱216输送空气和/或水分。通

过设置在管道210和214内的排放口226来收集和/或保持流过管道210和214的水分和/或液

体。连接到贮槽220的抽吸系统230在排放管线224上形成负压，以迫使通过排放口226收集

和/或保持的液体流向贮槽220。在示例性实现方式中，贮槽220和/或排放管线224中的压力

是负压，管道210和214中的压力是正压。另选地，贮槽220和/或排放管线224中的压力低于

管道210和214中的压力。

[0022] 图4是组装诸如ECS  200(示出于图3)的排放系统的示例性方法300的流程图。方法

300包括在空气分送系统中设置302排放口226。在示例性实现方式中，排放口226被设置在

空气分送管道内，包括但不限于飞机102的管道210和/或214。排放管224连接304到排放口
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226并连接306到贮槽220，以提供排放口226与贮槽220之间的流体连通。在示例性实现方式

中，贮槽220连接308到舱底222，并且在贮槽220中或附近设置310至少一个传感器240，以监

测贮槽220和/或排放管224内的水位和压力中的至少一个。

[0023] 在示例性实现方式中，抽吸系统连接312到贮槽220。抽吸系统在贮槽220中形成比

空气分送系统中的压力低的压力。在一个实现方式中，抽吸系统是诸如但不限于卫生间和

厨房通风系统的通风系统。在另一实现方式中，抽吸系统是飞机102内使用的风扇(例如，风

扇217)，并经由循环管线236连接到排放管224和/或贮槽220。在又一实现方式中，抽吸系统

是设置在贮槽220和/或排放管224内的风扇、真空泵和/或鼓风机。

[0024] 本文所述的实现方式方便排出流入空气分送系统中的液体和/或水分。本文所述

的方法和系统使液体和/或水分能够从空气分送管道排出，而无需使排放管线按照基本上

竖直的取向来取向。本文所提供的抽吸系统消除了重力供给排放管的需要，这可在组装空

气分送系统时提供成本和空间效率。

[0025] 本文所述的实现方式总体涉及通风系统，更具体地讲，涉及用于环境控制系统中

的排液的方法和系统，并且在上面进行了详细描述。所述方法和系统不限于本文所述的特

定实现方式，而是相反，系统的部件和/或方法的步骤可与本文所述的其它部件和/或步骤

分开并独立地使用。各个方法步骤和各个部件还可与其它方法步骤和/或部件组合使用。尽

管各种实现方式的特定特征可能示出于一些图中，而没有示出于其它图中，但这仅是为了

方便。图中的任何特征可与任何其它图中的任何特征组合来被参考和/或要求保护。

[0026] 另外，本公开包括根据以下条款的实施方式：

[0027] 条款1、一种与空气分送系统一起使用的排放系统，所述排放系统包括：排放管，所

述排放管连接到所述空气分送系统；贮槽，所述贮槽连接到所述排放管并被配置为接收来

自所述排放管的液体；以及与所述贮槽流体连通的抽吸系统，所述抽吸系统被配置为在所

述贮槽中形成比所述空气分送系统中的压力低的压力。

[0028] 条款2、根据条款1所述的排放系统，其中，所述抽吸系统是通风系统。

[0029] 条款3、根据条款2所述的排放系统，其中，所述通风系统是卫生间和厨房通风系

统。

[0030] 条款4、根据条款1所述的排放系统，其中，所述抽吸系统包括风扇，所述风扇被配

置为在所述贮槽中形成压力。

[0031] 条款5、根据条款4所述的排放系统，其中，所述风扇连接在所述贮槽和所述排放管

中的至少一个中。

[0032] 条款6、根据条款1所述的排放系统，所述排放系统还包括排放口，所述排放口连接

在所述空气分送系统中并与所述排放管流体连通。

[0033] 条款7、根据条款1所述的排放系统，其中，所述抽吸系统还包括被配置为与舱底流

体连通的出口。

[0034] 条款8、一种被配置为与空气分送系统的排放系统一起使用的抽吸系统，所述抽吸

系统包括：贮槽，所述贮槽连接到所述空气分送系统并被配置为接收来自所述排放系统的

液体；以及风扇，所述风扇被配置为在所述贮槽中形成比所述空气分送系统中的压力低的

压力。

[0035] 条款9、根据条款8所述的抽吸系统，其中，所述空气分送系统在飞机上。
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[0036] 条款10、根据条款8所述的抽吸系统，其中，所述抽吸系统是通风系统。

[0037] 条款11、根据条款10所述的抽吸系统，其中，所述通风系统是卫生间和厨房通风系

统。

[0038] 条款12、根据条款8所述的抽吸系统，所述抽吸系统还包括排放管，所述排放管连

接到所述贮槽和所述空气分送系统。

[0039] 条款13、根据条款12所述的抽吸系统，其中，所述风扇被设置在所述贮槽和所述排

放管中的至少一个中。

[0040] 条款14、根据条款8所述的抽吸系统，所述抽吸系统还包括连接到所述贮槽的至少

一个副贮槽。

[0041] 条款15、一种组装排放系统的方法，所述方法包括：将排放管连接到空气分送系

统；将贮槽连接到所述排放管，其中，所述贮槽被配置为接收来自所述排放管的液体；以及

将抽吸系统与所述贮槽连接，其中，所述抽吸系统与所述贮槽流体连通，并被配置为在所述

贮槽中形成比所述空气分送系统中的压力低的压力。

[0042] 条款16、根据条款15所述的方法，其中，将排放管连接到空气分送系统的步骤将排

放管连接到飞机的空气分送系统。

[0043] 条款17、根据条款15所述的方法，其中，连接抽吸系统的步骤还包括连接包括风扇

的抽吸系统。

[0044] 条款18、根据条款15所述的方法，所述方法还包括将所述贮槽连接到舱底。

[0045] 条款19、根据条款15所述的方法，所述方法还包括在所述贮槽中设置传感器，其

中，所述传感器被配置为监测水位和压力中的至少一个。

[0046] 条款20、根据条款15所述的方法，所述方法还包括在所述空气分送系统中设置排

放口。

[0047] 以单数形式描述的元件或步骤应该被理解为不排除复数个元件或步骤，除非明确

指出了这样的排除。此外，提及的本发明的“一个实现方式”和/或“示例性实现方式”并非旨

在被解释为排除了存在也包含描述的特征的附加实现方式。

[0048] 该撰写的说明书使用示例来公开包括最佳模式的实现方式，并且还使本领域任何

技术人员能够实践这些实现方式，包括制造和使用任何装置或系统以及执行包含的任何方

法。本公开的专利范围由权利要求书限定，并且可包括本领域技术人员能够想到的其它示

例。这些其它示例旨在落入权利要求书的范围内，只要它们具有与权利要求的书面语相同

的结构元件，或者只要它们包括与权利要求的书面语没有实质区别的等同结构元件。
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