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“PORTADORAS DE RADIO DE PONTO A PONTO PARA UM SERVIGO DE
DIFUSAQ”

Revelacgédo da Invencéo

Solugédo Técnica

A presente invencgao refere-se, de forma geral, a sistemas de comunicagdo sem fio,
e em particular ao estabelecimento de uma conexdo entre o equipamento do usuario e uma
rede associada.

Um sistema de telecomunicagdo mével universal (UMTS) é um sistema de
comunicagdo moével IMT-2000 de terceira geragdo do tipo europeu que evoluiu de um
padrdo europeu conhecido como sistema global para comunicagdes mével (GSM). O UMTS
€ planejado para proporcionar um servigo de comunicagdo moével aperfeicoado com base
em uma rede de nucleo GSM e tecnologia de conexdo sem fio de acesso mduitiplo por
divisdo de coédigo de banda larga (W-CDMA).

Em dezembro de 1998, um Projeto de Parceria da Terceira Geragdo (3GPP) foi
formado pelo ETSI da Europa, o ARIB/TTC do Japéo, o Tl dos estados unidos e o TTA da
Coreia. O 3GPP cria especificagoes detalhadas da tecnologia do UMTS. A fim de obter
desenvolvimento técnico rapido e eficiente do UMTS, cinco grupos de especificagdo técnica
(TSG) foram criados dentro do 3GPP para padronizar o UMTS considerando a natureza
independente dos elementos de rede e suas operagoes.

Cada TSG desenvolve, aprova e gerencia a especificagdo padrdo dentro de uma
regido relacionada. Entre esses grupos, o grupo de rede de acesso por radio (RAN) (TSG-
RAN) desenvolve os padrbes para as fungdes, exigéncias e interface da rede de acesso por
radio terrestre do UMTS (UTRAN), que € uma nova rede de acesso por radio para suportar
a tecnologia de acesso W-CDMA no UMTS.

A figura 1 proporciona uma visdo geral da rede do UMTS, incluindo o UE, a UTRAN
e a rede de nucleo. A UTRAN é composta de varios controladores de rede de radio (RNCs)
e N6-BS, que se comunicam através da interface lub.

Cada RNC controla varios N6s-Bs. Cada RNC é conectado através da interface lu
na rede de nucleo (CN), especificamente no MSC (centro de comutagdo de servigos moveis)
e o SGSN (o né de suporte GPRS servidor) da CN. Os RNCs podem ser conectados em
outros RNCs através da interface I,,, O RNC manipula a atribuigdo e o gerenciamento dos
recursos de radio e opera como um ponto de acesso com relagéo a rede de nucleo.

Os Nés-Bs recebem informagéo enviada pela camada fisica do terminal através de
uma transmissdo de enlace ascendente e transmitem dados para o terminal através de uma
transmisséo do enlace descendente. Os N6s-BS operam como pontos de acesso da UTRAN
para o terminal.

O SGSN é conectado através da interface Gf no EIR (registrador da identidade do
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equipamento), via a interface Gs no MSC, via a interface Gy no GGSN (né de suporte do
GPRS da porta) e através da interface Gg no HSS (servidor do assinante residencial). O EIR
mantém listas de méveis que podem ser usados na rede.

O MSC, que controla a conexdo para servigos de chave de circuito (CS). O MSC é
conectado na MGW (porta de midia) através da interface NB, no EIR através da interface F
e no HSS através da interface D. A MGW é conectada no HSS através da interface C e na
PSTN (rede de telefone comutada publica). A MGW facilita adaptar os codecs entre a PSTN
e a RAN conectada.

A GGSN é conectada no HSS através da interface GC, e na Internet através da
interface GI. A GGSN é responsavel por roteamento, carregamento e separagéo dos fluxos
de dados em portadoras de acesso por radio diferentes (RABs). O HSS manipula os dados
de assinatura dos usuarios.

A UTRAN constréi e mantém uma portadora de acesso por radio (RAB) para
comunicagéo entre o terminal e a rede de nlcleo. A rede de nucleo solicita qualidade de
servigo (QoS) de extremidade a extremidade da RAB e a RAB suporta as exigéncias de
QoS estabelecidas pela rede de nucleo. Dessa maneira, a UTRAN pode satisfazer as
exigéncias de QoS de extremidade a extremidade construindo e mantendo a RAB.

Os servigos proporcionados para um terminal especifico sdo aproximadamente
divididos em servigos comutados em circuito e servigos comutados em pacote. Por exemplo,
um servigco de conversacgido de voz geral € um servigo comutado em circuito, enquanto um
servigo de navegagio da Rede através de uma conexdo da Internet é classificado como um
servigo comutado em pacote.

Para suportar os servigos comutados em circuito, os RNCs sdo conectados no
centro de comutagdo mével (MSC) da rede de nicleo e o MSC é conectado no centro de
comutagdo moével da porta (GMSC) que gerencia a conexdo com outras redes. Para
suportar os servigos comutados em pacote, os RNCs sdo conectados no né de suporte
(SGSN) do servigo por radio em pacote geral servidor (GPRS) e no né de suporte (GGSN)
do GPRS da porta da rede de nucleo. O SGSN suporta as comunicagbes em pacote com 0s
RNCs e a GGSN gerencia a conexdo com outras redes comutadas em pacote, tal como a
Internet.

A figura 2 ilustra uma estrutura de um protocolo de interface de radio entre o
terminal e a UTRAN de acordo com os padrdes de rede de acesso por radio 3GPP. Como
mostrado na figura 2, o protocolo da interface de radio tem camadas verticais
compreendendo uma camada fisica, uma camada de ligagdo de dados e uma camada de
rede e tem planos horizontais compreendendo um plano do usuario (plano U) para transmitir
dados do usuario e um plano de controle (plano C) para transmitir a informagao de controle.

O plano do usuario é uma regido que manipula a informagéo de trafego com o
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usuario, tal como pacotes de protocolo da Internet (IP) ou voz. O plano de controle € uma
regido que manipula a informagdo de controle para uma interface com uma rede,
manutengdo e gerenciamento de uma chamada e assim por diante.

As camadas de protocolo na figura 2 podem ser divididas em uma primeira camada
(L1), uma segunda camada (L2) e uma terceira camada (L3) com base nas trés camadas
inferiores de um modelo padrio de interligagdo de sistema aberto (OSI). A primeira camada
(L1) ou a camada fisica proporciona um servigo de transferéncia de informagéo para uma
camada superior usando varias técnicas de transmiss@o por radio. A camada fisica é
conectada em uma camada superior, chamada uma camada de controle de acesso do meio
(MAC) através de um canal de transporte.

A camada de MAC e a camada fisica trocam dados através do canal de transporte.
A segunda camada (L2) inclui uma camada de MAC, uma camada de controle de ligacdo de
radio (RLC), uma camada de controle de difusdo/multidifusdo (BMC) e uma camada de
protocolo de convergéncia de dados em pacote (PDCP).

A camada de MAC manipula o mapeamento entre canais légicos e canais de
transporte e proporciona a alocagdo dos pardmetros de MAC para alocagdo e nova
alocagao dos recursos de radio. A camada de MAC é conectada em uma camada superior,
chamada a camada de controle da ligagdo de radio (RLC), através de um canal légico.

Véarios canais légicos sao proporcionados de acordo com o tipo de informagao
transmitida. Em geral, um canal de controle é usado para transmitir informag¢do do plano de
controle e um canal de trafego é usado para transmitir informagéo do plano do usuario.

Um canal légico pode ser um canal comum ou um canal dedicado dependendo de
se o canal légico é compartithado. Canais légicos incluem um canal de trafego dedicado
(DTCH), um canal de controle dedicado (DCCH), um canal de trafego comum (CTCH), um
canal de controle comum (CCCH), um canal de controle de difusdo (BCCH) e um canal de
controle de paginagdo (PCCH) ou um canal de controle de canal compartilhado.

O BCCH proporciona informagéo incluindo informagédo utilizada por um terminal
para acessar um sistema. O PCCH ¢ usado pela UTRAN para acessar um terminal.

Para as finalidades de um servigo de difusdo/multidifusdo de multimidia (MBMS),
canais adicionais de trafego e controle sao introduzidos no padrdao MBMS. O MCCH (canal
de controle de ponto a multiplos pontos do MBMS) é usado para transmissao da informagéo
de controle do MBMS. O MTCH (canal de trafego de ponto a multiplos pontos do MBMS) é
usado para transmitir dados de servico do MBMS. O MSCH (canal de programac¢éo do
MBMS) é usado para transmitir a informagédo de programagéo. Os canais légicos diferentes
que existem séo listados na figura 3.

A camada de MAC é conectada na camada fisica por canais de transporte e pode
ser dividida em uma sub-camada de MAC-b, uma sub-camada de MAC-d, uma sub-camada
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de MAC-c/sh, uma sub-camada de MAC-hs e uma sub-camada de MAC-m de acordo com o
tipo de canal de transporte sendo gerenciado. A sub-camada de MAC-b gerencia um BCH
(canal de difusdo), que € um canal de transporte manipulando a difusdo da informagéo do
sistema. A sub-camada MAC-C/sh gerencia um canal de transporte comum, tal como um
canal de acesso avangado (FACH) ou um canal compartilhado do enlace descendente
(DSCH), que é compartilhado por uma pluralidade de terminais, ou no enlace ascendente, o
canal de acesso por radio (RACH). A sub-camada de MAC-m pode manipular os dados do
MBMS.

O mapeamento possivel entre os canais légicos e os canais de transporte de uma
perspectiva do UE é fornecido na figura 4. O mapeamento possivel entre os canais loégicos e
0s canais de transporte de uma perspectiva da UTRAN ¢é fornecido na figura 5.

A sub-camada de MAC-d gerencia um canal dedicado (DCH), que € um canal de
transporte dedicado para um terminal especifico. A sub-camada de MAC-d fica localizada
em um RNC servidor (SRNC) que gerencia um terminal correspondente. Uma sub-camada
de MAC-d também existe em cada terminal.

A camada de RLC, dependendo do modo de operagdo do RLC, suporta
transmissbes de dados confiaveis e executa a segmentagido e a concatenagdo em uma
pluralidade de unidades de dados de servigo de RLC (SDUs) distribuidas de uma camada
superior. Quando a camada de RLC recebe os SDUs da RLC da camada superior, a
camada de RLC ajusta o tamanho de cada SDU de RLC em uma maneira apropriada com
base na capacidade de processamento e a seguir cria unidades de dados adicionando
informagdo de cabegalho nelas. As unidades de dados, chamadas unidades de dados de
protocolo (PDUs), sédo transferidas para a camada de MAC através de um canal légico. A
camada de RLC inclui um armazenamento temporario de RLC para armazenar as SDUs de
RLC e/ou as PDUs de RLC.

A camada de BMC programa uma mensagem de difusdo de célula (CB) transferida
da rede de nucleo e difunde a mensagem de CB para terminais posicionados em uma célula
ou células especificas.

A camada de PDCP fica localizada acima da camada de RLC. A camada de PDCP
€ usada para transmitir dados de protocolo de rede, tais como o IPv4 ou IPv6, efetivamente
em uma interface de radio com uma largura de banda relativamente pequena. Para essa
finalidade, a camada de PDCP reduz informagdo de controle desnecessaria usada em uma
rede ligada por fiagdo, uma fungdo chamada compactagéo de cabegalho.

A camada de controle (RRC) localizada na por¢do mais baixa da terceira camada
(L3) € somente definida no plano de controle. A camada de RRC controla os canais de
transporte e os canais fisicos em relagdo a configuragéo, reconfiguragdo e a liberagéo ou
cancelamento das portadoras de radio (RBs). Adicionalmente, o RRC manipula a mobilidade
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do usuario dentro da RAN e servigos adicionais, tal como servigos de localizagéo.

O RB significa um servigo provido pela segunda camada (L2) para a transmissé&o de
dados entre o terminal e a UTRAN. Em geral, a configuragdo do RB se refere ao processo
de estipular as caracteristicas de uma camada de protocolo e um canal exigido para
proporcionar um servigo de dados especifico e ajustar os parametros detalhados respectivos
e métodos de operagéo.

As diferentes possibilidades que existem para o mapeamento entre as portadoras
de radio e os canais de transporte para um dado UE ndo s&o todas possiveis todo o tempo.
O UE e a UTRAN deduzem o mapeamento possivel dependendo do estado do UE e do
procedimento que o UE e a UTRAN estdo executando. Os estados e os modos diferentes
sédo explicados em mais detalhes abaixo, &8 medida que eles se referem a presente
invengao.

Os canais de transporte diferentes sdo mapeados sobre canais fisicos diferentes.
Por exemplo, o canal de transporte RACH é mapeado em um dado PRACH, o DCH pode
ser mapeado no DPCH, o FACH e o PCH podem ser mapeados no S-CCPCH e o DSCH €&
mapeado no PDSCH. A configuragdo dos canais fisicos é fornecida pelo RRC sinalizando a
troca entre o RNC e o UE.

O modo RRC se refere a se existe uma conex&o légica entre o RRC do terminal e o
RRC da UTRAN. Se existe uma conexdo, o terminal é dito estar no modo conectado de
RRC. Se néo existe conexdo, o terminal é dito estar no modo ocioso.

Pelo fato de que uma conexdo de RRC existe para os terminais no modo conectado
de RRC, a UTRAN pode determinar a existéncia de um terminal particular dentro da unidade
de células. Por exemplo, a UTRAN pode determinar em qual célula ou conjunto de células
um terminal no modo conectado de RRC esta localizado e a qual canal fisico o UE esta
atendendo. Assim, o terminal pode ser efetivamente controlado.

Em contraste, a UTRAN n&o pode determinar a existéncia de um terminal no modo
ocioso. A existéncia dos terminais no modo ocioso pode somente ser determinada pela rede
de nlcleo para estar dentro de uma regido que € maior do que uma célula, por exemplo,
uma localizagdo ou uma area de roteamento. Portanto, a existéncia de terminais no modo
ocioso é determinada dentro de grandes regibes e a fim de receber servigos de
comunicagao mével tais como voz ou dados, o terminal no modo ocioso deve se mover ou
alterar para o modo conectado de RRC. As transi¢des possiveis entre os modos e estados
sdo mostradas na figura 6.

Um UE no modo conectado de RRC pode estar em estados diferentes, tais como
estado CELL_FACH, estado CELL_PCH, estado CELL_DCH ou estado URA_PCH.
Dependendo do estado, o UE executa agdes diferentes e atende a canais diferentes.

Por exemplo, um UE no estado CELL_DCH tentara atender ao tipo DCH dos canais
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de transporte, entre outros. Tipos DCH de canais de transporte incluem canais de transporte
DTCH e DCCH, que podem ser mapeados para um certo DPCH, DPDSCH ou outros canais
fisicos.

O UE no estado de CELL_FACH atendera a varios canais de transporte FACH, que
sdo mapeados para um certo S-CCPCH. Um UE no estado PCH atendera ao canal PICH e
ao canal PCH, que sdo mapeados para um certo canal fisico S-CCPCH.

A informagao do sistema principal é enviada no canal I6gico BCCH que é mapeado
no P-CCPCH (canal fisico de controle comum primario). Blocos de informagdo de sistema
especificos podem ser enviados no canal FACH. Quando a informagdo do sistema €&
enviada no FACH, o UE recebe a configuragdo do FACH tanto no BCCH que é recebido no
P-CCPCH quanto em um canal dedicado. Quando a informagdo do sistema é enviada no
BCCH (isto &, através do P-CCPCH), entdo em cada quadro ou conjunto de dois quadros, o
SFN (numero de quadro do sistema) é enviado que é usado a fim de compartilhar a mesma
referéncia de regulagdo de tempo entre o UE e o N6-B. O P-CCPCH é enviado usando o
mesmo coédigo de mistura como o P-CPICH (canal piloto comum primario), que é o codigo
de mistura primario da célula. O cédigo de propagagéao que é usado pelo P-CCPCH é de um
SF (fator de propagagao) 256 fixo e o numero € um. O UE sabe sobre o cédigo de mistura
primario pela informagdo enviada da rede na informagédo do sistema de células préximas
qgue o UE leu, por mensagens que o UE recebeu no canal DCCH ou pela pesquisa pelo P-
CPICH, que ¢é enviado usando o SF 256 fixo, o nimero do cédigo de propagacido O e que
transmite um padrao fixo.

A informagdo do sistema compreende informagdo sobre células préximas,
configuragdo do RACH e canais de transporte do FACH e a configuragdo do MICH e MCCH,
que sédo canais que sao canais dedicados para o servico MBMS.

Toda vez que o UE muda a célula em que ele estd (no modo ocioso) ou quando o
UE selecionou o estado da célula (em CELL_FACH, CELL_PCH ou URA_PCH), o UE
verifica se ele tem informagéo valida do sistema. A informagdo do sistema é organizada em
SIBs (blocos de informagdo do sistema), um MIB (bloco de informagédo mestre) e blocos de
programagdo. O MIB €& enviado muito frequentemente e proporciona informagédo de
regulagdo de tempo dos blocos de programacgédo e dos SIBs diferentes. Para os SIBs que
sd0 vinculados a uma marca de valor, o MIB também contém informagdo sobre a ultima
versdo de uma parte dos SIBs. SIBs que ndo sdo vinculados a uma marca de valor séo
vinculados a um regulador de tempo de expiragdo. Os SIBs vinculados a um regulador de
tempo de expiragdo se tornam invalidos e precisam ser novamente lidos se o tempo da
altima leitura do SIB é maior do que esse valor do regulador de tempo. SIBs vinculados a
uma marca de valor sdo somente vdlidos se eles ttm a mesma marca de valor que a

difundida no MIB. Cada bloco tem um escopo de validade de area (célula, PLMN, PLMN
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equivalente) que significa em quais células o SIB ¢ valido. Um SIB com escopo de area
“célula” é valido somente para a célula na qual ele foi lido. Um SIB com escopo de area
“PLMN" é valido no PLMN total, um SIB com o escopo de area “PLMN equivalente” € valido
no PLMN total e PLMN equivalente.

Em geral, UEs leem a informagéo do sistema quando eles estdo no modo ocioso,
estado CELL-FACH, estado CELL_PCH ou no estado URA_PCH das células que eles
selecionaram ou na célula que eles estdo provisoriamente. Na informagao do sistema, eles
recebem informagéao sobre células préximas na mesma frequéncia, frequéncias diferentes e
diferentes RAT (tecnologias de acesso por radio). Isso permite que o UE conhega quais
células sdo candidatas para a nova selegdo de célula.

O MBMS ¢ introduzido no padrdo UMTS na versdo 6 da especificagdo (Rel-6). Ele
descreve técnicas para transmissio otimizada de servico de portadora de MBMS incluindo
transmissdo de ponto a mdltiplos pontos, combinagdo seletiva e selegdo de modo de
transmiss&o entre portadoras de ponto a muitiplos pontos e ponto a ponto. Isso é usado a
fim de poupar os recursos de radio, guando o mesmo contetdo é enviado para multiplos
usuarios e possibilita servigos semelhantes a TV. Os dados do MBMS podem ser divididos
em duas categorias, informagdo do plano de controle e informagdo do plano do usuario. A
informacédo do plano de controle contém informagédo sobre a configuragdo da camada fisica,
configuragdo do canal de transporte, configuragdo da portadora de radio, servigos continuos,
informagéao de contagem, informacdo de programacao e assim por diante. A fim de permitir
que os UEs recebam essa informagéo, a informagdo de controle especifica da portadora do
MBMS para o MBMS ¢é enviada para os UEs.

Os dados do plano do usudrio das portadoras do MBMS podem ser mapeados
sobre canais de transporte dedicados para um servigo de ponto a ponto que é enviado
somente para um UE, ou em um canal de transporte compartilhado para servigo de ponto a
multiplos pontos que ¢ transmitido para (e recebido por) varios usuarios ao mesmo tempo.

A transmissdo de ponto a ponto € usada para transferir informagdo do plano do
usuario/controle especifico do MBMS, bem como a informagdo do plano do usuario/de
controle dedicado entre a rede e um UE no modo conectado de RRC. Ele € usado para a
multidifus&o ou o modo de difusdo do MBMS. DTCH é usado para um UE em CELL_FACH
e CELL_DCH. Isso permite mapeamentos existentes para canais de transporte.

Para permitir que os recursos de células sejam usados em uma maneira otimizada,
uma fungdo chamada contagem foi introduzida nas aplicagdes do MBMS. O procedimento
de contagem é usado para determinar quantos UEs estéo interessados na recepgdo de um
dado servicgo. Isso é feito usando o procedimento de contagem mostrado na figura 7.

Por exemplo, um UE que esta interessado em um certo servigo recebe informagéo
da disponibilidade de um servico do MBMS. A rede pode informar aoc UE que ele deve
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indicar para a rede o seu interesse no servigo da mesma maneira tal como pela transmisséao
da “informagcdo de acesso” no canal MCCH. Um fator de probabilidade incluido na
mensagem da informagdo de acesso determina que um UE interessado somente
respondera com uma dada probabilidade. A fim de informar a rede que o UE esta
interessado em um dado servigo, o UE enviara para a rede a mensagem de configuragéo de
conexéo de RRC ou a mensagem de atualizagdo de célula na célula que o UE recebeu a
informagdo de contagem. Essa mensagem pode incluir potencialmente um identificador
indicando o servigo no qual o UE esta interessado.

A transmissdo de ponto a muitiplos pontos € usada para transferir informagéo do
plano do usuario/de controle especifico do MBMS entre a rede e varios UEs no modo
conectado de RRC ou ocioso. Ela é usada para o modo de difusdo ou multidifusdo do
MBMS.

No caso em que a rede opera em vdrias frequéncias, quando um UE esta
provisoriamente em uma frequéncia e um servigo do MBMS é transmitido em uma
frequéncia diferente, um UE pode ndo estar ciente do fato que um servico de MBMS é
transmitido na frequéncia diferente. Portanto, o procedimento de convergéncia da frequéncia
permite que o UE receba a informagdo na frequéncia A que indica em uma frequéncia B que
um dado servigo esta disponivel.

Aspectos e vantagens da invencao serdo apresentados na descrigcdo que segue, €
em parte serdo evidentes a partir da descricdo ou podem ser aprendidos pela pratica da
invengdo. Os objetivos e outras vantagens da invengdo serdo percebidos e atingidos pela
estrutura particularmente evidenciada na descrigdo escrita e reivindicagbes da mesma, bem
como nos desenhos anexos.

De acordo com uma modalidade, um método para estabelecer uma conexéo entre
o equipamento do usuario (UE) e uma rede associada inclui receber no UE uma notificagao
indicando um inicio de um servigo de difusdo ou uma disponibilidade do servigo de difuséo,
tal que a notificacdo compreende um identificador que identifica o servigco de difusdo. O
método também inclui receber no UE uma mensagem de configuragédo que estabelece uma
portadora de radio de ponto a ponto entre o UE e a rede, tal que a mensagem de
configuragdo inclui o identificador que é usado para identificar que a portadora de radio
transporta o servigo de difusdo.

Um aspecto inclui enviar uma mensagem de solicitagdo para a rede identificando o
servigo de difusdo para o UE.

Um outro aspecto inclui estabelecer ou manter uma conexao de sinalizagéo entre o
UE e arede.

Ainda um outro aspecto inclui enviar uma mensagem de confirmagdo de

configuragédo para a rede para confirmar o estabelecimento do servigo de difuséo.
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Ainda um outro aspecto inclui a notificagdo que inclui pelo menos uma de uma
mensagem de INFORMAGAO DE SERVICOS MODIFICADOS e uma mensagem de
INFORMAGAO DE SERVIGOS NAO MODIFICADOS.

De acordo com um aspecto, o servigo de difusdo € um servigo de
multidifusdo/difusao de multimidia (MBMS).

De acordo com um outro aspecto, o equipamento do usuario (UE) e a rede s&o
configurados para operarem dentro de um sistema de telecomunicagdes moével universal
(UMTS).

De acordo com ainda um outro aspecto, a mensagem de solicitagdo inclui uma
mensagem selecionada do grupo consistindo de uma mensagem de atualizagédo de célula,
uma mensagem de solicitagdo de conexdo de RRC e uma mensagem de solicitagdo de
servigo modificado do servigo de multidifusao/difusao de multimidia (MBMS).

De acordo com ainda um outro aspecto, a notificagdo inclui uma versdo da
informacgéo do servigo tendo o identificador e 0 método também inclui criar pelo menos um
dado de transmissdo curto, tal que o pelo menos um dado de transmissdo curto faz
referéncia ao identificador, e transmitir uma mensagem de solicitagdo para a rede, tal que a
mensagem de solicitagdo compreende o pelo menos um dado de transmissao curto junto
com a informacgéo de versido associada com a versdo da informacgéo do servigo, tal que os
dados de transmisséao curtos identificam o servigo de difusao.

Um aspecto inclui determinar a versdo da informagdo do servico usando uma
referéncia de regulagdo de tempo associada com a informagao do servigo.

De acordo com um aspecto, a referéncia de regulagdo de tempo é determinada
com base em um numero de quadro do sistema associado com a informagé&o do servigo.

De acordo com um outro aspecto, a informagdo do servigo inclui uma lista de
identificadores de servigo arranjados anexando identificadores de servigo recebidos na
informagdo dos servigos ndo modificados para identificadores de servigo recebidos na
informacgéo de servigos modificados.

De acordo com ainda um outro aspecto, o pelo menos um identificador de
transmissdo curto corresponde com uma localizagdo do pelo menos um identificador de
servigo dentro da lista de identificadores de servigo.

De acordo com ainda um outro aspecto, o identificador inclui um identificador de
grupo mével temporario (TMGI).

De acordo com uma modalidade alternativa, um método para estabelecer uma
conexdo entre o equipamento do usuario (UE) e uma rede associada inclui transmitir para o
UE uma notificagao indicando um inicio de um servigo de difusdo ou uma disponibilidade do
servigo de difuséo, tal que a notificagdo inclui um identificador que identifica o servigo de

difusdo, e transmitir para o UE uma mensagem de configuragdo que estabelece uma
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portadora de radio de ponto a ponto entre o UE e a rede, tal que a mensagem de
configuragéo compreende o identificador que € usado para identificar que a portadora de
radio transporta o servigo de difuséao.

De acordo com uma outra modalidade alternativa, um método para estabelecer
uma conex&o entre o equipamento do usuario (UE) e uma rede associada inclui receber no
UE uma notificagéo de servigo proporcionando uma descrigdo de um servigo de difuséo
disponivel e pelo menos um identificador que identifica o servigo de difusdo e receber no UE
uma mensagem de configuragdo que estabelece uma portadora de radio de ponto a ponto
entre o UE e a rede, tal que a mensagem de configuragdo compreende o identificador que é
usado para identificar que a portadora de radio transporta o servigo de difuséo.

De acordo com ainda uma outra modalidade, um método para transmitir um
identificador de servico do equipamento do usuario (UE) para uma rede associada inclui
receber no UE uma versdo da informagdo do servigo, a informagdo do servigo inclui pelo
menos um identificador do servigo, criar pelo menos um identificador de transmisséo curto,
tal que o pelo menos um identificador de transmissé&o curto faz referéncia a pelo menos um
identificador de servigo da informacédo do servigo e transmitir o pelo menos um identificador
de transmiss&o curto para a rede junto com a informagdo da versdo associada com a versao
da informacg&o do servigo.

De acordo com uma modalidade, um método para decodificar um identificador de
transmiss&o curto em uma rede inclui transmitir para o UE uma versdo da informag¢ao do
servigo, a informacgdo do servigo inclui pelo menos um identificador do servigo, receber pelo
menos um identificador de transmissdo curto e infformagéo de versao na rede, tal que o pelo
menos um identificador de transmissdo curto faz referéncia a pelo menos um identificador
de servigo da informagédo de servigo, e tal que a informagdo da versdo € associada com a
versdo da informacgéo do servigo, decodificar o pelo menos um identificador de transmisséo
curto baseado e a informagédo de versdo para identificar o pelo menos um identificador de
servigo.

Essas e outras modalidades também serdo facilmente evidentes para aqueles
versados na técnica a partir da descrigdo detalhada seguinte das modalidades tendo
referéncia as figuras anexas, a invengdo ndo sendo limitada a qualquer modalidade
particular revelada.

Os desenhos acompanhantes, que sdo incluidos para proporcionar um
entendimento adicional da invengédo e sdo incorporados em e constituem uma parte desse
relatério descritivo, ilustram modalidades da invengao e juntos com a descrigdo servem para
explicar os principios da invengao. Caracteristicas, elementos e aspectos da invengido que
sédo referenciados pelos mesmos numerais em figuras diferentes representam

caracteristicas, elementos ou aspectos iguais, equivalentes ou similares, de acordo com
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uma ou mais modalidades. Nos desenhos:

A figura 1 ilustra uma rede de UMTS convencional,

A figura 2 ilustra um protocolo de interface de radio convencional entre um UE e a
UTRAN,

A figura 3 ilustra uma estrutura de canal légico,

A figura 4 ilustra mapeamentos possiveis entre os canais légicos e os canais de
transporte a partir da perspectiva do UE,

A figura 5 ilustra mapeamentos possiveis entre os canais logicos e os canais de
transporte a partir da perspectiva da UTRAN,

A figura 6 ilustra transigdes de estado do UE possiveis,

A figura 7 ilustra um procedimento de contagem tipico,

A figura 8 € um diagrama de blocos de um processo para proporcionar um servigo
de MBMS particular usando o modo de multidifuséo,

A figura 9 é um diagrama de blocos de um processo para proporcionar servicos de
difuséo,

A figura 10 proporciona um exemplo da jungéo e ativagdo de contexto do MBMS
para um servigo de multidifusao,

A figura 11 proporciona um exemplo de uma configuragdo de portadora de radio de
PtP para servigos de mulitidifusao,

A figura 12 representa um exemplo de um identificador de ponto de acesso de
servigo de rede tipico (NSAPI),

A figura 13 representa um exemplo de um NSAPI enriquecido tipico, que &
comumente usado em MBMS,

A figura 14 representa um exemplo de uma identidade de grupo mével temporario
(TMGI) tipica,

A figura 15 representa um exemplo de uma configuragdo de portadora de radio de
PtP para servigos de difusdo utilizando TMGI em uma mensagem de configuragdo de
portadora de radio, de acordo com uma modalidade da presente invengao,

A figura 16 representa um exemplo de uma configuragéo de portadora de radio de
PtP para servigos de difusdo utilizando TMGI na notificagdo, de acordo com uma
modalidade da presente invengao,

A figura 17 representa um exemplo de uma configuragdo de portadora de radio de
PtP para servi¢cos de difusédo utilizando um identificador curto de MBMS para a indicacdo de
um servigo, de acordo com uma modalidade da presente invengéo e

A figura 18 é um diagrama de blocos do dispositivo de comunicagdo mével 300, que
pode ser configurado como um UE de acordo com modalidades da presente invengéo.

Referéncia sera agora feita em detalhes as modalidades preferidas da presente
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invengéo, exemplos da qual s&o ilustrados nos desenhos acompanhantes. Sempre que
possivel, os mesmos numeros de referéncia serdo usados por todos os desenhos para se
referirem a partes iguais ou similares.

Modalidades da presente invengdo incluem varias técnicas para vincular um servigo
de portadora de MBMS a uma portadora de radio de PtP. Isso permite, entre outras coisas,
que o UE receba uma portadora dedicada transportando um servico de MBMS sem a
necessidade de juntar o servigo antecipadamente. Uma rede operando de acordo com os
padrées 3GPP, por exemplo, proporciona servigo de multidifusdo e difusdo de multimidia
(MBMS). Esse servigo foi implementado relativamente de maneira recente, um exemplo do
qual é descrito na versdo 6 dos padrées 3GPP. O 3GPP TSG SA (servigo e aspecto de
sistema) descreve varios componentes de rede e fungbes associadas para suportar os
servicos de MBMS. Um servigo de difusdo de célula de versao 99 tipico € limitado a difusdes
relacionadas com troca de mensagens com base em texto. O servigo MBMS da versado 6 é
mais avangado, ja que a rede multidifunde dados de multimidia para terminais (por exemplo,
UEs) que se subscreveram no servigo correspondente. A difusdo dos dados de multimidia &
também possivel.

Em geral, o servico de MBMS é um servico dedicado descendente que proporciona
um fluxo continuo ou servigo de segundo plano para uma pluralidade de terminais usando
um canal descendente comum ou dedicado. O servigo de MBMS pode ser geralmente
dividido em um modo de difusdo e um modo de multidifus&o.

O modo de difusdo do MBMS pode ser usado para transmitir dados de multimidia
para usuarios localizados dentro da area de difusdo, enquanto o modo de multidifusdo do
MBMS transmite dados de multimidia para um grupo de usuario especifico localizado dentro
da area de multidifusdo. A area de difusdo se refere a uma area na qual o servigo de difusdo
esta disponivel e a area de multidifusdo se refere a uma area na qual o servigo de
multidifusdo esta disponivel.

A figura 8 é um diagrama de blocos de um processo para proporcionar um servigo
de MBMS particular usando o modo de multidifusdo. Esse processo tem dois tipos gerais de
agoOes: transparente e ndo transparente.

Uma agao transparente se refere a uma situagdo na qual um usuario desejando
receber um servico de MBMS precisara primeiro se subscrever no servigo ou servigos de
MBMS desejados. Uma notificagdo de servico pode prover o terminal com uma lista de
servicos de MBMS possiveis e informacao relacionada. O usuario pode entdo juntar esses
servigos, resultando no usuario se tornando um membro de um grupo de servigo de
multidifusdo. Se um usuario ndo esta interessado em um dado servigo de MBMS, o usuario
pode entao deixar o servigo tal que o usuario ndo é mais um membro do grupo de servigo de

multidifusdo. Essas agbes transparentes podem ser realizadas usando qualquer um de uma
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variedade de tipos de comunicagédo diferentes (por exemplo, servigo de mensagem curta
(SMS), comunicagdes na Internet e assim por diante) e ndo necessariamente exigem o uso
do sistema do UMTS, por exemplo.

As agdes que nado sdo transparentes para a UTRAN (isto &, agdes que sao
conhecidas para a UTRAN) incluem inicio da sess&o, notificagdo do MBMS, transferéncia de
dados e término da sessdo. Por exemplo, o SGSN pode informar o RNC sobre o inicio de
uma sess&o. O RNC pode entdo notificar os varios UEs do grupo de multidifusdo que um
dado servigo comegou, de modo que tais UEs podem iniciar a recepgéo do servigo. Depois
que um UE iniciou a recep¢ao do servico de multidifuséo, a transmissdo dos dados comega.
No téermino da sessdo, o SGSN indica essa acdo para o RNC, que por sua vez inicia o
término da sesséo. A transmissdo do servico do SGSN se refere ao RNC proporcionando
um servigo de portadora de radio para transportar os dados de servigo do MBMS. |

Depois do procedimento de notificagdo, um nimero de procedimentos pode ser
iniciado entre o UE, o RNC e o SGSN a fim de possibilitar a transmissdo dos dados.
Exemplos de tais procedimentos incluem estabelecimento da conexdo de RRC,
estabelecimento da conexdo para o dominio comutado em pacote, convergéncia da camada
de frequéncia, contagem e assim por diante.

Deve ser observado que a recepgédo de um servigo do MBMS pode ser executada
em paralelo com a recepgdo de outros servigos (por exemplo, transmissdo de voz ou video
no dominio comutado em circuito, transferéncia de SMS no dominio comutado em circuito
ou comutado em pacote, transferéncia de dados no dominio comutado em pacote ou
qualquer sinalizagéo relacionada com o dominio de comutagdo em pacote ou dominio de
comutagdo em circuito).

A figura 9 é um diagrama de blocos de um processo para proporcionar servicos de
difusdo. Em contraste com o processo de multidifusdo da figura 8, o servigo de difusdo da
figura 9 representa proporcionar notificagdo do servigo em uma maneira transparente.
Nenhuma subscrigdo ou jungdo é necessaria para o servigo de difusdo. As agdes que néao
sdo transparentes para os servigos de difusdo sdo similares a essas no processo de
multidifusao da figura 8.

Uma outra diferengca é que para os servigos de multidifusdo, o UE pode
previamente se subscrever para o servigo tal que a rede fica ciente dos UEs que estdo
interessados em um dado servigo antes que o servigo realmente comece. Inversamente, nos
servigos de difusdo, a rede nao fica ciente dos UEs que estdo interessados em um servigo
até que o servigo comece.

Se a rede determinou que um servigo deve ser enviado em uma portadora de PtP,
e o servico comega, a rede tipicamente informara ao UE que ele deve solicitar o

estabelecimento do servigo de PtP. Isso € tipicamente realizado enviando uma mensagem
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de notificagdo para o UE, tal como uma mensagem de INFORMAGCAO DE SERVIGOS
MODIFICADOS ou INFORMAGAO DE SERVICOS NAO MODIFICADOS do MBMS, por
exemplo.

A figura 10 proporciona um exemplo da jungdo e ativagdo de contexto do MBMS
para um servigo de multidifusdo. A operagdo 105 inclui o UE se juntando ao servigo de
multidifusdo, e em particular, o UE indica para o GGSN que ele deseja receber o servigo de
multidifusdo. O GGSN verifica a autorizagdo com o BM-SC e informa o SGSN sobre o
procedimento de jungdo. A operacdo 110 refere-se ao SGSN enviando a mensagem de
solicitagdo de ativagdo de contexto do MBMS para o UE. Essa mensagem solicita que o UE
ative o servigo no SGSN. A operagdo 115 mostra o UE reconhecendo a mensagem de
solicitagdo de ativagdo de contexto do MBMS e enviando uma mensagem de solicitagédo de
ativagdo de contexto do MBMS. Essa mensagem tipicamente inclui, por exemplo, um
identificador de grupo mével temporario (TMGI) e um identificador de ponto de acesso de
servico de rede enriquecido (ENSAPI). A rede confirma a mensagem de solicitagdo de
ativagdo de contexto do MBMS enviando uma mensagem de aceitagdo de ativagdo de
contexto do MBMS para o UE (operagéo 120).

Nesse ponto, o ENSAPI esta efetivamente vinculado a um TMGI e assim, néao
existe necessidade de transmitir o TMGI para o UE no estabelecimento de uma portadora de
PtP. Isto &, a transmiss@o do ENSAPI no estabelecimento da portadora de PtP do RNC para
o UE é suficiente para identificar o TMGI que foi vinculado no ENSAPI no estabelecimento
anterior de contexto.

A figura 11 proporciona um exemplo da configuragéo da portadora de radio de PtP
para servicos de multidifusdo. O RNC servidor € mostrado informando ao UE que um
servigo novo ou existente esta presente. Tipicamente, o TMGI ou alguma representagdo do
TMGI é transmitido para o UE (operagéao 150). Pelo fato de que o TMGI inclui a identificacao
do PLMN, a porcdo de identificagdo do PLMN do TMGI pode ser omitida se essa
identificagdo € a mesma que essa de um dos IDs do PLMN da rede.

A operacdo 155 representa o UE solicitando uma configuragdo de portadora de
radio. Se o UE ndo estabeleceu ainda uma conexdo com a interface lu, o UE inicia esse
estabelecimento na operagéo 160.

A operagdo 165 refere-se ao RNC trocando informagao de vinculagdo com o SGSN,
tal que para cada servigo identificado pelo TMGI que o UE se subscreveu, o RNC tem um
valor (E)NSAPI disponivel. Isso é desejavel porque o tamanho do valor do TMGI é
tipicamente muito maior do que o tamanho do (E)NSAPI. A operagdo 170 proporciona uma
mensagem de configuragdo de portadora de radio que inclui o (E)NSAPI e o TMGI. A
operagédo 175 inclui o mapeamento da portadora de radio estabelecida para o TMGI com
base no (E)NSAPI. Na operagdo 180, o UE confirma o estabelecimento com uma



10

15

20

25

30

35

15

mensagem de completar configuragdo da portadora de radio transmitida para o SRNC.

A figura 12 representa um exemplo de um identificador do ponto de acesso do
servigo de rede tipico (NSAPI). Como essa figura ilustra, o NSAPI inclui certas porgdes ndo
utilizadas. Em particular, somente as localizagées 5-15, das 0-15 localizagdes possiveis, sdo
usadas. A figura 13 representa um exemplo de um NSAPI enriquecido tipico, que é
geralmente usado no MBMS. O NSAPI enriquecido mostrado nessa figura é codificado em 8
octetos. Dos valores 0-255 disponiveis, somente os valores 128-255 sdo usados para o
MBMS. Dessa maneira, o NSAPI e o NSAPI enriquecido podem ser similarmente utilizados
e serdo citados aqui como (E)NSAPI.

A figura 14 representa um exemplo de uma identidade do grupo maével temporario
tipica (TMGI). Um cédigo de contador mével (MCC) e um coédigo de rede mével (MNC)
coletivamente definem um cédigo PLMN. O cédigo PLMN em um TMG! em muitos casos
sera o mesmo que o coédigo PLMN da rede com a qual o UE se registrou. Assim, é possivel
omitir o MCC e o MNC (isto é, o PLMN no caso em que esse seja 0 mesmo que o PLMN da
rede ou um PLMN que é listado na rede tal como o caso em redes compartilhadas).

Em geral, a vinculagdo do UE em um servigo de difusdo (por exemplo, tal como
esse que € ilustrado na figura 11) ndo € utilizada. Dessa maneira, se a rede é para
transportar um servigo de difusdo de MBMS em uma portadora de PtP, o (E)NSAPI que é
usado na configuragdo da portadora de radio ndo tera sido definido antecipadamente. Um
problema potencial é que UEs diferentes poderiam estar interessados em servigos
diferentes, e assim, um mapeamento fixo do (E)NSAPI para o TMGI ndo é tipicamente
usado.

De acordo com varias modalidades da presente invengdo, varias técnicas gerais
para resolver o problema mencionado, entre outros problemas, serdo agora descritas. Uma
primeira técnica inclui adicionar o TMGI, ou uma representacdo do TMGI, em uma
mensagem de configuragdo da portadora de radio. Isso pode ser usado para identificar, para
cada portadora de radio, se o (E)NSAPI é usado. Isso, por sua vez, permite a identificagao
do MBMS ou outro servigo que a portadora de radio transporta. Isso também permite que o
UE identifique o servico de MBMS transportado na portadora de radio. Entretanto, esse
arranjo tipicamente exige um aumento significativo do tamanho da mensagem por causa do
tamanho do TMGL.

Uma segunda técnica inclui a rede indicando um (E)NSAPI junto com cada TMGI
ou representagdo do TMGI. Essa indicagdo € tipicamente enviada para o UE em uma
mensagem de notificacdo de um servigo de difusdo. Alguns dos valores do (E)NSAP! sdo
tipicamente reservados para uso como servicos de difusdo ativos tal que eles ndo séo
usados durante a fase de vinculagao.

Uma terceira técnica tem o UE indicando uma vinculagdo entre o (E)NSAPI e o
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TMGI diretamente para o RNC.

A figura 15 representa um exemplo de uma configuragdo de portadora de radio de
PtP para servicos de difusdo utilizando TMGI em uma mensagem de configuragdo de
portadora de radio, de acordo com uma modalidade da presente invengdo. A operagéao 200
inclui informar o UE do inicio da sessdo de um servigo de MBMS. Essa operagdo pode
também indicar que o servigo é para ser enviado em uma portadora de radio de PtP. Isso
pode ser realizado pela rede transmitindo uma mensagem tal como, por exemplo, uma
mensagem de INFORMAGAO DE SERVICOS MODIFICADOS ou de INFORMAGAO DE
SERVICOS NAO MODIFICADOS do MBMS.

Na operagdo 205, o UE solicita uma portadora de PtP usando uma mensagem
adequada (por exemplo, atualizagao de célula, mensagem de solicitagdo de conexdo de
RRC, solicitag&o de servigo modificado do MBMS e assim por diante) que inclui o TMGI (ou
outro identificador). Uma tal mensagem ¢ tipicamente utilizada para indicar para o RNC
servidor qual servico o UE gostaria de receber. Se desejado, o UE pode iniciar o
estabelecimento de uma conexdo de RRC e Iu se tais processos ndo foram previamente
feitos (operagao 210).

De acordo com a operagdo 215, o RNC inicia uma configuragédo de portadora de
radio usando uma mensagem de configuragdo de portadora de radio. De acordo com um
aspecto da presente invengdo, essa mensagem pode incluir o TMGI (ou um identificador
derivado do TMG!) que identifica o servigo que € para ser transportado pela portadora de
radio. A configuragdo da portadora de radio esta agora completa (operagdo 220). De
maneira interessante, o UE pode assim identificar o servigo sem usar o (E)NSAPI. Observe
que o (E)NSAPI & geralmente incluido na mensagem de configuragdo da portadora de rédio,
mesmo se tais parametros nido sdo usados. Portanto, pode ser util reutilizar o valor do
(E)NSAPI.

A figura 16 representa um exemplo de uma configuragdo de portadora de radio de
PtP para servigos de difusdo utilizando TMGI na notificagdo, de acordo com uma
modalidade da presente invengdo. A operagdo 250 inclui informar ao UE do inicio de uma
sessdo de um servigco de MBMS. Essa operagdo pode também incluir uma indicagdo que o
servigo sera enviado em uma portadora de PtP. Se desejado, a rede aloca um valor de
(E)NSAPI de um conjunto reservado de valores ou um valor que ainda néo foi usado pelo
UE, para o servigo de difusdo do MBMS. O mapeamento entre o valor do (E)NSAPI e o
TMGI é tipicamente valido contanto que o servigo de difusdo esteja ativo.

De acordo com a operagado 255, o UE solicita uma portadora de PtP usando uma
mensagem ou solicitagdo adequada que indica que o UE esta interessado em receber o
servico de difusdo do MBMS em uma portadora de radio de PtP. Uma tal solicitagédo pode

ser implementada usando a atualizagdo de célula, solicitagdo de conexdao de RRC,
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mensagem de solicitagdo de servigo modificado do MBMS e assim por diante.

Para indicar o servigo no qual o UE esta interessado, um TMGI ou um valor
derivado pode também ser incluido na solicitagdo. Alternativamente, se o (E)NSAPI ja foi
alocado, o (E)NSAPI pode ser usado para identificar o servigo solicitado pelo UE. Ainda uma
alternativa se refere ao cenario no qual o UE ainda n&o recebeu o (E)NSAPI. Em um tal
cenario, o UE poderia indicar o TMGI e o (E)NSAPI que seriam alocados para esse servigo
de MBMS.

A operagéo 260 se refere ao UE iniciando o estabelecimento de uma conexdo de
RRC e lu, se tais agdes ainda ndo foram executadas. A operagdo 265 especifica o0 RNC
iniciando a configuragdo da portadora de radio usando, por exemplo, a mensagem de
configuragéo da portadora de radio. Se desejado, essa mensagem pode incluir o (E)NSAPI
que a rede previamente enviou para o UE ou que o UE indicou para a rede em combinagdo
com o (E)TMGI. A operagédo 270 inclui o mapeamento da portadora de radio estabelecida
para o TMGI com base no (E)NSAPI. O UE pode assim identificar o servigo usando o
(E)NSAPI. Se desejado, o UE pode indicar o estabelecimento bem-sucedido da portadora
de radio enviando uma mensagem de completar a configuragdo da portadora de radio para
a rede (operagéao 275).

De acordo com modalidades adicionais da presente invengéo, ao invés de incluir o
valor de TMGI em uma mensagem de atualizacdo de célula ou mensagem de configuragao
de conexdo de RRC, uma identificagdo de transmisséo curta do MBMS pode ser calculada.
Tais célculos podem ser baseados, por exemplo, na ordem das entradas nas mensagens de
INFORMAGCAO DE SERVIGOS MODIFICADOS do MBMS e INFORMAGAO DE SERVICOS
NAO MODIFICADOS de MBMS.

A identificagdo da transmissdo curta do MBMS ¢é tipicamente usada no enlace
descendente. Isso é geralmente implementado para evitar repetir o TMGI completo listado
na mensagem de INFORMAGAO DE SERVICOS MODIFICADOS DO MBMS ou
INFORMAGAO DE SERVICOS NAO MODIFICADOS DO MBMS enviada no canal MCCH
quando ele precisa ser listado na mensagem de INFORMAGCAO DE ACESSO DO MBMS
(que é também enviada no canal MCCH). Nesse caso, o UE pode calcular o significado da
identificagdo de transmiss&do curta do MBMS enviada na mensagem da INFORMAGCAO DE
ACESSO DO MBMS concatenando os TMGls listados na INFORMAGAO DE SERVICOS
MODIFICADOS DO MBMS e INFORMACAO DE SERVIGOS NAO MODIFICADOS DO
MBMS. O valor da identificagdo de transmissdo curta do MBMS proporciona a entrada do
TMGI nessa lista.

Assim, ao invés de incluir o TMGI listado no enlace ascendente (por exemplo,
através da atualizacdo de célula, solicitagdo de conexdo de RRC, solicitagdo de servigo

modificado do MBMS ou qualquer outra mensagem), o UE pode incluir a entrada do TMGI
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na lista da mensagem de INFORMAGCAO DE SERVICOES MODIFICADOS DO MBMS ou
uma entrada da lista dos TMGIs na mensagem de INFORMAGCAO DE SERVIGOS NAO
MODIFICADOS DO MBMS, além do numero total de TMGIs listados na mensagem de
INFORMAGAO DE SERVIGCOES MODIFICADOS DO MBMS. Pelo fato de que o contetdo
da INFORMAGCAO DE SERVICOES MODIFICADOS DO MBMS e da mensagem da
INFORMAGAO DE SERVICOS NAO MODIFICADOS DO MBMS pode mudar com o tempo,
pode ser (til adicionalmente incluir uma referéncia de regulagdo de tempo de modo que a
rede tenha conhecimento de qual versio da INFORMACAO DE SERVIGCOES
MODIFICADOS e INFORMAGAO DE SERVICOS NAO MODIFICADOS DO MBMS a
identificagdo de transmiss&o curta do MBMS se refere. Esses e outros aspectos serdo agora
descritos com relagéo a figura 17.

A figura 17 representa um exemplo de uma configuragéo de portadora de radio de
PtP para servigcos de difuséo utilizando um identificador curto de MBMS para a indicagédo de
um servigo, de acordo com uma modalidade da presente invengao. A operagdo 280 inclui o
UE recebendo mensagens de informagéo de servigo modificado e ndo modificado do MBMS
durante um periodo de modificagdo (isto &€, durante um periodo no qual o UE sabe que os
conteudos ndo mudardo). De acordo com a operagdo 185, o UE pode entdo calcular a
identificagdo de transmissdo curta do MBMS. Na operagdo 290, o UE transmite uma
mensagem de solicitagdo de conexdo de RRC ou mensagem de atualizagdo de célula para
a rede. Essa mensagem pode incluir a identificagdo de transmissdo curta do MBMS. E
possivel que um retardo esteja presente na transmissdo dessa mensagem, e assim, as
mensagens de informagdo de servigo modificado e ndo modificado do MBMS transmitidas
no momento onde o RNC recebe a mensagem poderiam ser diferentes comparadas com as
mensagens de informagédo de servigo modificado e ndo modificado do MBMS transmitidas
no momento onde o UE calculou o ID da transmisséo curta do MBMS.

A operagéo 295 permite que o RNC decodifigue a mensagem com base no periodo
de modificagdo correto. Uma técnica para realizar isso € incluir uma referéncia de regulagao
de tempo na mensagem. Essa referéncia de regulagdo de tempo indica em quais
mensagens de informagdo de servico modificado e ndo modificado do MBMS o ID da
transmissdo curta do MBMS foi criado. Uma tal referéncia de regulagdo de tempo pode
incluir, por exemplo, um nimero de quadro do sistema (SFN) ou por¢bes de um SFN que
séo difundidas nos canais BCH no UMTS.

A figura 18 € um diagrama de blocos do dispositivo de comunicagdo mével 300, que
pode ser configurado como um UE de acordo com modalidades da presente invengédo. O
dispositivo 300 é ilustrado, por exemplo, como um telefone mével e pode ser configurado
para executar varios métodos descritos aqui. O dispositivo de comunicagido mével 300 inclui

uma unidade de processamento 310 tal como um microprocessador ou processador de sinal
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digital, médulo de RF 335, médulo de gerenciamento de poténcia 305, antena 340, bateria
355, monitor 315, teclado 320, placa de mddulo de identidade de assinante (SIM) opcional
325, unidade de meméria 330, tal como memédria flash, ROM ou SRAM, alto-falante 345 e
microfone 350.

Um usuério insere informagdo instrutiva, tal como um numero de telefone, por
exemplo, apertando os botées do teclado 320 ou pela ativagédo por voz usando o microfone
350. A unidade de processamento 310 recebe e processa a informagao instrutiva para
executar a fungdo apropriada, tal como discar o nimero de telefone. Dados operacionais
podem ser recuperados da unidade de meméaria 330 para executar a fungdo. Além do mais,
a unidade de processamento 310 pode exibir a informagéo instrutiva e operacional no
monitor 315 para a referéncia e conveniéncia do usuario.

A unidade de processamento 310 emite informagéo instrutiva para a segdo de RF
335, para iniciar a comunicag¢do, por exemplo, transmitir sinais de radio compreendendo
dados de comunicagdo por voz. A se¢do de RF 335 compreende um receptor € um
transmissor para receber e transmitir os sinais de radio. A antena 340 facilita a transmissao
e a recepgéo dos sinais de radio. Com a recepgao dos sinais de radio, o médulo de RF 335
pode enviar e converter os sinais para a frequéncia de banda-base para processamento
pela unidade de processamento 310. Os sinais processados seriam transformados em
informacgao audivel ou legivel liberada através do alto-falante 345, por exemplo.

A unidade de processamento 310 é adaptada para executar varios métodos
revelados aqui, entre outras operag¢des. Sera evidente para alguém versado na técnica que
o dispositivo de comunicagdo movel 300 pode ser facilmente implementado usando, por
exemplo, a unidade de processamento 310 ou outro dispositivo de processamento digital ou
de dados, sozinho ou em combinagdo com légica de suporte externa. Embora a presente
invengdo seja descrita no contexto de comunicagdo movel, a presente invengdo pode
também ser usada em quaisquer sistemas de comunicagdo sem fio usando dispositivos
moveis, tais como PDAs e computadores laptop equipados com capacidades de
comunicagdo sem fio. Além do mais, o uso de certos termos para descrever a presente
invengdo ndo deve limitar o escopo da presente invengdo a certo tipo de sistema de
comunicagdo sem fio, tal como UMTS. A presente invengao é também aplicavel em outros
sistemas de comunicagdo sem fio usando interfaces de ar diferentes e/ou camadas fisicas,
por exemplo, TDMA, CDMA, FDMA, WCDMA e assim por diante.

As modalidades preferidas podem ser implementadas como um método, aparelho
ou artigo de fabricagdo usando técnicas padroes de programagao e/ou projeto para produzir
software, firmware, hardware ou qualquer combinagdo desses. O termo “artigo de
fabricagdo” como usado aqui se refere ao codigo ou légica implementada em légica de
hardware (por exemplo, uma pastilha de circuito integrado, arranjo de porta programavel no
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campo (FPGA), circuito integrado especifico da aplicagdo (ASIC), etc. ou um meio legivel
por computador (por exemplo, meio de armazenamento magnético (por exemplo, unidades
de disco rigido, discos flexiveis, fita, etc.), armazenamento 6tico (CD-ROMs, discos oticos,
etc.), dispositivos de memoria volateis e ndo volateis (por exemplo, EEPROMs, ROMs,
PROMs, RAMs, DRAMs, SRAMs, firmware, I6gica programavel, etc.). O cédigo no meio
legivel por computador é acessado e executado por um processador.

O cédigo no qual modalidades preferidas sdo implementadas pode também ficar
acessivel através de meios de transmissdo ou a partir de um servidor de arquivos através de
uma rede. Em tais casos, o artigo de fabricagdo no qual o cédigo é implementado pode
compreender meios de transmissao, tal como uma linha de transmissdo de rede, meios de
transmissdo sem fio, sinais propagando através do espacgo, ondas de radio, sinais de
infravermelho, etc. Naturalmente, aqueles versados na técnica reconhecerdo que muitas
modificagées podem ser feitas nessa configuragdo sem se afastar do escopo da presente
invengdo e que o artigo de fabricagdo pode compreender qualquer meio de transporte de
informagéo conhecido na técnica.

A implementagédo légica mostrada nas figuras descreveu operagbes especificas
como ocorrendo em uma ordem particular. Em implementagdes alternativas, certas
operagbes logicas podem ser executadas em uma ordem diferente, modificadas ou
removidas e ainda implementar modalidades preferidas da presente invengédo. Além do
mais, etapas podem ser adicionadas na légica descrita acima e ainda estar em
conformidade com as implementagées da invengao.

As modalidades precedentes e vantagens sdo meramente exemplares e ndo devem
ser interpretadas como limitando a presente invengdo. O presente ensinamento pode ser
facilmente aplicado a outros tipos de aparelhos e processos. A descricgdo da presente
invengdo é planejada para ser ilustrativa e ndao para limitar o escopo das reivindicagoes.
Muitas alternativas, modificagbes e variagdes serdo evidentes para aqueles versados na

técnica.
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REIVINDICACOES

1. Método para transmitir um identificador de servico do equipamento do usuario
(UE) para uma rede associada, o método sendo CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

receber no UE uma versdo da informagdo de servigo, a informagéo de servigo
compreendendo pelo menos um identificador de servigo,

criar pelo menos um identificador de transmissdo curto, sendo que o pelo menos
um identificador de transmissdo curto faz referéncia a pelo menos um identificador de
servigo da informagéo de servigo e

transmitir o pelo menos um identificador de transmisséo curto para a rede junto com
a informagao de versao associada com a versao da informacgé&o de servigo.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
também compreende:

‘determinar a versao da informagéo de servigo usando uma referéncia de regulagéo
de tempo associada com a informac¢éo de servigo.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referéncia de regulagédo de tempo é determinada com base em um numero de quadro do
sistema associado com a informagao do servigo.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
informagdo do servico compreende uma lista de identificadores de servigco arranjados
anexando identificadores de servigo recebidos na informagéao dos servigos ndo modificados
para identificadores de servigo recebidos na informacéo de servigos modificados.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
pelo menos um identificador de transmissao curto corresponde com uma localizagéo do pelo
menos um identificador de servigo dentro da lista de identificadores de servico.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
também compreende:

receber no UE a informagdo de servigo compreendendo pelo menos um
identificador de servigo,

determinar um identificador de transmissdo curto, sendo que o identificador de
transmisséo curto faz referéncia a pelo menos um identificador de servigo da informagao de
servigo,

transmitir o identificador de transmisséao curto para a rede junto com a informagéo
de regulagédo de tempo associada com um tempo de recepgdo da informagdo de servigo
pelo UE.

7. Método para decodificar um identificador de transmissdo curto em uma rede, o
método sendo CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
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transmitir para o equipamento do usuaric (UE) uma versdo da informagéo de
servico, a informagéo de servigo compreendendo pelo menos um identificador de servigo,

receber pelo menos um identificador de transmisséo curto e informagédo de verséo
na rede, sendo que o pelo menos um identificador de transmisséo curto faz referéncia a pelo
menos um identificador de servigo da informag&o de servigo, e sendo que a informagéo de
versdo € associada com a versao da informagéo de servigo e

decodificar o pelo menos um identificador de transmissdo curto baseado e a
informagéo de versao para identificar o pelo menos um identificador de servigo.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
também compreende:

determinar a versdo da informacgéo de servigo usando uma referéncia de regulagéo
de tempo associada com a informagéo de servigo.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referéncia de regulagdo de tempo é determinada com base em um nimero de quadro do
sistema associado com a informacgao de servigo.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
a informagédo de servigo compreende uma lista de identificadores de servigo arranjados
anexando identificadores de servigo recebidos na informagédo dos servigos ndo modificados
para identificadores de servigo recebidos na informagdo de servigos modificados.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
0 pelo menos um identificador de transmisséo curto corresponde com uma localizagdo do
pelo menos um identificador de servigo dentro da lista de identificadores de servigo.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
também compreende:

transmitir para o UE a informagao de servigo compreendendo pelo menos um
identificador de servigo e

receber na rede um identificador de transmissdo curto junto com a informacg¢éao de
regulagdo de tempo associada com um tempo de recepgdo da informagédo de servigo pelo
UE,

sendo que o identificador de transmissdo curto faz referéncia a pelo menos um

identificador de servigo da informacgao de servigo.



'y

Fig. 1

NGB A ‘ Ng PSTN
> D(RAr\;C N "WsC |
NoB B

lucs
1 o Gg
N o
- :
| SRNC ErT '

®) U LSGSN f
lops
UTRAN * L Rede de nticleo
Fig. 2
sinalizacédo do plano C informagao do plano U
11
RRC controle L3
o o ?D-' L
11 1T Lf L e
8 8 818 rocp [P L2/PDCP
{smc L2/BMC
RLC C L2/RLC
T RLC
RLC ric (R
AAAAAAA = s R (;ar_\ais
i | 1T 1 1 icos
—Q—[: MAC I L2/MAC
1T 1T 1 1 canais de
T transporte
I I [ 1
PHY ] L1

Fig. 3

canal de controle (CCH) ————— canal de controle de difusio (BCCH)

—— canal de controle de paginacio (PCCH)

_— canal de controle dedicado (DCCH)

| — canal de confrole comum (CCCH)

——— canal de controle de canal compartilhado (SHCCH)

I canal de controle de ponto a multiplos pontos do MBMS (MCCH)
L——— canal de programacéo do MBMS (MSCH)

canal de trafego (TCH) ——1——— canal de trifego dedicado (DTCH)

+—— canal de trafego comum (CTCH)

———— canal de trafego de ponto a miiltiplos pontos do MBMS (MTCH)



Fig. 4
BCCH- pccH-  DCCH- CCCH- SHCCH- CTCH-MCCH- MSCH-MICH- DTCH-
SAP  SAP SAP SAP &BP SAP  SAP SAP SAP  SAP
g —— — . P T g e <= MAC SAPs

(X5
TR A .
BCH PCH CPCH RACH FACH USCH DSCH HS-DSCH DCH tc,g,',‘ggg,’g
(FDD somente) (TDD somente)
Fig. 5
BCCH- PCCH- DCCH- gg:ﬂ gﬁgm CTCH- MCCH- MTCH-MSCHJSDAF;JH-
SAP SAP . SAP SAP SAP
SAP SAP (TDDSOl’m > MAC SAPs
NN /
NS o
N
A ALXS
AT g
BCH PCH  CPCH RACH FACH USCH DSCH HS-DSCH DCH tca',ans'ap'so,é
(FDD somente) (TDD somente)
Fig. 6
[ modo conectado de RRC UTRA A

CELL_FACH
CELL_DCH fora de
Servico|

Em
servico

N ¥
i ec i estabelec
ThEe  OREE oRle  SWE

S ™

permanecer provisoriamente
em uma célula da UTRAN

modo ocioso




indicacdo de disponibilidad
de servico/ ind
UE deve ind

(informaca

) ens, fal-
vez incluindo TMGI

|

e mapeamento de TM
|
UE é contado como
estando interessado
no servico
|
Uu lu
Fig. 8
L subscrigio ]
’ notificagao do servico | ]
l'— Juncio J
transparente para UTRAN
r inicio da sessio

[—— notificagio do MBMS

[ transferéncia de dados

[ parada da sessdo

conhecido para UTRAN

I Partida

transparente para UTRAN

SGSN

estabelecer a conexdo de RRC e lu se ja ndo feita

!

vinculagdo do UE em lu, incluindo (E)}-NSAPI

Gl se nao feito ainda



Fig. 9

I notificacio do servigo

transparente para UTRAN

[ inicio da sess3o

[ notificagiodoMBMS |
[ transferénciadedados |

l

V

[ parada da sessdo 1
conhecido para UTRAN
Fig. 10
[T ] [ srvc_|[_sesn | [ eesn || emsc
105 : © Jungao -
; ativag3o da solicilagio de confexto do MBMS
118 solickacdo da ativagao t*e coritexto do MBMS
; Aceifagdo da ativagdo dL con*gxto do MBMS
I bl
Uu ur fu
Fig. 11
Cue ] [Csenc [ _sesn | [ coesn ][ eusc |
PR i
150 S e
d@%ﬂ%’ir@szo
155 n3o disponiveliainda
160 estabeleo:era conexio de RRC e lu, se ndo feita ainda
| ! | 1 |
165 e s N R AR
[ ragcao de ‘
170 TP e
125
ke
180 ont do da ooniiguragio dajportadpra de radio
|
Uu fur iu
Fig. 12
NSAPI IEl octeto 1
0 o 0 0 NSAP! octeto 2
sobressalente Valor
Fig. 13
NSAPI (E) enriquecido octeto 1
Valor de NSAPI octeto 2
enriquecido




Fig. 14
identidade do grupo mével temporaria "| Octeto1
comprimento dos "qg‘r}t&g%%o d% ittljgntidade do grupo Octeto 2
: Octeto 3
ID de servigo do MBMS Octeto 4
Octeto 5
MCC digito 2 MCC digito 1 Octeto 6
MNC digito 3 MCC digito 3 Octeto 7
MNC digito 2 MNC digito 1 Octeto 8
Fig. 15
e | [ ernc | [ _sesn_|[ cesn | [ Bmsc |

notifitacdao de um servico
.ajﬁﬁqrﬁé?nafug?

200 ——

= R
Janaddi

205 i ; >

210 estabelecer a conexdo de RRC e lu se ja ndo feita’

RSt ol

215 .
220 comp*-!ar conﬁguraLﬁo da portadgra de radio
Uu lur u
Fig. 16
nc [ sesn ][ cesn | [ Bmsc |
250
255 !
) 260 estabelecer a conexdo de RRC e lu se ja ndo feita
ST
265 sofi
i
270 MEREeANE % g
com base no (E)
275 completar conﬁgu“agao dora dé radio

Uu Ilr 'l 1



Fig. 17

N
O
(=]

|

Fig. 18
340

TRNC

ﬂ

ao da versao A d
i
do

-
ST e

0S
MR il

S mensag

b

idade da verségaA

Wr solicita
célulai

cu X,I’ eferencia

odec
ey

Se N rsao
aversgt\ﬁ\

v

é, ldadedaver o"?

R fgﬁ%

ldade da versa B
s mensag

gfa i

S

Uu

/ 300
335 305 355
Recoptor | |« [odule de gerencial, | Bateria
Médulo de RF
c 310
,| Monitor |**®
unidade de
process

Teclado 320

P

350

345

Unidade de
memoria

330



10

RESUMO

“PORTADORAS DE RADIO DE PONTO A PONTO PARA UM SERVICO DE
DIFUSAO”

Um método para estabelecer uma conexdo entre o equipamento do usuéario (UE) e
uma rede associada inclui receber no UE uma notificagdo de servigo proporcionando uma
descrigdo de um servigo de difus&o disponivel e pelo menos um identificador que identifica o
servigo de difusdo, e receber no UE uma mensagem de configuragdo que estabelece uma
portadora de radio de ponto a ponto entre o UE e a rede, tal que a mensagem de
configuragéo inclui o identificador que é usado para identificar que a portadora de radio

transporta o servigo de difuséo.
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