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(57) Zusammenfassung: Ein elektromechanischer Getriebesteller umfasst eine erste Antriebsvorrichtung (10, 12, 14) zur Ausiibung
einer Wihlbewegung einer Wihl- und Schaltwelle (8) in einem Getriebegehduse (4) eines Getriebes (2) eines Kraftfahrzeuges mit
einem ersten Elektromotor (14) und eine zweite Antriebsvorrichtung (16, 18, 20) zur Ausiibung einer Schaltbewegung der Wihl-
und Schaltwelle (8) mit einem zweiten Elektromotor (16). Ein Kraftspeicher (24) ist auf der Wihl und Schaltwelle (8) angeordnet.
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Elektromechanischer Getriebesteller

Die Erfindung betrifft einen elektromechanischen Ge-

triebesteller nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Fahrzeuge mit automatisierten Schaltgetrieben sind
seid léngerer Zeit am Markt vorhanden. Bevorzugter Einsatz-
bereich sind hier kommerziell genutzte Fahrzeuge wie Trans-
porter oder LKW. In der jlingeren Vergangenheit werden auch
vermehrt PKW in sportlichen Anwendungen oder Kleinwagen mit
solchen Getriebe ausgeriistet. Ziel ist es, den Fahrer vom
Gangwechsel im Fahrzeug zu entlasten und insgesamt einen
komfortableren und sichereren Betrieb zu ermdglichen. Fahr-
zeuge mit solchen Getrieben verfiigen {iblicherweise tiber
zwel Pedale als Fahrpedal und Bremse. Das Kupplungspedal .
kann entfallen. Im Fahrzeug steht ein Fahrschalter zur Wahl
der Betriebsart zur Verfiigung. Hier kann zwischen Automa-
tikmodus, Handschaltmodus und Rlickwartsgang gewdhlt werden.
Ist der Automatikmodus gewdhlt, erfolgt die Ubersetzungsan-
passung automatisch. Insbesondere im NKW-Bereich existieren
verschiedene Losungen fiir die Automatisierung von Schaltge-
trieben. So gibt es verschiedene Varianten, wie beispiels-
weise pneumatische, hydraulische oder rein elektrische Sys-—
teme. Welche Variante gewdhlt wird hingt im wesentlichen
von der Fahrzeugklasse und der'damit verfigbaren Energiear-
ten in diesen Fahrzeugen zusammen. Weiterhin ist der Leis-
tungsbedarf der verwendeten Aktuatoren eine wichtige Kenn-
groBe. Als Aktuatoren werden systemabhingig Pneumatik- oder
Hydraulikzylinder oder Elektromotoren verwendet, die iiber
Getriebe die Wahl- und Schalteinrichtungen antreiben. Aktu-
atoren, die'von Elektromotoren angetrieben werden, stellen

besonders kostenglinstige Konstruktionen dar.
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Bel Getrieben von Fahrzeugen ist es seit langem ein
Bediirfnis, ein bestehendes mechanisches Getriebe, das manu-
ell geschaltet wird, weiterzuverwenden mit einem automati-
sierungsféhigen, elektromechanischen Getriebesteller.
Elektromechanische Getriebesteller zur Schaltung eines
Fahrzeuggetriebes sind vielfdltig bekannt. Dabei wird ein
Getriebe verwendet, das entweder mit dem Getriebesteller
zusammen entwickelt wird, oder das Adaptionselemente auf-
weist, die an dem Getriebe zum Zusammenwirken mit dem Ge-
triebesteller vorgesehen werden miissen. So zeigt die
DE 101 43 325 Al der Anmelderin, deren Inhalt auch voll-
stédndig Inhalt dieser Anmeldung sein soll, ein Getriebe mit
einem elektromechanischen Getriebesteller, der an einem
Getriebe als separater Aktuator angeordnet ist und eine
Wahl- und Schaltwelle bet&tigt. Bei dieser Anordnung muss
fir den Getriebesteller ein Eingriff in die Schaltung im
Getriebegehduse geschaffen werden oder zumindest ist durch

die Anordnung des Getriebestellers auf dem Getriebegehiuse

eine platzsparende Anordnung, wie sie beispielsweise in

einem Fahrzeug- bzw. Getriebetunnel eines PKW erforderlich

ist, nicht mdglich.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
platzsparende Anordnung eines Getriebestellers an einem
Getriebe im Fahrzeug zu erméglichen.'Es ist weiterhin Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, an einem bestehenden Ge-
triebe einen Getriebesteller anzuordnen, ohne in das Ge-

triebe eingreifen zu miissen.

Die Aufgabe wird geldst durch einen elektromechani-
schen Getriebesteller mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteran-

spriichen. .
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Ein elektromechanischer Getriebesteller umfasst eine
erste Antriebsvorrichtung zur Ausiibung einer W&hlbewegung
einer Wahl- und Schaltwelle in einem Getriebegehiuse eines
Getriébes eines Kraftfahrzeuges mit einem ersten Elektromo-
tor. Der Getriebesteller umfasst weiter eine zweite An-
triebsvorrichtung zur Auslibung einer Schaltbewegung der
Wahl~ und Schaltwelle mit einem zweiten Elektromotor. Ein
Kraftspeicher ist Teil der zweiten Antriebsvorrichtung und
er ist auf der Wahl- und Schaltwelle angeordnet. In einer
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Kraft-~
speicher auf der Wahl- und Schaltwelle derart angeordnet,
dass er mit der W&hl- und Schaltwelle axial verschiebbar
ist und relativ zur W&hl- und Schaltwelle verdrehbar ist.
In einer Ausfihrungsform umfasst der Kraftspeicher eine
Federeinrichtung, die in einer Federhiilse angeordnet ist.
Die Federhiilse ist unter gleichzeitiger Vorspannung der
Federeinrichtung durch die zweite Antriebsvorrichtung axial
relativ zur W&dhl- und Schaltwelle bewegbar. In einer Aus-
fihrungsform weist die Federhiilse éine Verzahnung auf, in
die eine Verzahnung am zweiten Elektromotor der zweiten
Antriebsvorrichtung zur Ausiibung der Schaltbewegung ein-
greift, wobei dieser Einriff wenigstens mittelbar erfolgt,
also nicht unmittelbar erfolgen muss. So zeigt eine Ausges-
taltung, dass zwischen dem zweiten Elektromotor der zweiten
Antriebsvorrichtung und der Federhiilse ein Getriebe vorge-
sehen ist. Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform weist an
der ersten Antriebsvorrichtung zur Auslibung der Wdhlbewe-
gung ein Segmentzahnrad an der Wd&hl- und Schaltwelle auf,
das drehfest mit der Wahl- und Schaltwelle verbunden ist.
Das Segmentzahnrad besitzt eine Verzahnung, in die eine
Verzahnung am ersten Elektromotor der ersten Antriebsvor-
richtung zur Verdrehung der Wahl- und Schaltwelle und zur

Austibung der Wéhlbeweguﬁg wenigstens mittelbar eingreift,
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also der Eingriff nicht unmittelbar erfolgen muss. In einer
vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind an dem ersten
und zweiten Elektromotor oder an der Wahl- und Schaltwelle
Sensoren vorgesehen sind, die die Position der Wéhl— und
Schaltwelle erfassen. Vorzugsweise sind die Verzahnungen
Schneckenradverzahnungen oder Stirnradverzahnungen. Der
Kraftspeicher kann auf der Wahl- und Schaltwelle l&sbar

angeordnet sein.

Durch den vorgeschlagenen elektromechanischen Getrie-
besteller gelingt es, mit elektrischen Antriebsmotoren, die
entlang der Getriebeachsen verbaut sind, enge Fahrzeugtun-
nelgeometrien zu tolerieren und in eingeschrinkten Raumver-
hdltnissen einen Getriebesteller zu integrieren, der auf
die sonst bei elektro-hydraulischen Getriebestellern not-
wendige Energie-Druck-Speicher und deren aufwendige Lei-
tungssysteme verzichten kann. Der an der Wahl- und Schalt-
welle angeordnete Kraftspeicher gewidhrleistet bei einem
einfachen und geringen Raum beanspruchenden Aufbau eine
Schonung sowohl der im Getriebe vorgesehenen Synchronisie-
rungen als auch des gesamten sonsfigen Antriebsstranges des
Getriebestellers. Flir die Wahlbewegungen ist ein solcher
Kraftspeicher nicht erforderlich und kann weggelassen wer-

den.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung ndher erliu-
tert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung eines Getriebes mit Getrie-
besteller;
Fig. 2 die Anordnung des Getriebestellers am Ge-

triebe; .
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Fig. 3 eine Wihl- und Schaltwelle mit Kraftspei-

cher;
Fig. 4 eine erste andere Ansicht des Kraftspeichers
- und
Fig. 5 eine zweite andere Ansicht des Kraftspei-
chers.

Ein Getriebe 2 fiir ein Kraftfahrzeug umfasst ein Ge-
triebegehiuse 4, an dessen einer Kupplungsglocke 6 entge-
gengesetztem Ende eine W&hl- und Schaltwelle 8 herausragt.
An dieser Wiahl- und Schaltwelle 8 ist ein Zahnradsegment 10
drehfest angeordnet. Eine Verzahnung des Zahnradsegmen-
tes 10 greift in eine hier nicht gezeigte Verzahnung an
einer Motorwelle 12 eines ersten Elektromotors 14 ein. Der
erste Elektromotor 14 ibt durch Verdrehen der W&hl- und
Schaltwelle 2 tiber das Zahnradsegment 10 die Wéhlbewegung
auf die Schalteinrichtung des Getriebes 2 aus. Ein zweiter
Elektromotor 16 treibt {iber eine Motorwelle 18 ein Zahn-
rad 20 an, das auf einer Zwischenwelle 22 gelagert ist. Das
Zahnrad 20 greift mit seiner Verzahnung auBer in die Motor-
welle 18 auch in eine Verzahnung an der W&hl- und Schalt-
welle 8 ein, so dass durch eine Betdtigung des zweiten E-
lektromotors 16 die Wahl- und Schaltwelle axial aus dem
Getriebegehiuse 4 heraus, bzw. in das Getriebegehduse 4
hinein bewegt wird. Dadurch ibt der zweite Elektromotor 16
durch axiales Verschieben der Wahl- und Schaltwelle 2 Uber
das Zahnrad 20 die Schaltbewegung auf die Schalteinrichtung

des Getriebes 2 aus.

Die Fig. 2 zeigt die zu der Fig. 1 benannten Elemente
aus einer anderen Ansicht. vom hintern Teil des Getriebes 2
aus gesehen. Durch die Anordnung des Getriebestellers am

Ende des Getriebes 2, wobei der Getriebesteller die AuBen-

<
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kontur des Getriebegehduses quasi nicht Uberragt, eignet er
sich besonders zu einer Anordnung im ansonsten sehr engen
Getriebe- odér Fahrzeugtunnels, insbesondere eines heckge-
triebenen Fahrzeugs mit Frontmotor. Dabei kann die Ab-
triebswelle des Getriebes 2 problemlos am Getriebesteller

vorbeigefiihrt werden.

Die Fig. 3 zeigt eine Ausgestaltung des Getriebesfel—
lers in einer anderen Ansicht. Das an der Wahl- und Schalt-
welle angeordnete Zahnradsegment 10 greift in die Motorwel-—
le 12 des ersten Elektromotors 14 ein. Die Motorwelle 18
des zweiten Elektromotors 16 verdreht tber die Zwischenwel-
le 22 das Zahnrad 20. Eine Verzahnung 26 am Zahnrad 20
greift in eine Verzahnung 28 an einer Federhiilse 30 ein.
Die Federhiilse 30 ist am Ende der Wihl- und Schaltwelle 8
mit einer Verschréubung 32 losbar befestigt, wobei die
Wahl- und Schaltwelle 8 mit einem im Durchmesser verringer-—
ten Ende 34 in die Federhtilse 30 hineinragt (Fig. 4 und
Fig. 5). Die Verschraubung 32 ist innerhalb der Federhiilse
30 gleitend angeordnet. Innerhalb der Federhiilse 30 sind
zwel Kammern 36 und 38 vorgesehen, in denen jeweils eine
Spiralfeder 40 und 42 angeordnet ist. Alternativ kann auch
nur eine Spiralfeder um das Ende 34 der Wihl- und Schalt-—
welle 8 angeordnet sein, in die Stege in der Federhiilse 30
in geeigneter Weise derart eingreifen, dass bei einer axia-
len Bewegung der Federhiilse 30 relativ zu der Wihl- und
Schaltwelle 8 die Spiralfeder unter Vorspannung gebracht
wird. In der gezeigten Ausfiihrung wird bei einer Verdrehung
der Motorwelle 18 iiber die Verzahnung 26 am Zahnrad 20 die
Federhtilse 30 entsprechend des Bewegungspfeiles 44 relativ
zum Ende 34 und damit relativ zur Wihl- und Schaltwelle 8
bewegt. Dadurch spannt sich in der Kammer 36 oder 38 entwe-

der die Spiralfeder 40 oder 42 vor, solange im Getriebe 2
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keine Synchrondrehzahlen der zu schaltendenden Bauteile
gegeben vorliegen und der Schaltvorgang nicht abgeschlossen
werden kann. Die Federhtilse 30 gleitet dabei auf dem En-
de 34 der Wahl- und Schaltwelle 8 und damit auch auf der
Verschraubung 32. Liegen Synchronbedingungen im Getriebe 2
vor, entspannt sich die Spiralfeder 40 oder 42 und ver-
schiebt die W&hl- und Schaltwelle 8 iiber die Federkraft
relativ zur Federhiilse 30, so dass der Schaltvorgang abge-
schlossen ist und der Gang eingelegt ist. Die Bewegung der
Federhiilse entweder in die eine oder andere Richtung ent-
sprechend des Bewegungspfeiles 44 entspricht der Schaltung
der beiden Ginge in einer Schaltgasse. Die als Kraftspei-
cher 24 wirkende Federhiilse 30 mit den Spiralfedern 40

und 42 bietet eine sehr platzsparende Anordnung am Getrie-
be 2.
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Bezugszeichen
2 Getriebe
4 Getriebegehduse
6 Kupplungsglocke
8 Wahl- und Schaltwelle
10 Zahnradsegment
12 Motorwelle
14 Elektromotor
16 Elektromotor
18 Motorwelle
20 Zahnrad
22 Zwischenwelle
24 Kraftspeicher
26 Verzahnung
28 Verzahnung
30 Federhiilse
32 Verschraubung
34 Ende
36 Kammer
38 Kammer
40 Spiralfeder
42 Spiralfeder
44 Bewegungspfeil

PCT/EP2003/007706
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Patentanspridche

1. Blektromechanischer Getriebesteller, der eine erste
Antriebsvorrichtung (10, 12, 14) zur Auslibung einer Wahlbe-
wegung einer Wihl- und Schaltwelle (8) in einem Getriebege-
hduse (4) eines Getriebes (2) eines Kraftfahrzeuges mit
einem ersten Elektromotor (14) und eine zweite Antriebsvor—
richtung (16, 18, 20) =zur Ausiibung einer Schaltbewegung der
Wahl- und Schaltwelle (8) mit einem zweiten Elektromo-
tor (16) und einem Kraftspeicher (24) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (24)
auf der W&hl- und Schaltwelle (8) angeordnet ist.

2. Elektromechanischer Getriebesteller nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kraftspeicher (24) auf der Wihl- und Schaltwelle (8)
derart angeordnet ist, dass er mit der Wihl- und Schaltwel-
le (8) axial verschiebbar ist und relativ zur Wihl- und

Schaltwelle (8) verdrehbar ist.

3. Elektromechanischer Getriebesteller nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kraftspeicher (24) eine Federeinrichtung.(4d, 42) umfasst,
die in einer Federhiilse (30) angedrdnet ist; und die Feder-
htilse (30) unter gleichzeitiger Vorspannung der Federein--
richtung (40, 42) durch die zweite Antriebsvorrichtung (16,
18, 20) axial relativ zur Wahl- und Schaltwelle (8) beweg-

bar ist.

4. Elektromechanischer Getriebesteller nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeilchnet, dass

die Federhiilse (30) eineAVerzahnung (28) aufweist, in die
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eine Verzahnung am zweiten Elektromotor (16) der zwelten

Antriebsvorrichtung (16, 18, 20) =zur Ausilibung der Schaltbe-

wegung wenigstens mittelbar eingreift.

5. Elektromechanischer Getriebesteller nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem zweiten Elektromotor (16) der zweiten Antriebs-
vorrichtung (16, 18, 20) und der Federhiilse (30) eine Ge-

triebe (18, 20) vorgesehen ist.

6. Elektromechanischer Getriebesteller nach einem der
Ansprliiche 1 bis 5, dadurch gekennzeilchnet,
dass die erste Antriebsvorrichtung (10, 12, 14) zur Aus-
tibung der W&hlbewegung ein Segmentzahnrad (10) an der W&hl-
und Schaltwelle (8) aufweist, das drehfest mit der Wahl-
und Schaltwelle (8) verbunden ist und das eine Verzahnung
aufweist, in die eine Verzahnung am ersten Elektromo-
tor (14) der ersten Antriebsvorrichtung (10, 12, 14) =zur
Ausiibung zur Verdrehung der Wa&hl- und Schaltwelle (8) und

Ausiibung der Wahlbewegung wenigstens mittelbar eingreift.

7. Elektromechanischer Getriebesteller nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem ersten (14) und zweiten (16) Elektromotor oder
an der Wahl- und Schaltwelle (8) Sensoren vorgesehen sind,

die die Position der Widhl- und Schaltwelle (8) erfassen.

8. Elektromechanischer Getriebesteller nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzahnungen (26, 28) Schneckenradverzahnungen

oder Stirnradverzahnungen sind.
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9. Elektromechanischer Getriebesteller nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kraftspeicher (24) auf der Wahl- und Schaltwel-

le (8) ldsbar angeordnet ist.
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