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Magnetventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Magnetventil, insbesondere ein Magnetventil fir den
Kaltemittelkreislauf eines Kéltegerats.

Derartige Magnetventile werden Ublicherweise von den Herstellern der Kiltegerate als
Fertigteile eingekauft und in den Kaltemittelkreislauf montiert. Die eingekauften
Magnetventile sind Ublicherweise an Ein- und Ausgangen mit einer Schutzkappe’
versehen, die das Eindringen von Fremdkérpern in das Ventil vor dessen Einbau
verhindern. Im Fertigungsablauf ist es jedoch erforderlich, diese Kappen zu entfernen.
Folge ist, dass Schmutz in das Ventil eindringen kann. Diese Méglichkeit stellt fur den
Hersteller des Kaltegerats ein erhebliches Problem dar, denn eine solche Verschmutzung
fuhrt meist nicht unverziglich zum Versagen des Ventils, so dass eine Erfassung noch im
Werk durch Qualitatskontrolle moglich wére, sondern haufig fuhrt ein  solches
Magnetventil noch eine groRRe Zahl von Schaltvorgédngen korrekt durch, bevor ein solcher
Schmutzpartikel eine Stelle erreicht, wo er die Schaltwirkung des Ventils beeintrachtigen
oder blockieren kann und zu einer Stérung flhrt. Derartige Stérungen sind kostspielig und
aufwendig zu beheben, denn sie treten im allgemeinen erst beim Anwender des
Kéltegerats auf, so dass zu lhrer Behébung ein Servicetechniker den Anwender

aufsuchen muss

Es besteht daher erhebliches Interesse daran, ein Magnetventil, insbesondere fiir einen
Kéltemittelkreislauf eines Kaltegerats, aber nicht ausschlieBlich fir diesen Zweck, zu
schaffen, bei dem das Eindringen von Fremdkérpern in das Ventil auch wahrend dessen
Montage praktisch ausgeschlossen ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, dass dem Eingang des Magnetventils
ein Partikelfilter vorgeschaltet ist.

Vorzugsweise ist dieses Magnetventil mit einem Kaltemitteltrockner zu einer Baueinheit
verbunden, und das Partikelfilter ist Teil dieses Kaltemitteltfrockners. Eine solche
Baueinheit kann genauso wie bislang das Magnetventil oder der Kaltemitteltrockner fiir
sich alleine als Baueinheit vorgefertigt und bei der Montage in einem Kaltemittelkreislauf
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eingefiigt werden. Durch die Verbindung von Magnetventil und Trockner zu einer
Baueinheit verringert sich die Zahl der Teile eines solchen Kaltemittelkreislaufs und damit

auch der fur die Montage erforderliche Arbeitsaufwand bzw. deren Kosten.

Alternativ kann das Partikelfilter durch ein Fein- oder Sintersieb gebildet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn es sich bei dem Partikelfilter um ein Fein- oder
Sintersieb handelt, das als ein Teil des Kaltemitteltrockners ein Entweichen des — zumeist
kornigen — Kaltemittels aus diesem verhindert.

Ein solcher Kéltemitteltrockner hat herkdmmlicherweise ein im wesentlichen rohrférmiges
Gehause, das bei der Montage des Kéltemittelkreislaufs iber eine zwischengeschaltete
Rohrleitung mit dem Magnetventil verbunden wird. ErfindungsgemaR hingegen ist das
Rohr, dass das einteilige Gehause des Kaltemitteltrockners bildet, mit einem Ende direkt

an den Eingang des Magnetventils angeschlossen.

Um das AnschliefRen des Trockners an das Magnetventil zu erleichtern, ist das Gehause
von letzterem vorzugsweise zu seinem an den Eingang des Magnetventils
anzuschlieBenden Ende hin durch Umformung verjlingt, so dass es bequem, z.B. durch
Loten, in einer seitlichen Offnung des Gehauses des Magnetventils eingefugt und

befestigt werden kann.

Das Magnetventil selbst kann ebenfalls ein rohrférmiges Gehause aufweisen, das zu
jedem seiner Enden, das einen Ausgang bildet, hin verjungt ist. Genauso wie beim
Gehause des Kaltemitteltrockners wird diese Verjlingung vorzugsweise nach Einfligen
aller erforderlichen Komponenten ins Innere des Rohres durch Umformen erzeugt.

Die Ausgadnge des Magnetventils sind durch das Eindringen von Schmutz bzw.
Fremdpartikeln weniger gefahrdet als der Eingang, da in einen Ausgang eingedrungene
Fremdpartikel im Laufe des Betriebs des Kaltemittelkreislaufs dazu neigen, aus dem
Magnetventil herausgesplilt zu werden und spatestens nach einem Durchgang durch den
Kaltemittelkreislauf an dem Partikelfilter abgefangen werden. Um dennoch auch hier das
Eindringen von Fremdpartikeln zu bek&mpfen, kann es zweckmaRig sein, einen Ausgang

des Magnetventils als Kapillare auszubilden. Eine solche Kapillare, die sich vorzugsweise
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Uber eine Lange von mehreren Zentimetern erstreckt, kann gleichzeitig als Vorrichtung
zum Entspannen des unter hohem Druck in das Magnetventil eintretenden Kaltemittels
eingesetzt werden. Durch die Méglichkeit, das stromabwertige Ende einer solchen
Kapillare direkt an den Verdampfer des Kaltemittelkreislaufs anzuschlieRen, vereinfacht
sich dessen Aufbau weiter.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefugte Figur. Die Figur
zeigt in einer Draufsicht im Teilschnitt eine Baueinheit mit einem Magnetventil 1 und
einem Kaltemitteltrockner 2, die zum Einbau in einem Kaltemitielkreislauf eines
Kombinations-Kéltegerats vorgesehen sind. Magnetventil 1 und Kaltemittelirockner 2
weisen jeweils ein einteiliges, rohrférmiges Gehéduse 3 bzw. 4 auf, das jeweils aus einem
Kupferrohr von konstantem Durchmesser geschnitten und nach Einfligen der
funktionsnotwendigen Einbauten an seinen Enden verjingt worden ist. Das Gehéuse 4
des Kaltemitielirockners 2 ist weitgehend mit einem kérnigen Trocknermaterial 5
ausgeflilt. Ein Partikelsieb 6 am stromabwartigen Ende 7 des Gehéuses 4 erstreckt sich
quer durch das Gehause 4 und verhindert den Durchtritt von Trocknermaterial 5 sowie
von Fremdpartikeln, die mdoglicherweise im Laufe der Montage in das Gehduse 4 an
einem dem Ende 7 gegenuberliegenden, in der Figur nicht dargestellien Ende eintreten
kénnen, ins Innere des Magnetventils 1.

Das verjingte Ende 7 des Trocknergehduses 4 ist in eine seitliche Bohrung des
Ventilgehéduses 3 eingefligt und darin verlétet. Diese Bohrung bildet den Eingang 8 des
Magnetventils 1. Er mindet auf eine Kammer 9, in der ein Ventilglied 10 in Langsrichtung
des Gehdauses 3 unter der Einwirkung von in der Fig. nicht gezeigten Magneten zwischen
zwei Endstellungen hin und her beweglich ist, die jeweils der Verbindung des Eingangs 8
mit einem der zwei Ausgange 11, 12 des Magnetventils 1 entsprechen. Anordnung und
Wirkungsweise der Magnete wird hier nicht im Detail beschrieben, da sie nicht
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. Die Arbeitsweise eines solchen Magnetventils
ist z.B. in DE 37 18 490 A1 beschrieben.

Die Fig. zeigt das Ventilglied 10 in einer Stellung, in der ein Dichtkegel 13 des
Ventilgliedes 10 von einem zugewandten Ventilsitz 14 an einem Langsende der Kammer
9 beabstandet ist und so den Fluss von Kaltemittel vom Eingang 8 zum Ausgang 12
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zulalt, wohingegen ein in der Fig. nicht gezeigter Dichtkegel 13 am gegenuberliegenden
Ende des Ventilglieds 10 an einem diesem Ende zugeordneten Ventilsitz dichtend anliegt
und so den Durchgang von Kaltemittel zum Ausgang 11 sperrt. Durch Verlagern des
Ventilglieds 10 nach unten in der Figur wird der Durchgang zum Ausgang 12 versperrt
und zum Ausgang 11 geoffnet.

Das Magnetventil 1 kann auf einfache Weise zusammengesetzt werden, in dem
nacheinander ein erster, einen Ventilsitz tragender hohlzylindrischer Kérper 15, das
Ventilglied 10 und ein zweiter Kérper 15 unter Belassung einer Bewegungsfreiheit des
Ventilgliedes 10 in ein Rohrstlick eingefiihrt werden, anschlieRend das Rohrstiick in Hohe
der hohlzylindrischen Kérper 15 verpresst wird, um letzteren einen festen Halt in dem
Rohrstiick zu geben, und anschlieRend die Uber die hohlzylindrischen Kérper 15
Uberstehenden Enden 16, 17 des Rohrstlicks zu der in der Fig. gezeigten Form verjiingt
werden. In die verjlingten Enden 16, 17 wird anschlieRend eine Ausgangs-Rohrleitung
eingeflgt und dicht verlotet. Bei dieser Ausgangsrohrieitung handelt es sich vorzugsweise
um eine Kapillare 18, die als Mittel zum Entspannen des Kaltemittels nach dessen
Durchgang durch den Kailtemitteltrockner 2 und das Magnetventil 1 und vor dessen Eintritt
in einen (nicht dargesteliten) Verdampfer des Kaltemittelkreises dient. In Folge des
geringen Innendurchmessers der Kapillare, der bei einem Haushalts-Kaltegerat
typischerweise einige Hundert pm betragt, und ihrer Léange von typischerweise 10 cm und
mehr ist es praktisch ausgeschlossen, dass im Laufe der Montage der aus Magnetventil
1, Kapillaren 18 und Kaltemitteltrockner 2 bestehenden Baueinheit in einem
Kéltemittelkreislauf Fremdpartikel durch das zeitweilig offene freie Ende der Kapillare
eindringen und das Magnetventil erreichen kénnen.

Einer alternativen Ausgestaltung zufolge kann der Eingang 8 des Magnetventils vor dem
Eindringen von Fremdpartikeln auch dadurch geschiitzt werden, dass ihm ein einzelnes
Partikelsieb vorgeschaltet ist, das nicht gleichzeitig Teil eines Trockners ist. Ein solches
Partikelsieb kann z.B. in eine dem Eingang 8 vorgeschaltete Rohrleitung von
gleichbleibendem Querschnitt eingeschoben und darin verpresst sein.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf Magnetventile mit zwei Ausgéngen
beschrénkt; das durch das Partikelsieb geschiitzte Ventil kann auch einen einzelnen
Ausgang oder mehr als zwei haben.
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Patentanspriiche

Magnetventil (1) fur einen Kaltemittelkreis, mit einem Eingang (8) und wenigstens
einem Ausgang (11, 12), dadurch gekennzeichnet, dass dem Eingang (8) ein
Partikelfilter (6) vorgeschaltet ist.

Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das es mit einem
Kaltemitteltrockner (2) zu einer Baueinheit verbunden ist, und dass das
Partikelfilter (6) Teil des Kéaltemitteltrockners (2) ist.

Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Partikelfilter (6) durch ein Fein- oder Sintersieb gebildet ist.

Magnetventil nach Anspruch 2 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fein- oder Sintersieb zwischen einer Trockenmittelkammer des
Kaltemitteltrockners (2) und dem Eingang (8) des Magnetventils (1) angeordnet

ist.

Magnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kéltemittel-
trockner (2) ein einteiliges Gehéuse (4) in Form eines Rohres aufweist, von dem
ein Ende (7) an den Eingang (8) des Magnetventils (1) angeschlossen ist.

Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (4)
des Kaltemitteltrockners zu seinem an den Eingang (8) angeschlossenen Ende
(7) hin durch Umformung verjlingt ist.

Magnetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass es ein rohrfdrmiges Geh&use (3) aufweist, das zu jedem
seiner Enden (16, 17), das einen Ausgang (11, 12) bildet, hin verjungt ist.
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8. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es wenigstens einen als Kapillare (18) ausgebildeten Ausgang
(11, 12) aufweist.
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