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{54) VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG VON ELEKTRISCHER ENERCIE DURCH AUSNUTZUNG UND STEUERUNG
DER POTENTIELLEN ENERGIE DES MEERWASSERS.

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie durch
Ausnutzung und Steuerung der Energie des Mezreswassers, die eine untere schwimmende
Plattform (1) und ein Hauptdeck (5) aufweist, die durch Trager (2) und (3) miteinander verbunden
sind, wobei sich im Zentrum der Votrichtung zwischen der unteren Plattform (1) und dem
Hauptdeck (5) ein Flligelrad (16) mit vertikaier Achse (14) befindet, durch die die
Bewegungsenergie des Fligelrades (16) auf eine Einrichtung zur Umwandlung von
Bewegungsenergie in elektrische Energie Ubertragen wird, die sich auf dem Hauptdeck (5)
befindet. Die Trager (2) weisen unterschiedlich gekrimmte Seitenwénde (11) auf. Sie unterteilen
die Vorrichtung in mehrere Sektoren und konzentrieren die Bewegung des Wassers in Richtung
auf das Fllgelrad (16). Am Eingang zu dem Raum, in dem sich das Fliigelrad (18) befindet, sind
Tore (20) vorgesehen, mit denen der Zutritt und Ausgang des Wassers gesteuert wird. Fig.3
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Vorrichtung zur Brzeugung von elektrischer Energie duxch
 Ausnutzung und Steuerung der potentiellen Energie des
Meermassers '

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Anwendung der Erfindung erfolgt auf dem Gebiet der
Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung und

Steuerung der Energie des Mesereswassers.

Charakteristik der bhekannten technischen Lésungen'

Die Umwandlung der Bewegungsenergie eines sich drehenden
Fliigelrades oder Rotors mittels eines Generafors in elektri-
sche Bnergie ist bekannt, Wenn jedoch das Fliigelrad oder
der Rotor durch das Meereswasser in eine Drehbewegung ver—
setzt werden soll, ergeben sich eine Reihe von Schwierig-
keiten, wenn die Erzeugung von elekfrischer Energie in
groRerem MaBstab beabsichtigt ist. Dann sind n&mlich groB-
dimensionierﬁe Anlagen erforderlich, um eine ausreichende
Menge an bewegten Wasser und damit an Energie erfassen zu
k8nnen, Inshesonders infolge der ungleichmdBigen Stdrke der
Bewegungen des Meereswassers treten bel Anlagen mit groflen
Dimensiocnen erhebliche Probleme mit der Stabilitét der An-
ordnungen auf, Bel starkem Seegang besteht iberdies die Ge-
fahr, dal groBdlmensionierte Anlagen zerstorti werden, falls
gsie nicht {iber ausreichende Stabilit&dt verfiigen.

Die Gewinnung von elekftrischer Energie durch Ausnulizung der

Bnergle des Meereswassers ist derzeit aus den vorstehend
- genannten Grlinden auf Anlagen beschrénkt, in denen die
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potientielle Energie des durch die Flut angehobenen Wassers
beim RliickstrOmen ausgenutzt wird. Derartige Gezeltenkraft-
werke sind jedoch auf wenige Stellen der Meereskiisten be-
schrdnkt, an denen ein ausreichendexr Unterschied in der
WasserhOhe zwischen Ebbe und Flut besteht.‘

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, elektrische Energie durch Aus-
nutzung und Steuerung der Bewegunﬂsenergle des Meeres-
wagsers zu gewinnen,

Darlezung deg Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zur Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung und
Steuerung der Energie des Meereswassers zu schaffen, die in
stabiler Baumeise als groBdimensionierte Anlage ausgefihrt
@erden Zann und bei der die Strdmungen und Bewegungen des
Meeresswassers unabhingilg von Bbbe und Flut zur Energiege-
winnung ausgenutzt werden kdnnen, und zwar unabhingig von der
Plchtung, aus der dle Bewegungen oder Stromungen des Meeres-
wassers  kommen, Die angestrebie Vorrichtung soll {iberdies
ausreichende Stabilitédt aufweisen, um auch schwerem Seegang
standhalten zu konnen.;Dlese,Aufgabe wird durch. dle Exflndunw
gelost,

Gegenstand der Erfindung ist demnach eine Vorrichtung zur
Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung und
Sﬁeuerung der Energie des lleereswassers, die gekennzeichnet
ist durch eine untere schwimmende Plattform und ein Haupt-
deck, die durch Triger miteinander verbunden sind, und ein im
Zentrum der'Vorriohtung zwischen der unteren Plattform und
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dem Hauptdeck angeordnetes Fliigelrad, das eine verftikals -
Achse aufweist, durch die die Bewegungsenergie des Fligel-
rades auf eine Einrichtung zur Umwandlung von Bewegungs-—
energle in elektrische Energie iibertragen wird.

Die Einrichtung zur Umwandlung von Bewegungsenergie in
elektirische Energie besteht aus einem Getriebe, einer
Einrichtung zur automatischen Steuerung der Drehzahl und
Generatoren zur Erzeugung der elektrischen Energie.

Die Triger sind Hohlkdrper, deren seitliche Wande von aulen
in Richtung auf das Zentrum der Anlage hin auselnanderlaufen,
dabei in horizontaler Richtung unterschiedlich gekriimmt

sind und sich vor dem Raum, in dem sich das Fliigelrad be-
findet, wieder vereinigen, wobel si¢ den RBaum bilden.

Das in die Vorrichtung einstrdmende Wasser findet einen Weg
mit sich verengendem Querschnittvor, der durch die Oberseite
der unteren Plattform und die Unterseite des Hauptdecks,
welche in Richtung auf das Zentrum hin trichterfdrmig nach
oben bzw. nach unten verlaufen, sowie durch die unterschied-
lich gewdlbten vertikalen Seitenwsnde von zwel gegeniiberlie-
 genden Trigern begrenzt wird und sich in der Offnung des ‘
Eingangs in den Raum konzentriert, in dem sich das Fliigel-
rad befindeft.

Die Kriimmung der vertikalen Winde der Triger ist derart aus-
gabildet, daB das Wasser auf dle konkaven Oberfléchen der
Fliigel des Fliigelrades geleltet und konzentriert wird.

Bs sind vier Triger vorgesehen, die die Vorrichtung in
vier Sektoren unterteilen,
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Die Uffnung zwischen der untersn Plattform und dem Haupt-
deck sowie den zwel gegeniiberliegenden vertikalen Seifen~
winden von zwei Trdgern am Eingang in den Raum, in dem sich
das Fliigelrad befindet, ist verschlieBbar.

Das VerschlieBen erfolgt mit Hilfe von Schiebsetoren, die
mechanisch oder hydraulisch bewegi werden,

Die Schiebetiiren verschwinden beim 0Offnen in Schlitzen,
welche-in den Trigern vorgesshen sind.,

Das Fliigelrad besteht aus nur in einer Richtung gekriimmten,
zerlegbaren Fliigeln, die iiber horizontale Platten
rit der Achse verbunden sind.

Den Generatoren sind ZweckmiBig Wechselstromerzeuger nach—
geschaltet,

Die Vorrichtung der Erfindung ermdglicht die Erzeugung wvon
glektrischer Energie durch Ausnutzung und Steusrung der
Energie des Meereswassers in wirtschaftlicher Welse, da
durch die Vorrichiung eine Regulierung und Konzentration der
Bewegungen des Wassers in Richtung auf daS~Flﬁgelrad»efé
reicht wird. Infolge der Konzentrierung gelangt das Wasser
in der Vorrichtung der Brfindung it einer im Vergleich zur
Umgebung erheblich erhdhten Geschwindigkeit auf das Fligel-
rad, Durch die an den Eingingen zum Raum des Fliigelrades vor-
gesehenen Tore kann der Zutritt des Wassers je nach Bedarf
gesteuert werden, Ein besonders wesentliches Merkmal der Br-
findung besteht schlieBlich darin, daf das Wasser durch die
Konstruktion der Vorrichtung, insbesonders die Krimmung

der Seitenwdnde der Tréger in Richtung auf die konkaven
Flichen der Fliigel des Fliigelrades geleitet und konzentriert
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wird., SchlieBlich ist auch das Fliigelrad selbst durch seine
Konstruktion ein wesentliches Merkmal der Erfindung, da es
zur Verbindung der Fliigel untereinander und mi% der Achse

groBdimensionierte horizonftale Platten aufweist, die gleich-
zeitig als Schwungréder wirken.

Infolge ihrer stabilen Bauvart ermdglicht die Vorrichtung
der Brfindung eine Ausfiihrung in verh&linisméfig grofer
Dimension und damit die Gewinnung einer erheblichen Menge
an elektriscber‘Energie'durcb Nutzbarmachung einer groBen
Menge an Energie des beweglen Meereswassers. Die Reibungs—
verluste der Vorrichtung der Erfindung werden durch dis |
vorgesehene Ausfiihrung des Fligelrades mdglichst gering ge-
halten, so daB8 ein hoher Wirkungsgrad der Umwandlung der
Bewegungsenergie des.Fliigelrades in elekirische Energie
erreicht werden kann, ) g

Ausfﬁbrungsbeispiel

Eine Ausfiihrungsform der Vorrichtung der Brfindung zur
Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung und
Steuerung der Bnergie des Meereswassers ist in den bellie-
.genden Fig, dargestellt., Es zelgen:

Fig. 1: eine Seifenansicht;

Fig., 2: einen vertikalen Querschnitt durch die Vorrichtung
ldngs der Linie A - A von Fig., 3;

’Fig. 3: einen horizontalen Querschnitt durch die Vor—
‘ richtung in Hohe der Linie B - B von Fig. 2;

Pig. 4: einen horizontalen Querschnitt durch die Vorrichtung
in Hohe der Linie C -~ C von Fig. 2.
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Die Vorrichtung der Brfindung zur Erzeuguag von elektrischer
Energie durch Ausnutzung und Steusrung der Bewegung des
Meereswassers wird vorzugsweise an Orten aufgestellt, dis
geographisch fiir das Vorherrschen von verhdltinisndBig starken
Bewegungen oder Stromungen des Meereswassers bekannt sind, ‘
beispielsweise in der Nihe von Landzungen und Kiisten-
vorspringen mit ausreichender Tiefe und gesigneter Entfer-
nung von der Kiste. Der Grund fir letzteres Erfordernis
besteht darin, daB die Lingse der unterseeischen Kabel,
welche die gewonnene elektrische Energie zu den Transforma-
toren leiten, die sich auf dem Festland befinden, mnoglichst
kurz gehalten wirxd. '

Die Vorrichtung der Erfindung besteht aus einem Schwimmkdr-
per aus Metall, der ein Héchstma® an Sicherheit bietet, Sie
wird nachstehend anhand einer bevorzuaten Ausfuhrun@sform
erlautert bei der die untere schwimmende Plattform eine
viereckige Ober;laohe aufweist und sich auf ihr vier
schwimmende Haupttriger befinden, die dis Vorrichtung in
vier Sektoren unterteilen. Die Erfindung ist jedoch nicht
auf diese Ausfiithrungsform beschrinkt, sondern es sind auch
andere polygonale Formen der Vorrichtung mift einer entspre-
chenden Anzahl von’ Tragern” und Sektorerd mdglich und~Gegen—
stand der Erfindung. - I '

Die Bughteile der Trdger gehen von jeder ZLcke der schwim-
nenden Platt#form aus und sind radial auf das Zentrum.dsr
Anlage hin ausgerichtet. In der Mitte jeder Seite der
schwimmenden Plattform befinden sich weitere vier schwimmen-
de Tréger, die einen Teil des gesamfen Aufbaus bilden, Sie
weisen geringere horizontale Oberflfichen auf als diejenigen,
welche dle Sektoren teilen. Sie stehen senkrecht zur be-
treffenden Seite der unteren Plattform,
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Am oberen Ende sind dis Triger mit dem Hauptdeck verbunden,
das ebenfalls eine viereckige Oberflédche aufweist., Neben
anderen Funkfionen verbindet und verspreizt das Hauptdeck
den ganzen Aufbau der schwimmenden Trager. Auf diesem
Hauptdeck befindet sich die Hauptebene dsr Maschinenanlags
einschlieBlich dér Generatoren zur Erzeugung der elekiri-
gschen Energie. Ihre Oberfléche ist kreisfdrmig, und ihr
Dach wird von einer Kuppel gebilde¥, deren Bauform so ge-
staltet ist, daB sie dem Wind m8glichst wenig Widerstand
bietet und daB sie gleichzeitig die Versteifung der gesam-
ten schwimmenden Anlage im kreisfSrmigen Sinn verstarkt.

Die Hauptebene der Méschinenanlage ist in ihrem gesamten
duBeren Umfang von einem weiten Deck umgeben, welches Teil
der Struktur des gesamten Aufbaus ist und die Funktion
eines Kais flir jede Art von Seefahrzeugen hat, die bei-
spielsweise irgendwelche Maschinen der Anlage transportie-
ren missen,

Zwischen der unteren schwimmenden Plattform und dem Haupi-
deck befindet sich innerhalb eines Raumes mit vier Toren
zum Offnen oder SchlieBen fir den Ein- und Austritt des
bewegten Wassers ein Fliigelrad., Die Oberselte der unteren
schwimmenden Plattform und die Unterseite des Hauptdecks
welsen eins gegenﬁﬁer dem Meeresspiegel geneigle, in Richfung
auf das Zentrum der Vorrichtung hin nach oben bzw. unten
zusammanlaufende Form auf. Dadurch sorgen sie zusammen mif
den verschieden gekriimmten Seitenwdnden der schwimmenden
Tréger, welche die Anlage in vier Sekforen aufteilen, fur
eine Regulierung und Konzentrafion der Bewegungen des lMeer-
wassers in Richtung auf den Raum, in dem sich das Fligelrad
befindet.
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Die Teilung der Vorrichtung der Erfindung in vier Zonen,
welche sich zwisgchen der untersn schwimmenden Plattform und
den Hauptdsck befinden, erlaubt eine feste Anbringung des
schwimmenden Elektrizititswerkes, da diesesdie Strdmungen
oder Bewegungen des Meereswassers unabhingig von der Rich-
tung aufnimmt, aus der sie kommen, Die Vorrichtung der Er-
findung ist an dem Ort, wo sie sich befindet, mit viex
grofen Zementhldcksn verankert, die vorher auf dem Festland
hohl mefertigt wurden, um sie schwimmend zu ihrem Bestim-
mungsort zu bringen und dort mit der snfsprechenden Fillung
fertigzustellen, Dabei werden sie auf den Meeresboden abge-
senkt, nachdem die entsprechenden Verankerungsringe und
Signaleinrichtungen eingebaut wurden. '

Zur Steuerung der Menge und Energie des beweglen Meeres-
Wassers sind in der Vorrlvhtung der Brfindung vier Schiebe-
tore vorgeseben, die mechanisch oder hydraulisch betatigt
worden, Jeweils eines befindet sich in jedem Sektor am Ein-
zang des Raumes, in dem sich das Fliigelrad oder der Rotor
hefindet., Damit 188t sich beispiélsweise, wenn der Wellen-
gang oder dis Meeresstrdmungen auf den ndrdlichen Sektor
auftreffen, durch dessen Tor der Bintritt des Wassers nach
seiner Geschwindigkeit oder Stirke fegdlieren;vDie.Tore;"
der Sektoren, die nach Osten und Westen gerichtet sind,
bleiben in.diesem Fall geschlossen, Das Tor .des. siidlichen
Sektors wird in dem MaBe offengehalten, das erforderlich
‘ist, um sehr- -anniherungsweise-eine konstante Umdrebunvs~¢
zahl des Fliigelrades zu erreichen, das sich in dem genannten
Raum befindet und das Kernsfiick des Antriebs der Vorrichung
der Erfindung zur Erzeugung von elektrischer Fnergie dar-
stellt,

Von besonderer Bedeutung innerhalb der Vorrichtung der Er-
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findung ist demnach die Konstruktion des Schwimmkdrpers mit
den folgenden Hauptelementen:

a)

b)

c)

d)

die untere schwimmende Plattform, deren Oberseite von
auBen in Richtung auf das Zentrum der Vorrichtung an-
steigt; ’

das Hauptdeck, dessen Unterseite von auBen in Richtung
. —~
auf das Zentrum der Anlage nach unten verlauft;

die Haupttriger, die zwischen der unteren schwimmenden
Plattform und dem Hauptdeck senkrecht zu diesen angeordnet
und mit ihnen verbunden sind und die radial von den

Bcken der unteren gchwimmenden Plattform bzw. des Haupt-
deckes aus in Richtung auf das Zentrum der Anlage hin
verlaufen;

das Fligelrad mit vertikaler Achse und in horizontaler
Richtung gekrimmten Fligeln oder Schaufeln, das im
Zentrum der Vorrichtung zwischen der untéren schwimmenden
Plattform und dem Haupistiick angeordnet ist in elnem
Raum, der teilweise von den Winden der Haupttréger be-

- grenzt wird;

die unterschiedliche Krimmung der Seitenwinde der Haupt-
tréger, die fiir die Regulierung und Konzentrierung des
bewegten Wassers in Richtung auf die konkaven Oberfléchen
der Fliigel des Fligelrades sorgen;

die Tore, die an den BEingingen zu dem Raum vorgesehen
sind, in dem sich das Fligelrad befindet, und die durch
ihre Offnung bzw, SchlieBung die Steuerung des Zutritts
des Wassers zum Fliigelrad ermdglichen, wobei sie belm
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Offnen in Schlitzen verschwinden, die in den Haupttrdgern
vorgesehen sind.

Die vorstehend erlduterte Bauweise das SchwimmkOrpers der
erfindungsgemiBen Vorrichtung erndglichi infolge der weiten
Offnungen der Sektoren an ilhrer AuBenseites die Aufnahme einer
groBen Menge Meersswasser, dessen Bewegung bzw. Strémung durch
die rasche Abnahme des Querschnittes seines Sirdmungs-

weges stark beschleunigt wird, Damit wird auch bel einem
Wellengang, der in der Umgebung der Anlags als verhdltnis-
m&Rig schwach erscheint, die Nuizbarmachung einer groBen

Menge an Bewegungsenergie und ihre Umwandlung in elektrische
Energie in wirtschaftlicher Weise srmdglich._t.

Das Fligelrad im Zentrum der Vorr;chtung der BErfindung be-
gteht aus zerlegbaren Elementen., Seine Fligel oder Schau-
feln sind in horizontaler Richtung gekrimmt, Ihre Anzahl

ist nicht besonders begrenzt, Bevorzught sind jedoch Fligel-
rider mit einer grbBeren Zahl von Fligeln, beispielsweise
mindestens 10, Besonders bevorzugh is% eine Ausfihrungsform
mit 12 PFliigeln, Die Fliigel sind mit ihrer zentralen

Achse verbunden und durch Platten aus Stahl horizontal
versteift, welche zugleich- die Funktion von Schwungréddern
haben und dem Fliigelrad eine hdhere Trdgheit verleihen, Auch
die Anzahl dieser versteifenden  Platten ist -nicht. oesondsrs
begrenzt, Eine Ausfiihrungsform der Erfindung weist belispilels-~
weise vier-derartige Platten auf. An ihrer Unterkante werden
die Fliigel auf Lagerstreifen gehalten, die der Fihrung des
Fliigelrades bei seiner Drehung dienen. Sie sind mit dem
Aufbau derart verbunden, daB die Reibung des Fliigelrades auf
diesen Schienen so gering wie mdglich ist, wihrend gleich-
zeitig groBe Sicherheit in Fihrung und Stabilitdt erreichit
wird,
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Zur Ubertragung der Bewegungsenergie des Fligelrades disn®
geine zentrale Achse. Diese ist an ihrem unfteren Ende in
einem Lager abgestiitzt, das sich in der unteren schwimmenden
Plattform befindet, Mit ihrem oberen Ende durchstdBt dile
Achse das Hauptdeck. Auch in diesem Bereich sind Lager fir
das reibungsvermindernde Drehen der Achse vorgesehen, Die

- Achse endet in einem zentralen Getriebe auf dem Mazchinen-
deck der Vorrichtung. Von diesem wird die Bewegung {iber
horizontale Achsen auf EinriéE%ungen zur automatischen
Steuerung der Drehzahl des Fliigelrades und/oder der nach-
geschalteten Generatoren zur Erzeugungton elekirischer Ener—
gie libertragen, um optimale Betriebsbedingungen im Hinblick
auf die gegebene Stdrke der Bewegung des Meereswassers zu
erzielen. Falls diese Generatoren Gleichstromgeneratoren
sind, koonen ihnen elekfiro-mechanisch oder elektronisch:
arbeitende Wechselstromerzeuger, wie Gleichstirom-Wechsel-
strom~Wandler (Gleichstrommotor mit nachgeschaltetem Wechsel-
stromgenerator) oder Wechselrichter, nachgeschaltet werden,
Die erzeugie Bnergie wird liber unferseeische Kabel zu einsm
Transformatorenpark geleitet, der sich auf dem Festland
befindet,

Die Vorrichtung der Erfindung wird nun anhand der in der
Zeichnung dargestellten Ausflihrungsform ndher erléutert.

Fig, 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht der Vorrichiung
der . BErfindung mit Blick auf die Offnung eines von vier Sekto-
ren, Mit 1 ist die untere schwimmende Plattform bezeichnet,
die den Boden der Vorrichtung bildet, Auf ihr befinden sich
die Haupttriger 2, von denen zwei Seitenwdnde 11 zu sehen
sind. Mit 3 ist einer der zusdtzlichen Triger bezeichnet,

die sich in der Mitte jeder Seite der unteren schwimmenden
Plattform befinden und dis Oberseite der unteren Plattform
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1 mit dser Unterseite des Hauptdecks 5 verbinden., Sie dienen
der Stabilisierung der gesamben Anlage. Mit 4 sind dis Ver-
stidrkungen des Hauptdecks 5 bezelchnet, die unter anderem

der Verbindung und Verstrsbung des gesamten Aufbaus der
Tréger 2 und 3 dienen. Durch diesen strukturellen Aufbau

wird die Stabilitdt der Anlage erreicht, Das Hauptdeck 5

ist zugleich Abdeckung des schwimmenden Teils der Vorrichtung.
Es enthdlt die Plattform, auf der sich der Maschinenpark zur
Brzeugung von EBlekirizitdt befindet. Das Hauptdeck 5 dient
‘auBerdem als Anlsgeplatz.

Auf dem Hauptdeck 5 befindet sich ein kuppelfdrmiger Aufbau 6,
der die Maschinenanlege aufnimmt. 7 bezeichnet die Unterseite
der unteren schwimmenden Plattform bzw, den Kiel des Schwimme-
k6rpers., Zwischen den Trédgern 2 und 3 und den in Richtung

auf das Zentrum der Vorrichtung geneiglen Oberflichen dar
unteren Plattform 1 und des Hauptdecks 5 befinden sich Ver—
stirkungen 8 mit dreieckigem Querschnitt, die den Aufbau
zusammenhalten, '

In Fig, 1 sind die Licht- und Beliiftungsdffnungen des kuppel-
férmigen Aufbaus 6 mit 32 bezeichnet, 33 steht fiir die duBers
Oberfliche des kuppelfdrmigen Aufbaus 6, Eine'um‘das~Haupt-
deck umlaufende Reeling trégt die Bezeichnung 34, Die ge-
samte Vorrichtung ist iiber Ketten 35 aus Stahl an Beton--
‘blbcken 36 und 37 verankert, die ihrerseits auf dem Meeres-
grund 38 befestigt sind. 39 bezeichnet die Meeresoberfléche;.

Mit 40 werden in PFig. 1 die Kanten zwischen den schwilmmenden
Trigern 2 und der unteren schwimmenden Plattform 1 bzw. dem -
Hauptdeck 5 bezeichnet, wdhrend 46 flir die Unterseite des
Hauptdecks 5 steht.



~

236165 7

~13~ 21.12.1981
59 S47/17

Auf dem kuppelfdrmigen Aufbau © befindet sich ein Mast 45,
der eine Plattform 44 trigt, auf der sich eine Einrichtung
41 zur Messung derxr Windgeschwindigkeit,.ein Leuchtfener 42
und eine Nachrichtenantenne 43 befinden.

Fig.-é zelgt schematisch einen vertikalen Quersdhnitt durch
die Vorrichtung der Erfindung in diagonaler Richtung lédngs
der Linie A - A von Fig. 3. In dieser Fig, ist das PFligel-

“rad ﬂG'mit geiner vertikalen Achse 14 zu sehen, Dieze be-
 steht aus Stahl und ist in einem Lager 15 aus Spezialstahl

in der unteren schwimmenden Plattform 1 gelagert., Cberhalb
des Fliigelrades 16 durchstoBt sie das Hauptdeck 5. In diesem
Bereich sind Lager 21 vorgesehen,

Die Fliigel oder Schaufeln des Fliigelrades 16 sind in hori-
zontaler Richtung gekrimmt, Sie bestehen aus abnehmbaren Tei-
len aus Spezialstahl, die mit der Achse 414 {iber Stahlplatten
17 verbunden sind, die in horizontaler Ebene angeordnet

gind, Diese Plaften 17 zur Verankeruﬁg-der Fliigel des Fliigel-
rades 16 besftehen aus Spezialstahl; Sie halten die Fligel
untereinander und mit der Achse in Verankerung und dienen
gleichzeitig als Schwungridder und Elemente der Festigkelt

des Fliigelrades 16,

12 bezeichnet einen Teil der vertikalen Winde der Trédger 2.
Mit 20 sind die Schiebetore bezsichnet, die sich in den
Schlitzen 19 Eefinden. Die Anordnung dieser Elemente wird im
Zusammenhang mit Fig. 3 n#her erliutert,

Innerhalb des kuppélférmigen Aufbaus 6, dessen Hingdnge in
Fig, 2 mit 31 und dessen Stitzrippen mit 29 bezeichnet wer-
den, befindet sich der mit 22 bis 26 bezeichnete Maschinen-—
park, der im Zusammenhang mit Fig, 4 ndher erl&8utert wird,
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Fig. 3 zeigt schemetisch einen horizontalen Querschniti durch
' die Vorrichtung dar Erfindung in Hohe der Linie B - B

von Fig, 2. In dieser Fig. sind die Tréger 2 und 3 im Quer-
schnitt zu erkennen, Der Eintrifit des Wassers in die Vor-
richtung wird durch die Pfeile G, der Austritt durch die
Pfeile 10 angezeigh. Durch die gewSlbfen vertikalen Seiten-
wdnde 11 der Triger 2 erfolgt eine Konzenftrierung und
Steverung des WAssers in Richtung auf den Raum 13, in dem
gsich das Fliigelrad 16 befindet. Der Raum 13 wird teilwseise
von den Bereichen 12 der veriikalen Fléchen der Tréger 2
und zum anderen Teil von den Schiebetorsn 20 begrenzt,

In Fig, 3 sind das obere und das unters Schiebetor offen,
wihrend das linke und das rechte geschlossen sgind. Dies
entspricht der angegebenen Strimung des Wassers. Beim
Offnen der Schiebetore 20, das mit mechanischen oder hy-
draulischen Mitteln bewirkt werden kann, werden diese auf
Schienen bewegt und verscbwinden‘in Schlitzen 19 innerhalb
der Trager 2. '

Fig., 4 zeigt schematisch einen horizonfalen Querschnitt
durch die Vorrichtung der Erfindung in HShe der Linis C - C
von Fig, 2. In dieser Fig, ist der kreisformige GrundriB

30 des kuppelfdrmigen Aufbaus 6 mit seinen Eingéangen 31 und
den tragenden Rippen 29 zu sehen, Dieser kuppelfsrmige>Auf?
bau befindet sich auf dem Hauptdeck 5, das von' der'Reeling-
34 umgeben ist, In dem kuppelfdrmigen Aufbau & befindst sich
der Maschinenteil dér-Anlage~auf ‘einsr Plattform-27, die-
vom Rest des Hauptdecks 5 isoliert ist, um Vibrationen ab-
 gorbieren zu kbnnen,

Mittelteil der Maschinenanlage ist ein zentrales Getriebe
22, das die Bewegung der vertikalen Achse 14 des Fliigel-
rades 16 aufnimmt, Von dort gelangt die Bewegungsenergie
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{iber eine horizontale Achse 26 zu Binrichtungen 23 fiir die

- automatische Steuerung der Drehzahl und dann zu Generatoren

24 zur Erzeugung von elektrischer Energie, Mit 25 werden
Wechselstromerzeuger und Verbindungskésten flir die Kabel
bezeichnet, die die elekftrische HEnergie abflhren und ibsr
Untermeereskabel zu einer Transformatorstation leiten, die
gich auf festem Boden befindet,

In einer konkreten Ausfiihrungsform hat die Vorrichtung zur
Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung und
Steuerung der Energie des Meereswassers die 1ln den Fig.
dargestellte Form. Die untere schwinmmende Plattform und

das Hauptdeck weilsen quadratische Form auf. Die Vorrichtung
wiprd durch vier Stiitzen in vier Sektoren eingeteilt, Die .,
0ffnung jedes Sektors hat an ihrer AuBenseite eine Breite
von etwa 150 m und eine Hohe von etwa 16 m, Diese fir den
BEintritt des Wassers offene Fléache verengt sich in Richtung
auf das Zentrum der Anlage, so daB die Offnung an der Stelle,

‘wo sich das Tor befindet, nunmehr 12 x 12 m ausmacht, Auf

diese Weise wird eine erhebliche Erhdhung der Geschwindig-
keit des beweghen Wassers erreicht,

Das Fliigelrad im Zentrum der Vorrichtung bhat einen Durch-
megser von 241 m und eine Hdhe von 8 m, Es besfteht aus zer—
legbaren Elementen und weist 12 Fliigel und 4 horizontals
Verstrebungs-~Platten auf,
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Erfindungsanspruch

Te

24

Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Ener”ie'durch
Ausnufzung und Steuerung der Energie des Meereswassers,
gekennzeichnet durch eine untere schwimmende Plattform
(1) und ein Hauptdeck (5), die durch Trégex (2) und (3)
miteinander verbunden sind, und ein im Zentrum der Vor—
richtung zwischen der unteren Plattform (1) und dem Haupt-
deck (5) angeordnetes Fliigelrad {16), das eine verftikale
Achse (14) aufweist, durch die die Bewegungsenergie des
Fligolrades (16) auf eine Einrichtung zur Umwandlung

von Bewegungsenergie in elektrische Energile ibertiragen
wird,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal
die Einrichtung zur Unwandlung von Bemeangsenerble 1n
elektrische Energie aus ginen Getriebe (22), einer
Elnrlchtung (23) zur automatischen Steuerung dex Drsh-
zahl und Generatoren (24)zur Erzeugung der elektrischen
Energie besteht,

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzelchnet daduréh,
daB die Triger (2) HohlkSrper sind, deren seifliche;
Wande (41) von auBen in Richtung auf das Zentrum der
Anlage hin auseinanderlaufen, dabei in horizontaler™
Richtung unteréchiedlidh gekrimnt sind und sich vor dem
Raum, in dem sich das Fliigelrad (16) befindet, wieder:
vereinigen, wobei sie den Raum (13) bilden,

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB das in die Vorrichtung einstrdmende Wasser einen
Weg mit sich verengendem Querschniti vorfindet, der durch
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die Oberseite der unteren Plattform (1) und die Unfer-
seite des Hauptdecks (5), welche in Richtung auf das
Zentrum hin trichterfdrmig nach oben bzw, nach unten
verlaufen, sowie durch die unterschiedlich gewdlbten

vertikalen Seitenwinde (11) von zwei gegeniiberliegenden

Trigern (2) begrenzt wird und sich in der Offnung des
Eingangs in den Raum (13) konzentriert, in dem sich
das Fliigelrad (16) befindet,

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die Krimmung der vertikalen Winde (11) der Tréger
(2) derart ausgebildet ist, daB das Wasser auf die
konkaven Oherflichen der Fliigel des Fliigelrades (16)
galeitet und konzentriert wird,

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,
daB vier Trdger (2) vorgesehen sind, die die Vorrichfung
in vier Sektoren unterteilen.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet daduxch,
daB die Offnung zwischen der unteren Plattform (1)

und dem Hauptdeck (5) sowis den zwel gegeniiberliegenden
vertikalen Seitenwinden (11) von zwei Trigern (2) am
Eingang in den Raum (13), in dem sich das Fliigelrad (16)
befindet, verschlieBbar ist. -

Vorrichtung nach Punkt 7, gekennzelchnet dadurch, daB
das VerschlieBen mit Hilfe von Schiebetoren (20) erfolgt,
die mechanisch oder hydraulisch bewegt werden.

Vorrichtung nach Punkt 8, gekennzelchnet dadurch, daf
die Schiebetiiren (20) beim Offnen in Schlitzen (19}
verschwinden, welche in den Trigern (2) vorgesehen sind.
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10, Vorrichtung nach Punkt 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch,
daf das Fligelrad (16) aus nur in einer Richtung ge-
kriimmten, zerlegbaren Flligeln besteht, die {ber horizon-
tale Platten (17) mit der Achse (14) verbunden sind,

11. Vorrichtung nach Punkt 2 bis 10, gekennzeichnet dadurch,

daB den Generatoren (24) Wechselstromerzsuger (25)
nachgeschaltet sind.

- Hierzu 3 Seiten Zeichnungen -
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