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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange.

[0002] Die Schub- oder Zugstange ist an einem Trager des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs verlagerbar gehalten.
Das Spann- und/oder Spreizwerkzeug hat eine ortsfeste Backe, die fest mit dem Trager verbunden ist, und eine an der
Schub- oder Zugstange fest angebrachte bewegliche Spannbacke, die durch Verlagerung der Schub- oder Zugstange
relativ zur ortsfesten Backe bewegt werden kann.

[0003] Zum Verlagernder Schub-oderZugstange und der damit beweglichen Backe ist ein Schrittgetriebe vorgesehen,
das einen Betatigungshebel, der an dem Trager schwenkbar gelagert ist, und einen durch den Betétigungshebel an der
Schub- oder Zugstange verkantbaren Mitnehmer aufweist. Das Schrittgetriebe ist dazu ausgelegt, den Hub des Beta-
tigungshebels in einen Vorschub der Schub- oder Zugstange umzuwandeln.

[0004] Zum Einspannen eines Werkstiicks wird die Schub- oder Zugstange tiber den verkanteten Mitnehmer zur festen
Backe hin und zum Erzeugen von Spreizkraften von der festen Backe weg verlagert. Eine Sperre verhindert das Zu-
rickgleiten der Schub- oder Zugstange.

[0005] Ein derartiges sich in der Vergangenheit bewéhrtes Spann- und/oder Spreizwerkzeug ist aus der DE 39 17
473 C2 bekannt, bei welcher der Betatigungshebel auf einer Spannseite der Schub- oder Zugstange (mit Spannseite
ist die Seite der Schub- oder Zugstange definiert, auf der die Spannbacken liegen) angelenkt ist. Auf einer Betatigungs-
seite der Schub- oder Zugstange (mit Betatigungsseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange definiert, auf welcher
der Betatigungsabschnitt des Betatigungshebels liegt) kommt der Betatigungshebel mit dem als starre Platte ausgebil-
deten Mitnehmer in Eingriff. Eine auf den Mitnehmer wirkende Ruickstellfeder bewirkt das Entkanten des Mitnehmers
und halt den Mitnehmer an dem Betatigungshebel. Durch das Schrittgetriebe-Hebelverhaltnis von Betatigungshebelarm,
der durch den Abstand vom Schwenkpunkt des Betatigungshebels zum Krafteintragspunkt einer Bedienperson am
Betatigungshebel definiert ist, zu Wirkhebelarm, der durch den Abstand vom Schwenkpunkt des Betatigungshebels zur
Krafteintragsstelle an dem Mitnehmer definiert ist, wird ein Kompromif} zwischen relativ hohen auf ein einzuspannendes
Werkstiick hervorrufbaren Spannkraften und relativ weitrdumigen Vorschiiben der Schub-und/oder Zugstange beieinem
Betatigungshub geschaffen. Eine Sperre erhélt die unter Umstanden hohen Spannkréfte aufgrund deren Sperrwirkung
entgegen eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Vorschubrichtung aufrecht. Dabei besteht bei dem bekannten
Spann- und/oder Spreizwerkzeug der Nachteil, dall die manuelle Betétigung der sogenannten Riickdriicksperre zum
Lésen hoher Spannkréafte nur mit einem verhaltnismaRig groRen Kraftaufwand realisierbar ist und insbesondere mit
einer explosionsartigen Bewegung der Schub- oder Zugstange einhergeht.

[0006] Bei Spannwerkzeugen, mitdenen Spannkrafte von tiber 1000 Newton erzeugt werden sollen, kann es zu einer
Irritation und sogar zu einer Verletzung der Bedienperson durch die beim Freigeben der Spannkréfte impulsartig vor-
schnellende Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung kommen.

[0007] Ausder DE 197 31 579 A1 ist ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug bekannt, das zum Erzeugen von héheren
Spannkraften einen verlagerbaren, auf der Betatigungsseite liegenden Schwenkpunkt des Betatigungshebels aufweist.
Eine Ruckdriicksperre besteht aus einer plattenartigen, im unbetéatigten Zustand stets aufgrund einer Zugfeder verkan-
teten Sperrplatte. Die Freigabe von Spannkraften an der Sperrplatte wird durch einen separaten Auslésehebel realisiert.
Auch bei derartigen Spann- und/oder Spreizwerkzeugen werden beim Entsperren die Spannkrafte an der Ruickdriick-
sperre explosionsartig freigesetzt, und es ist ein relativ hoher Kraftaufwand dafiir notwendig.

[0008] Ein Spann- oder Spreizwerkzeug, welches die Hebelverhaltnisse eines langen Betatigungshebels zu einer
nahe am Schwenkpunkt des Hebels angebrachten Stange ausniitzt, um hohe Spannkrafte und einen groen Vorschub
zu erzielen, ist aus der WO03/0137193 A bekannt. Bei diesem Spannwerkzeug kénnen durch die Sperre nur geringe
Haltekrafte aufgenommen werden. Aulerdem besteht der Nachteil, dass zum Lésen der Sperre eine Bedienperson den
unter Vorlast stehenden Auslésehebel betatigen muss. Dabei kann es durch eine explosionsartige Entlastungsbewegung
der Schub- oder Zugstange zu Verletzungen der Bedienperson kommen.

[0009] Aus de US 2003/013 793 ist ein Spann-oder Spreizwerkzeug gemaap dem einleitenden Teil des Anspruchs 1
bekannt.

[0010] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zu entwickeln, bei dem der Kraftaufwand
zum L&sen einer Rickdriicksperre reduziert ist.

[0011] Diese Aufgabe wird durch das Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaR Anspruch 1 gelost.

[0012] Danachistbeidem erfindungsgemafien Spann- und/oder Spreizwerkzeug wenigstens eine Sperre vorgesehen,
die eine Verlagerung entgegen einer Spann- und/oder Spreizrichtung dadurch sperrt, daf} sie durch wenigstens ein
Zwangsmittel, wie eine Feder, insbesondere Schraubenfeder, gegenliber der Zug- oder Schubstange verkantet ist.
Durch die Verkantung der wenigstens einen Sperre mit der Schubstange werden die an einem Werkstlick angreifenden
Spannkrafte gehalten. Bei Betatigung einer Entsperreinrichtung wird die Sperre geldst.

[0013] Beidem Erfindungsaspekt ist wenigstens eine Platte der Sperre zur Ausbildung der gewlinschten Verkantung
gegenuber der Schub- oder Zugstange durch ein Zwangsmittel um eine gegeniber einem die Schub- oder Zugstange
verschiebbar lagernden Trager des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs ortsfeste Anlagestelle geschwenkt. Die ortsfeste
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Anlagestelle kann auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange positioniert sein. Die ortsfeste Anlagestelle, um welche
die wenigstens eine Platte der Sperre zur Ausbildung der Verkantung geschwenkt ist, und eine weitere Anlagestelle,
um welche wenigstens eine Mitnehmerplatte des Getriebemechanismus aufgrund eines Zwangsmittels, wie einer Druck-
feder, zur Ausbildung einer Verkantung mit der Schub- oder Zugstange geschwenkt ist, sind im wesentlichen auf dem-
selben Niveau beziglich der Schub- oder Zugstange angeordnet.

[0014] Um den Kraftaufwand zum L&sen der Sperre zu reduzieren, sind vorzugsweise das Zwangsmittel und die
Entsperreinrichtung derart aufeinander abgestimmt, daf} sie mit der Sperre funktionsgemaR auf gegeniberliegenden
Seiten der Schub- oder Zugstange in Eingriff kommen, namlich das Zwangsmittel zum Verkanten der Sperre und die
Entsperreinrichtung zur L8sung der Sperrwirkung der verkanteten Sperre. Mit der erfindungsgemafen MaRnahme Be-
dienpersonenein groRer bedienfreundlicher Betatigungshebel zum Lésen der Sperre zur Verfligung gestellt werden.
Zum einen wird erfindungsgeman erreicht, daf} die Entsperreinrichtung entfernt von der Krafteintrittsstelle des Zwangs-
mittels mit der Sperre in Eingriff kommt, zum anderen, dal3 der Eingriffspunkt der Entsperreinrichtung entfernt von der
Verkantung der Sperre und der Schub- oder Zugstange realisiert ist.

[0015] Das Zwangsmittel kann auf der Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange und die Entsperreinrichtung kann
auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange mit der Sperre in Eingriff kommen. Eine besonders einfache bauliche
MaRnahme zum Verkanten der Sperre gegentiber der Zugstange kann dadurch realisiert werden, dald die Sperre durch
das Zwangsmittel um einen ortsfesten Punkt geschwenkt ist, der auf derjenigen Seite der Schub- und/oder Zugstange
liegt, die der Seite gegenuberliegt, an der der Eingriffspunkt der Entsperreinrichtung liegt.

[0016] Bei einer alternativen bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung kommen das die Verkantung der Sperre bewir-
kende Zwangsmittel auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange und die die Verkantung aufhebende Entsperrein-
richtung auf der Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange mit der Sperre in Eingriff.

[0017] Beieiner Weiterbildung des obengenannten Erfindungsaspekts sind zwei Zwangsmittel, wie zwei Druckfedern,
fur eine der wenigstens einen Sperre vorgesehen. Ein derartiges Zwangsmittelpaar, das die Sperre in einer verkanteten
Stellung bezlglich der Schub- oder Zugstange hélt und eine Zuriickverlagerung der Schub- oder Zugstange zuverlassig
unterbindet, bewirkt auch, dal bei Betatigung des Schrittgetriebes des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs, also bei einer
Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Spann- und/oder Spreizrichtung, eine unerwiinschte Mitverlagerung der
Sperre verhindert wird. Dabei sind ein erstes Zwangsmittel auf der Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange und
ein zweites Zwangsmittel auf der Spannseite der Schub- oder Zugstange angeordnet. Es stellte sich Gberraschender-
weise heraus, dal® das Zwangsmittel, das insbesondere einem ortsfesten Schwenkpunkt der Sperre naheliegt, eine
sichere Verkantung der Sperre leistet, wahrend das entfernt zum ortsfesten Schwenkpunkt liegende Zwangsmittel haupt-
sachlich die Mitverlagerung der Sperre bei Betatigung des Schrittgetriebes des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs
unterbindet.

[0018] Um nur geringe Bedienkrafte notwendig zu machen, eine einfache Bedienung zu gewahrleisten und vor allem
ein explosionsartiges Freisetzen der Spannkrafte zu vermeiden, besteht eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
darin, da® bei dem erfindungsgemaRen Spannwerkzeug die Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen einer
Spann- und/oder Spreizrichtung durch einen Getriebemechanismus zum Verlagern in Spann- und/oder Spreizrichtung
und durch eine vom Getriebemechanismus unabhangige Sperre gesperrtist. Eine Entsperreinrichtung istdazu ausgelegt,
bei deren Betatigung die Sperrwirkung des Getriebemechanismus und der Sperre aufzuheben.

[0019] Die Entsperreinrichtung kann dazu ausgelegt sein, bei deren Betatigung die Sperrwirkung des Getriebeme-
chanismus und der Sperre im wesentlichen gleichzeitig aufzuheben. Alternativ kann vorgesehen sein, dald die Entsper-
reinrichtung dazu ausgelegtist, die Sperrwirkung des Getriebemechanismus und der Sperre nacheinander, insbesondere
die Sperrwirkung des Getriebemechanismus vor der Sperrwirkung der Sperre, aufzuheben. Bei der sukzessiven Auf-
hebung der sperrenden Verkantung kann die Entsperreinrichtung dazu ausgelegt sein, in einer vorbestimmten schritt-
weisen Entsperrabfolge auf den Getriebemechanismus und die Sperre einzuwirken.

[0020] Durchdas Vorsehenvon zwei Sperren, namlich durch den Getriebemechanismus, der ein Verlagern der Schub-
oder Zugstange in Vorschubrichtung, ndmlich in Spann- und/oder Spreizrichtung, zulaRt, aber ein Zurlickverlagern der
Schub- oder Zugstange insbesondere dann automatisch sperrt, wenn der Getriebemechanismus nicht von der Bedien-
person betatigt wird, und durch eine separate Sperre, d.h. eine von dem Betrieb des Getriebemechanismus unabhéngige
Sperre, kdnnen sehr viel hdhere Spannkréafte zwischen den Backen gehalten werden, als es bei den bekannten Spann-
und/oder Spreizwerkzeug mit nur einer Sperre der Fall ist.

[0021] Aufgrund der MaBnahme muf} nur wenig Kraft aufgewendet werden, um die Sperrwirkungen zu l6sen. Es stellte
sich dabei als besonders vorteilhaft heraus, zuerst die Sperrwirkung des Getriebemechanismus und anschlieRend die
der Sperre zu l6sen.

[0022] Die Sperrwirkung des Getriebemechanismus kann dadurch hervorgerufen werden, dall ein Mithehmer zum
Verlagern der Spann- und/oder Spreizrichtung durch ein Zwangsmittel stets verkantet wird, d.h. auch im unbetéatigten
Zustand des Betatigungshebels, wobei das Zwangsmittel und der Mitnehmer derart aufeinander abgestimmt sind, dal
nach einem Betatigungshub und wahrend des Zurlickgleitens eines Betatigungshebels des Getriebemechanismus keine
Verkantung des Mitnehmers gegeniliber der Schub- oder Zugstange besteht. Durch die Verkantung des Mitnehmers
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wird erreicht, dal® kein Betatigungshubverlust des Betatigungsarms hingenommen werden muf3. Auerdem verhindert
auch die Verkantung des Mitnehmers, daR sich die Schub- oder Zugstange im Ruhezustand des Getriebemechanismus
entgegen der Vorschubrichtung verlagert.

[0023] Umdie gewlinschte Abfolge des Entsperrens zurealisieren, kann vorzugsweise die Sperre mehrteilig ausgefiihrt
sein, namlich dadurch, da eine Sperrplatte durch ein Zwangsmittel in eine stets verkantete Position gegeniber der
Schub- oder Zugstange gebracht wird, so dal eine Verlagerung entgegen der Vorschubrichtung der Schub- oder Zug-
stange verhindert wird und die zwischen den Spannbacken erzeugten Spannkréfte gespeichert werden. Vorzugsweise
ist das Zwangsmittel eine Feder, vorzugsweise eine Schraubenfeder, die als Druckfeder bzw. als Zugfeder ausgefiihrt
sein kann und einerseits an der Sperrplatte angreift und andererseits sich an dem Trager abstltzt oder vom Trager
gehalten wird.

[0024] Die Entsperreinrichtung kann einen Entsperrhebel vorsehen, der erfindungsgemal mit der Sperre 16send in
Eingriff kommen kann. Dabei kann eine dritte Sperreinrichtung dadurch realisiert werden, dafl der Entsperrhebel auf
die gleiche Weise wie der Mitnehmer Uber ein Zwangsmittel in eine gegentiber der Schub- oder Zugstange verkantete
Stellung verbracht wird. Zum Lésen der dreifachen Sperre kann die Entsperrabfolge dadurch definiert sein, dall zuerst
die Sperrwirkung des Entsperrhebels geldst wird.

[0025] Besonders geringe Freigabekréafte und eine besonders gute Spannkraftableitung von dem einzuspannenden
Werkstlick werden dadurch erreicht, dal die Entsperreinrichtung an dem verkanteten Mitnehmer des Getriebemecha-
nismus und an der verkanteten Sperre auf jeweils gegenulberliegenden Seiten, ndmlich der Spannseite oder der Beta-
tigungsseite, der Schub- oder Zugstange die die Sperrwirkung realisierende Verkantung aufhebend in Eingriff kommt.
[0026] Geringe Freigabekrafte sind auch dann ausreichend, wenn die Entsperreinrichtung auf den Mitnehmer des
Getriebemechanismus und auf die Sperre an der einer Angriffsstelle des jeweiligen Zwangsmittels gegeniiberliegenden
Seite der Schub- oder Zugstange wirkt. Ist beispielsweise das Zwangsmittel auf der Spannseite angeordnet, das ein
Moment hervorruft, um den Mitnehmer oder die Sperre in die verkantete Position zu schwenken, wirkt die Entsperrein-
richtung diesem Moment auf der gegeniliberliegenden Seite mittels eines groRen Entsperrhebelarms entgegen. Zum
Entsperren wird der verkantete Mitnehmer oder die verkantete Sperre um den Angriffspunkt des Zwangsmittels herum
zurlick geschwenkt.

[0027] Der Getriebemechanismus zum Verlagern der Schub- oder Zugstange in Spann- oder Spreizrichtung kann
dazu ausgelegt sein, hohe Spannkrafte zu erzeugen. Daflir kann der Getriebemechanismus einen Betatigungsarm
aufweisen, der auf einer Spannseite der Schub- oder Zugstange schwenkbar gelagert ist und auch auf der Spannseite
mit dem Mitnehmer kraft-Ubertragungsgemaf in Eingriff steht.

[0028] Die Sperre kann dazu ausgelegt sein, sich an einem ortsfesten Punkt des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs,
insbesondere einem Anschlag des die Schub- oder Zugstange verschiebbar lagernden Tragers, auf einer Spannseite
der Schub- oder Zugstange abzustitzen.

[0029] Die Entsperreinrichtung kann einen Ausldsehebel oder Sperrhebel aufweisen, mit dem ein Bauteil zur Uber-
tragung der Betatigungsbewegung des Auslésehebels gekoppelt ist, welches Bauteil bei Betatigung des Auslésehebels
auf den Getriebemechanismus und die Sperre entsperrend einwirkt. Bei der Ausflihrung der Entsperreinrichtung kann
der Auslésehebel auf die Sperre die Verkantung direkt aufhebend einwirken, wahrend die Verkantung des Getriebeme-
chanismus (iber das Bauteil zur Ubertragung der Betatigungsbewegung aufgehoben wird.

[0030] Das Bauteilteil kann als federvorgespannter Stab ausgefiihrt sein, der insbesondere in Langsrichtung ver-
schiebbar gelagert ist.

[0031] Der Auslésehebel kann an einem die Schub- oder Zugstange verschiebbar lagernden Trager angelenkt sein,
wobei die Gelenkstelle des Auslésehebels im wesentlichen auf Hohe der Schub- oder Zugstange angeordnet ist.
[0032] Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende Beschreibung bevor-
zugter Ausflihrungen anhand der beiliegenden Zeichnungen deutlich, in denen zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansicht einer Ausfiihrung eines Spann- und/oder Spreizwerkzeugs in einem ersten Betriebszustand,
in welchem die Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Spannrichtung S gesperrt ist;

Fig. 2  die Ausfiihrung gemaR Fig. 1 in einem zweiten Zustand, bei dem eine Sperrwirkung des Getriebemechanismus
gelost ist und die Sperrwirkung der Sperre besteht;

Fig. 3  die Ausfiihrung gemaR Fig. 1 und 2 in einem dritten Betriebszustand, bei dem sowohl die Sperrwirkung der
Getriebemechanismus als auch die der Sperre geldst sind;

Fig. 4 eine Ausfiihrung eines Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einem offen dargestellten Funktionsgehause in
einem ersten Betriebszustand, bei dem eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Spannrichtung S
gesperrt ist;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 085 183 B1

Fig. 5 die Ausfiihrung gemaR Fig. 4 in einem zweiten Betriebszustand, bei dem die Sperrwirkung des Getriebeme-
chanismus aufgehoben ist, wahrend die Sperrwirkung der Sperre besteht;

Fig. 6  die Ausfiihrung gemaR den Figuren 4 und 5 mit einem dritten Betriebszustand, bei dem sowohl die Sperrwirkung
des Getriebemechanismus als auch die der Sperre auf gehoben sind;

Fig.7 eine Seitenansicht einer erfindungsgeméaRen Ausfiihrung eines erfindungsgeméafen Spann- und/oder Spreiz-
werkzeugs mit einem offen dargestellten Funktionsgehduse in einem unbetatigten Betriebszustand; und

Fig. 8 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaflen Ausfihrung eines erfindungsgemafen Spann- und/oder Spreiz-
werkzeugs mit einem offen dargestellten Funktionsteilgehduse in einem unbetétigten Betriebszustand.

[0033] Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Spannwerkzeug 1 mit einem Trager 3, an dem eine ortsfeste Backe 5 fest
verbunden ist und eine Schub- oder Zugstange 7 in Langsrichtung der Schub- oder Zugstange 7 verlagerbar gehalten
ist. An einem Ende der Schub- oder Zugstange 7 ist I6sbar ein Arm 9 angebracht, an dessen Ende eine der ortsfesten
Backe 5 diametral gegeniberliegende bewegliche Spannbacke 11 fest angeordnet ist, wobei sich durch Verlagerung
der Schub- oder Zugstange 7 die bewegliche Spannbacke 11 auf die ortsfeste Spannbacke 5 zu bewegt. Ist der Arm 9
zum Halten der Spannbacke 11 am anderen Ende der Schub- oder Zugstange 7 angeordnet, so wird die Funktion eines
Spreizwerkzeugs erhalten.

[0034] DerTrager3bildetein Gehause, in dem zumindest teilweise Komponenten eines Schrittgetriebes untergebracht
sind.

[0035] Ein Betatigungshebel 13 erstreckt sich von einer Betatigungsseite 15 der Schub- oder Zugstange durch eine
Gehausewand des Tragers 3 hindurch auf eine Spannseite 17 der Schub- oder Zugstange 7 und ist durch ein Schwenk-
gelenk 19 schwenkbar am Trager 3 angebracht ist. Beim Betatigen des Betatigungsarms 13 umgreift eine Bedienperson
(nicht dargestellt) mitihrer Handflache den Griff 21 und mitihren Fingern den Betatigungsarm 13 und zieht zum Ausfiihren
eines Betatigungshubs den Betatigungshebel 13 zum Giriff.

[0036] Der Betatigungshebel 13 umfalt einen Wirkarm 23, der im standigen Kontakt mit einem in Form eines Mitneh-
mers 25 ausgebildeten Getriebemechanismus 26 steht, der aus drei parallel zueinander angeordneten Stahlplatten
gebildet ist. Eine in einem Sackloch 27 aufgenommene Druckspiralfeder 29 zwingt den Mitnehmer 25 unter Ausiibung
eines Drehmoments um eine Krafteintragsstelle 31 des Wirkarms 23 herumin eine gegentiber der Schub- oder Zugstange
7 verkantete Stellung, so daf eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange 7 entgegen der Spannrichtung S verhindert
wird, also eine Sperrwirkung erzeugt ist.

[0037] Mitder Anordnung des Schwenkgelenks 19 und der Krafteintragsstelle 31 des Wirkarms 23 auf der Spannseite
17 der Schub- oder Zugstange? kann fiir das Schrittgetriebe ein Hebelverhéltnis geschaffen werden, das sich aus dem
Verhéltnis von Betatigungshebelarm w,, der durch den Abstand eines Betatigungsbereichs der Bedienperson am Be-
tatigungshebel 13 zum Schwenkgelenk 19 definiert ist, zum Wirkhebelarm w,, ergibt und mit welchem kurze Vorschiibe
der Schub- oder Zugstange 7 in Spannrichtung S bei einem Betatigungshub realisiert werden kénnen und somit sehr
hohe Spannkréafte bis Giber 1000 Newton zwischen den Spannbacken 5, 11 beim Einspannen eines nicht dargestellten
Werkstlcks erreichbar sind. Beispielsweise liegt das Hebelverhaltnis bei 10:1.

[0038] Um ein Zuriickverlagern der Schub- oder Zugstange 7 entgegen der Spannrichtung S zu verhindern, ist neben
dem stets verkanteten Mitnehmer 25 eine in Form von Platten 32 gebildete Sperre oder Plattensperre 33 vorgesehen,
deren Sperrwirkung mit Hilfe einer vom Trager 3 aufgenommenen Druckfeder 35 realisiert ist, welche die Plattensperre
33 mittels dem am Trager 3 ortsfesten Anschlag 37 in eine verkantete Stellung gegenuber der Schub- oder Zugstange
7 schwenkt.

[0039] Wenn von einer Bedienperson ein Werkstiick zwischen den Spannbacken 5 und 11 eingespannt werden soll
und hohe Spannkrafte auf das Werkstlick auszuliben sind, dienen der Mitnehmers 25 und die Plattensperre 33 dazu,
die an den Werkstiick angreifenden Spannkréfte zu erhalten.

[0040] Um ein Freigeben des Gegenstands ohne explosionsartige Bewegung der Schub- oder Zugstange 7 mit der
Backe 11 zu realisieren, weist das Spannwerkzeug 1 eine Entsperreinrichtung auf, welche tber einen am Trager 3
angelenkten (40) Auslésehebel 39 betatigbar ist. Die Entsperreinrichtung 41 umfal3t neben dem Auslésehebel 39 eine
sich im wesentlichen parallel zur Schub- oder Zugstange 7 erstreckenden StéRel 43, der an dem Auslésehebel 39 fest
angebracht ist und sich durch die Plattensperre 33 hindurch oder an letzterer vorbei hin zum verkanteten Mitnehmer 25
erstreckt. Eine Druckfeder 45 hat die Aufgabe, den Auslésehebel 39 in eine passive Stellung zu verbringen. Die Ent-
sperreinrichtung ist dazu ausgelegt, bei Betdtigung des Ausldsehebels 39 die Sperrwirkungen der sperrenden Bauteile
(25, 33) nacheinander zu I6sen, wobei hier vorzugsweise zuerst die Sperrwirkung des verkanteten Mitnehmers 25 und
anschlieBend die Sperrwirkung der Plattensperre 33 geldst wird. Dies wird gemaR der Ausfiihrung nach den Figuren 1
bis 3 dadurch erreicht, dal der Abstand des StoRels 43 von dem Mitnehmer auf den Schwenkwinkelabstand zwischen
der Plattensperre 33 und eines der Plattensperre 33 nahen Abschnitts des Ausldsehebels 39 abgestimmt ist.
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[0041] In den Figuren 2 und 3 sind die verschiedenen Etappen dargestellt, an denen die jeweiligen sperrenden Teile
gelost werden.

[0042] In Figur 2 ist der Auslésehebel 39 ungefédhr um die Halfte seines Betatigungshubs betatigt. Das dem Mitnehmer
25 zugewandte Ende des StéRels 43 kommt mit dem auf der Betétigungsseite 15 liegenden Abschnitt des Mitnehmers
25 in Kontakt und schwenkt den Mitnehmer 25 um die Krafteintragsstelle 31 aus dessen verkanteten Stellung in eine
im wesentlichen zur Schub- oder Zugstange 7 senkrechte Stellung, in welcher die Schub- oder Zugstange durch den
Mitnehmer hindurch entgegen der Spannrichtung S verlagerbar wére. Die dabei freigegebenen Krafte werden in das
Gehause durch elastische Verformung von Gehauseteilen abgeleitet. In dieser Stellung ist allerdings eine Verlagerung
der Schub- oder Zugstange entgegen der Spannrichtung S noch nicht méglich, weil diese durch die immer noch beste-
hende Sperrwirkung der Sperrplatten 33 behindert ist, die noch zumindest einen Teil der Spannkrafte zwischen den
Spannbacken aufrecht erhalt. Folglich erféahrt die Bedienperson beim ersten Lésen der Sperrwirkung des Mitnehmers
25 keine explosionsartigen Freigabekrafte.

[0043] In Fig. 3 ist der Auslésehebel 39 vollstandig betéatigt, so dal ein Bereich des spannseitigen Abschnitts des
Ausldsehebels 39 in Eingriffim Bereich des spannseitigen Endes der Plattensperre 33 kommtund damit die Plattensperre
33 zum Freigeben der Verkantung und der Spannkrafte verschwenkt wird. Aufgrund des Abstands zwischen der Ein-
griffsstelle des Ausldsehebels 39 und der Druckfeder 35 muf nur eine geringe Kraft zum Entsperren aufgewendet
werden, auch wenn hohe Spannkrafte herrschen.

[0044] Da ein Teil der Spannkrafte durch Lésen des Mitnehmers 25 bereits freigegeben sind, bewirkt das Lésen der
Sperrung der Plattensperre 33 nur noch eine fiir die Bedienperson geringfligig bemerkbare Kraftableitung.

[0045] Inden Figuren 4 bis 6 ist eine weitere Ausfiihrung gezeigt, wobei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschrei-
bung fiiridentische und &hnliche Bauteile zur Ausfiihrung geman den Figuren 1 bis 3 gleiche Bezugszeichen verwendet
werden, die um 100 erhoht sind.

[0046] Das Spannwerkzeug 101 unterscheidet sich von dem Spannwerkzeug 1 gemaf den Figuren 1 bis 3 darin, dal
die Sperre oder Plattensperre 133 nicht mittels einer in einer Aufnahme sitzenden Druckfeder in die verkantete Position
gebracht ist, sondern mittels einer Zugfeder, die an einem Ende vom Trager gehalten wird und am anderen Ende in
eine Bohrung in der Plattensperre 133 eingreift.

[0047] Als weiteres Unterscheidungsmerkmal ist die Anordnung einer Druckfeder 145 zu erwdhnen, welche die Auf-
gabe hat, den Auslésehebel 139 in eine passive Stellung zu verbringen. Bei der Ausfiihrung gemaf den Figuren 4 bis
6 stltzt sich die Druckfeder 145 nicht an der Plattensperre 139 sondern an dem Trager 103 ab.

[0048] Das StdRel 143 kommtmitdem Mitnehmer 125 des Getriebemechanismus 126 nicht an dessen Ende in Kontakt,
vielmehr ist das St6Rel 143 mit einem zur Schubstange hin vorstehenden mitnehmenden Vorsprung 151 versehen, der
mit dem betatigungsseitigen Abschnitt des Mitnehmers 125 dessen Verkantung freigebend in Eingriff kommen kann.
[0049] Wie in Figur 5 ersichtlich ist, wird bei Betatigung des Auslésehebels 139 zuerst der Vorsprung 151 mit dem
Mitnehmer in Eingriff gebracht, wahrend eine spannseitige Aufbauchung 153 des Ausldsehebels von der Plattensperre
133 entfernt ist. In Figur 6 ist die vollstandig entsperrte Stellung dargestellt, weil auch der freie Auslésehebel 139 die
Verkantung der Plattensperre 18st.

[0050] DasindenFiguren4 bis 6 dargestellte Spannwerkzeug hatein Schrittgetriebe, mit dem noch héhere Spannkrafte
als mit dem Spannwerkzeug gemaf den Figuren 1 bis 3 hervorgerufen werden kann, weil der Wirkhebelarm w,, mit
Bezug auf den Betéatigungshebelarm w, noch kleiner ist und damit sehr glinstige Hebelverhaltnisse von 12:1 zur Erzeu-
gung hoher Spannkrafte vorliegen.

[0051] Die Ausfiihrungen geman den Figur 1 bis 3 und 4 bis 6 kdnnen zusatzlich zur Plattensperre 33, 133 ein weiteres,
die Verlagerung der Schub- oder Zugstange 7, 107 entgegen der Spannrichtung S wirkendes Sperrbauteil aufweisen,
indem der Ausldsehebel 39, 139 durch die Feder 42, 145 gegeniiber der Schub- oder Zugstange 7, 107 verkantet wird
und damit die Verlagerung der Schub- oder Zugstange 7, 107 entgegen der Spannrichtung S sperrt. Bei Betatigung des
Auslésehebels 39, 139 wird dann zuallererst die Sperrwirkung des Auslésehebels 39, 139 geldst.

[0052] In Figur 7 ist eine erfindungsgemafe Ausfiihrung eines Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gezeigt, wobei zur
besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fiir identische oder dhnliche Bauteile zu den Ausfiihrungen geman den
Figuren 1 bis 6 gleiche Bezugszeichen verwendet werden, die um 100 bzw. 200 erhdht sind.

[0053] Das Spannwerkzeug 202 unterscheidet sich von den vorher beschriebenen Ausfilhrungen im wesentlichen
dadurch, dal eine unterschiedliche Sperre oder Plattensperre 233 und eine unterschiedliche Entsperreinrichtung 241
vorgesehen sind.

[0054] Die Plattensperre 233 umfal’t zwei Platten 232, die durch ein schematisch angedeutetes Zwangsmittel in Form
einer Druckfeder 235 gegeniliber der Schub- oder Zugstange verkantet werden. Durch die Druckfeder 235 werden die
Platten 232 der Plattensperre 233 um einen am Trager 203 des Spannwerkzeugs 202 ortsfesten Anschlag 261 ge-
schwenkt, der auf der Spannseite 217 der Schub- oder Zugstange 207 liegt.

[0055] Um im wesentlichen gleiche Hebelverhaltnisse zum Entsperren der Plattensperre 233 sowie des eine Sperr-
wirkung aufweisenden Getriebemechanismus 226 bereitzustellen, ist der Anschlag 261 auf demselben Niveau beziiglich
der Schub- oder Zugstange 207 wie die Krafteintragsstelle 231 des Betatigungshebels 213, um welche die den Getrie-
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bemechanismus 226 bildenden Mitnehmer 225 aufgrund einer nicht ndher dargestellten Druckspiralfeder geschwenkt
werden.

[0056] Die erfindungsgemaRe Entsperreinrichtung 241 umfalt einen parallel zur Schub- oder Zugstange 207 verla-
gerbaren StéRel 243. Der Stolel 243 umfallt zwei Vorspriinge 263, 265, die bei Betatigung der Entsperreinrichtung 241
mit den Platten 232 bzw. dem Mitnehmer 225 entkantend zusammenwirken, indem letztere gegen die Wirkung des
jeweiligen Zwangsmittels zuriickgeschwenkt werden.

[0057] Die Entsperreinrichtung 241 ist in zwei Betriebszustanden dargestellt, wobei der unbetatigte Betriebszustand
durch durchgezogene Linien illustriert ist, wahrend der betatigte Zustand, also das Losen der Sperrwirkungen der Plat-
tensperre 233 sowie der verkanteten Mitnehmer 225, punkt-strichliert dargestellt ist.

[0058] Wird der Auslésehebel 239 um ein nicht naher dargestelltes Schwenkgelenk auf Hohe der Schub- oder Zug-
stange 207 hin zum Betatigungshebel 213 geschwenkt, verlagert sich der Sté3el 243 in Spannrichtung S. Dabei sind
die Vorspriinge 263 und 265 jeweils derart zu den Platten 233 bzw. zu den Mitnehmern angeordnet, daR die Sperrwirkung
der Plattensperre sowie des Getriebemechanismus 226 im wesentlichen gleichzeitig aufgehoben wird. Die simultane
Aufhebung der Sperrwirkungen wird strukturell dadurch realisiert, dal der Abstand der Vorspriinge 263 bzw. 265 in
Spannrichtung S zu den Platten 232 der Plattensperre 233 bzw. zu den Mitnehmern 225 des Getriebemechanismus
226 im wesentlichen gleich grof ist.

[0059] In Figur 8 ist eine weitere erfindungsgemale Ausflihrung eines Spannwerkzeugs gezeigt, wobei zur besseren
Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fiir identische und &hnliche Bauteile zu den Ausfiihrungen gemaf den Figuren 1
bis 7 gleiche Bezugszeichen verwendet werden, die um 100, 200 bzw. 300 erhéht sind.

[0060] Das Spannwerkzeug 301 unterscheidet sich insbesondere von dem Spannwerkzeug 201 gemaR der Figur 7
darin, daf} die Plattensperre 333 und die Entsperreinrichtung 341 unterschiedlich ausgefiihrt sind.

[0061] Die Plattensperre 333 umfaldt zwei als Druckfedern 371 und 373 ausgebildete Zwangsmittel, welche ein Ver-
schwenken der Platten 332 um den ortsfesten Anschlag 361 herum bewirken. Die Druckfeder 371 auf der Spannseite
317 der Schub- oder Zugstange 307 bewirkt ein sicheres Verkanten der Platten 332 gegeniiber der Schubstange 307,
wodurch eine zuverladssige Ruckdriicksperre fir die Schubstange 397 sichergestellt ist.

[0062] Die Druckfeder 373 auf der Betatigungsseite 315 der Schub- oder Zugstange 307 verhindert das Mitverlagem
der Platten 332 der Plattensperre 333, sobald der Getriebemechanismus 326 iber den Betatigungshebel 313 betatigt
wird und die Schub- oder Zugstange 307 in Spannrichtung S verlagert wird. Die Platten 332 bleiben somit stets in Anlage
an dem Anschlag 361.

[0063] Die Entsperreinrichtung 341 umfal3t nur einen einzigen Vorsprung 375, der mit den verkanteten Mithehmern
325 des Getriebemechanismus 326 deren Sperrwirkung aufhebend in Eingriff kommen kann, sobald der Auslésehebel
339 der Entsperreinrichtung 341 entsprechend stark betétigt ist.

[0064] Der Vorsprung 375 dient auch als Anschlag fir eine Druckfeder 345, welche den StdRel 343 zurlick in dessen
passive Ausgangsstellung drangt, die in Figur 8 dargestellt ist.

[0065] BeiBetatigung des Auslosehebels 339 wird der StélRel 343 in Spannrichtung S geschoben, wobei simultan die
Sperrwirkung der Mitnehmer 325 sowie der Platten 332 aufgehoben wird. Die Aufhebung der Sperrwirkung der Sperre
333 wird unmittelbar durch das Ineingrifforingen des Auslésehebels 339 an dem unteren Ende der Platten 332 bewirkt.
[0066] Die Simultanitat der Sperrwirkungsaufhebung wird dadurch erreicht, dal} der Abstand des Auslésehebels zu
den Platten 332 sowie des Vorsprungs 375 zu den Mitnehmern 325 im wesentlichen gleich groR ist.

Bezugszeichenliste
[0067]

1, 101, 201, 301 Spannwerkzeug
3, 103, 203, 303 Trager

5, 105, 205, 305 Backe

7,107, 207, 307 Zugstange
9,109 Arm

11, 111 Spannbacke

13, 113, 213, 313  Betatigungshebel
15, 115, 215, 315  Betatigungsseite
17,117, 217,317  Spannseite

19, 119, 219, 319  Schwenkgelenk
21,121, 221 Griff

23, 123 Wirkarm

25, 125, 225, 325  Mitnehmer

26, 126, 226, 326  Getriebemechanismus
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27, 327 Sackloch

29, 129, 329 Druckspiralfeder

32, 132,232,332 Platten

31, 131, 231, 331 Krafteintragsstelle

33, 133, 233, 333  Plattensperre oder Sperre

35 Druckfeder

37,137 Anschlag

39, 139, 239, 339  Auslosehebel

40, 140, 340 Schwenkgelenk von Auslésehebel

41, 141, 241, 341 Entsperreinrichtung
43, 143, 243, 343  StoRel

45, 145, 345 Druckfeder

151 Vorsprung

153 Aufbauchung

155 Zugfeder

261, 361 ortsfester Anschlag
263, 265 Vorspriinge

371,373 Druckfeder

375 Vorsprung

Wy, Wirkhebelarm

W, Betatigungshebelarm
S Spannrichtung
Patentanspriiche

1. Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange (207, 307), wenigstens einer Sperre (233, 333),

die eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange (207, 307) entgegen einer Spann- und/oder Spreizrichtung (S)
dadurch sperrt, dass sie durch ein Zwangsmittel, wie eine Feder, insbesondere Schubfeder, gegentiber der Schub-
oder Zugstange (207, 307) verkantet ist, und einer Entsperreinrichtung (241, 341), die bei der Betatigung eines an
einem Trager (203, 303) des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (201, 301) angelenkten Auslésehebels (239, 339)
die Sperrwirkung der Sperre (233, 333) aufhebt, wobei wenigstens eine Platte (232, 332) der Sperre (233, 333)
zum Verkanten mit der verschiebbar an dem Trager (203, 303) gelagerten Schub- oder Zugstange (207, 307) durch
das Zwangsmittel um einen gegeniber dem Trager (203, 303) ortsfesten Punkt geschwenkt ist und wobei die
Entsperreinrichtung (241, 341) mit der wenigstens einen Platte (232, 332) entkantend zusammenwirkt, dadurch
gekennzeichnet, dass der ortsfeste Punkt, um den die Platte der Sperre (233, 333) geschwenkt ist, und eine
Anlagestelle, um die wenigstens eine Mitnehmerplatte eines Getriebemechanismus (226, 326) zu deren Verkantung
mit der Schub- oder Zugstange (207, 307) geschwenkt ist, im wesentlichen auf gleicher Héhe bezuglich der Schub-
oder Zugstange (207, 307) angeordnet sind.

Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwangsmittel und die
Entsperreinrichtung (241, 341) zumindest auf sich gegeniiberliegenden Seiten der Schub- oder Zugstange (207,
307) mit der Sperre (233, 333) funktionsgemal in Eingriff kommen.

Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass der ortsfeste Punkt,
um den die Platte (232, 332) der Sperre (233, 333) geschwenkt ist, auf der Spannseite (217, 317) der Schub- oder
Zugstange (207, 307) am Trager (203, 303) festgelegt ist.

Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwangsmittel auf einer
Spannseite (317) der Schub- oder Zugstange (307) und die Entsperreinrichtung (341) auf einer Betatigungsseite
(315) der Schub- oder Zugstange (307) mit der Sperre in Eingriff kommen.

Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Zwangs-
mittel zum Verkanten der wenigstens einen Sperre vorgesehen sind, wobei ein erstes Zwangsmittel auf der Beta-
tigungsseite (313) der Schub- oder Zugstange (307) und ein zweites Zwangsmittel auf der Spannseite (317) der
Schub- oder Zugstange (307) angeordnet sind.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 085 183 B1
Claims

1. A clamping and/or spreading tool with a push or pull rod (207, 307), at least one lock (233, 333), which blocks a
displacement of the push or pull rod (207, 307) contrary to a clamping and/or spreading direction (S) such that it is
tilted by a coercive means, such as a spring, in particular a thrust spring, relative to the push or pull rod (207, 307),
and an unlocking device (241, 341), which by the actuation of a release lever (239, 339) articulated on a carrier
(203, 303) of the clamping and/or spreading tool (201, 301) releases the locking action of the lock (233, 333), wherein
at least one plate (232, 332) of the lock (233, 333), for purposes of being tilted with the push or pull rod (207, 307)
mounted such that it can be moved on the carrier (203, 303), is pivoted by the coercive means about a point that is
fixed in location relative to the carrier (203, 303), and wherein
the unlocking device (241, 341) interacts with the at least one plate (232, 332) so as to cancel the tilt,
characterised in that,
the fixed point, about which the plate of the lock (233, 333) is pivoted, and an attachment point, about which at least
one driver plate of a gear mechanism (226, 326) is pivoted so that it is canted with respect to the push or pull rod
(207, 307), are arranged essentially at the same height relative to the push or pull rod (207, 307).

2. The clamping and/or spreading tool in accordance with Claim 1,
characterised in that,
the coercive means and the unlocking device (241, 341) at least on opposing sides of the push or pull rod (207,
307) engage functionally with the lock (233, 333).

3. The clamping and/or spreading tool in accordance with Claim 1 or 2,
characterised in that,
the fixed point, about which the plate (232, 332) of the lock (233, 333) is pivoted, is determined on the clamping
side (217, 317) of the push or pull rod (207, 307) on the carrier (203,303).

4. The clamping and/or spreading tool in accordance with Claim 1,
characterised in that,
the coercive means on a clamping side (317) of the push or pull rod (307), and the unlocking device (341) on an
actuation side (315) of the push or pull rod (307), engage with the lock.

5. The clamping and/or spreading tool in accordance with one of the Claims 1 to 4,
characterised in that,
two coercive means are provided for purposes of canting the at least one lock, wherein
a first coercive means is arranged on the actuation side (315) of the push or pull rod (307) and a second coercive
means is arranged on the clamping side (317) of the push or pull rod (307).

Revendications

1. Ouitil de serrage et/ou d’écartement avec une tige de poussée ou de traction (207, 307), au moins un dispositif de
blocage (233, 333) qui bloque un déplacement de la tige de poussée ou de traction (207, 307) vers un sens de
serrage et/ou d’écartement (S) par le fait, qu’il estincliné par un moyen de contrainte, comme un ressort, en particulier
un ressort de poussée en face de la tige de poussée ou de traction (207, 307) et un dispositif de déblocage (241,
341) qui supprime I'effet de blocage du dispositif de blocage (233, 333) en actionnant un levier de déclenchement
(239, 339) articulé sur un support (203,303) de I'outil de serrage et/ou d’écartement (201, 301), pour lequel au moins
une plaque (232, 332) du dispositif de blocage (233, 333) est pivotée autour d’'un point fixe en face d’un support
(203, 303) pour s'’incliner par le moyen de contrainte avec la tige de poussée ou de traction (207, 307) montée
mobile sur le support (203, 303) et pour lequel le dispositif de déblocage (241, 341) coopére par désinclinaison
avec au moins une plaque (232, 332) caractérisé en ce que le point fixe autour duquel est pivotée la plaque du
dispositif de blocage (233, 333) et un point de contact autour duquel au moins une plaque d’entrainement d’'un
mécanisme réducteur (226, 326) est pivotée a son inclinaison avec la tige de poussée ou de traction (207, 307)
sont pour I'essentiel disposés a la méme hauteur concernant la tige de poussée ou de traction (207,307).

2. Outil de serrage et/ou d’écartement selon la revendication 1 caractérisé en ce que le moyen de contrainte et le
dispositif de déblocage (241, 341) entrent en prise conformément au fonctionnement au moins avec le dispositif de
blocage (233, 333) sur les cotés se faisant face de la tige de poussée ou de traction (207, 307).
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Outil de serrage et/ou d’écartement selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que le point fixe autour duquel
la plaque (232, 332) du dispositif de blocage (233, 333) est pivotée, est défini sur le c6té de serrage (217, 317) de
la tige de poussée ou de traction (207, 307) sur le support (203, 303).

Outil de serrage et/ou d’écartement selon la revendication 1 caractérisé en ce que le moyen de contrainte sur un
cété de serrage (317) de la tige de poussée ou de traction (307) et le dispositif de déblocage (341) sur un coté de
manoeuvre (315) de la tige de poussée ou de traction (307) se mettent en prise avec le dispositif de blocage.

Outil de serrage et/ou d’écartement selon une des revendications 1 a 4 caractérisé en ce que deux moyens de
contrainte sont prévus pour incliner au moins un dispositif de blocage pour lequel un premier moyen de contrainte
est disposé du c6té manoeuvre (313) de la tige de poussée ou de traction (307) et un deuxi€me moyen de contrainte
est disposé sur le cété serrage (317) de la tige de poussée ou de traction (307).

10
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