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(57) Abstract: Femoral component (4) for a hip prosthesis, comprising a distal part

type.

(8) intended to be inserted into the medullary cavity (15) of the femur (16) of a patient,
and a cervical part (11) which comprises or which can support a neck (12) at the end
of which a spherical head (5) is placed or can be placed, characterized in that said
distal part (8) and said cervical part (11) are made up of two separate pieces, in that
said distal part (8) comprises, at its proximal end (9), an outgrowth forming a pivot
(10), and in that said cervical part (11) comprises means for assembling the cervical
part (11) on the pivot (10) of the distal part (8), maintaining the possibility of free
relative rotation of the cervical part (11) around the pivot (10) after implantation of
the prosthesis. Total hip prosthesis of which the femoral component is of the above

(57) Abrégé : Elément fémoral (4) de prothése de hanche, comportant une partie
distale (8) destinée a étre insérée dans la cavité médullaire (15) du fémur (16) d'un
patient, et une partie cervicale (11) comportant ou pouvant supporter un col (12) a
I'extrémité duquel est placée ou peut étre placée une téte sphérique (5), caractérisé en
ce que ladite partie distale (8) et ladite partie cervicale (11) sont constituées par deux
pieces séparées, en ce que ladite partie distale (8) comporte a son extrémité proximale
(9) une excroissance formant pivot (10), et en ce que ladite partie cervicale (11) com-
porte des moyens permettant I'assemblage de la partie cervicale (11) sur le pivot (10)
de la partie distale (8) conservant la possibilité d'une libre rotation relative de la partie
cervicale (11) autour du pivot (10) aprés I'implantation de la prothese. Prothése totale
de hanche dont I'élément fémoral est du type précédent.
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Elément fémoral de prothése de hanche, et prothése totale de hanche le
comportant.

L’'invention concerne la chirurgie orthopédique, et plus précisément les
éléments fémoraux des prothéses de hanche.

Les prothéses de hanche sont des implants couramment utilisés en chirur-
gie humaine pour traiter les fractures de I'extrémité supérieure du fémur, ainsi que
les affections rhumatismales évoluées de la hanche. Elles peuvent étre unique-
ment fémorales, c'est-a-dire ne comporter qu’'un seul élément destiné a remplacer
I'extrémité supérieure du fémur et pourvu a son extrémité d’'une téte sphérique
destinée a s’insérer dans la cavité cotyloidienne naturelle du patient. Elles peuvent
aussi étre totales, c'est-a-dire comporter, en plus de I'élément fémoral, un cotyle
artificiel que le chirurgien implante dans l'os iliaque du patient, a la place de la ca-
vité cotyloidienne naturelle.

L’élément fémoral comporte de maniére habituelle :

- une tige de forme générale rectiligne a section le plus souvent ovalaire ou
parallélépipédique pour éviter sa rotation dans la cavité médullaire du fémur ; sa
portion distale est ancrée dans la diaphyse fémorale aprés une résection plus ou
moins compléte de I'extrémité supérieure du fémur et une conformation adaptée
de la cavité médullaire du fémur par le chirurgien, et qui se prolonge a son extré-
mité proximale par un col incliné d’'un angle de 135° (le plus souvent, le choix de
cette valeur pouvant étre différent en fonction de la morphologie du patient) par
rapport a 'orientation générale de la tige ;

- et une téte de forme générale sphérique placée a I'extrémité du col.

Selon les cas, la tige et la téte peuvent étre deux parties d’'un méme élé-
ment monobloc, ou constituer deux éléments initialement séparés, le col étant
alors terminé par un céne morse sur lequel la téte est placée lors de la pose de la
prothese.

Une complication fréquente de l'utilisation des prothéses de hanche est la
possibilité d’'une luxation de l'articulation. En effet, les mouvements du membre
porteur de la prothése se transmettent a la prothése, et, notamment, les mouve-
ments de rotation axiale du membre provoquent une rotation axiale du col de la

protheése. Lorsque les mouvements rotatoires sont importants, une luxation de la
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téte prothétique peut se produire. Cela est particulierement fréquent dans le cas
de patients agés, alités ou déments.

Diverses configurations de prothéses fémorales ou totales ont été dévelop-
pées pour limiter ce risque de luxation. Elles conduisent cependant a la réalisation
de prothéses de conception relativement complexes et/ou devant étre finement
adaptées a la morphologie exacte du patient pour étre réellement efficaces.

Le but de l'invention est de proposer une nouvelle conception d’'un élément
fémoral de prothése de hanche, permettant de diminuer de maniere considérable
les risques de luxation de I'articulation, tout en demeurant d’'une configuration rela-
tivement simple et standardisée, de maniére a faciliter son choix et sa pose par le
chirurgien.

A cet effet, l'invention a pour objet un élément fémoral de prothése de han-
che, comportant une partie distale destinée a étre insérée dans la cavité médul-
laire du fémur d’un patient, et une partie cervicale comportant ou pouvant suppor-
ter un col a I'extrémité duquel est placée ou peut étre placée une téte sphérique,
caractérisé en ce que ladite partie distale et ladite partie cervicale sont constituées
par deux pieces séparées, en ce que ladite partie distale comporte a son extrémité
proximale une excroissance formant pivot, et en ce que ladite partie cervicale
comporte des moyens permettant 'assemblage de la partie cervicale sur le pivot
de la partie distale conservant la possibilité d’'une libre rotation relative de la partie
cervicale autour du pivot aprés I'implantation de la prothése.

Lesdits moyens permettant 'assemblage de la partie cervicale sur le pivot
de la partie distale peuvent comporter une perforation longitudinale ménagée dans
la partie cervicale et permettant son emmanchement sur le pivot.

Ledit pivot peut étre de forme cylindrique.

L’élément fémoral peut comporter une bague séparant le pivot et la partie
cervicale favorisant leur glissement lors de leurs rotations relatives.

Il peut comporter des moyens empéchant ou limitant le glissement longitu-
dinal relatif du pivot et de la partie cervicale.

Lesdits moyens empéchant ou limitant le glissement longitudinal relatif du
pivot et de la partie cervicale peuvent étre constitués par un capuchon fixé a

I'extrémité proximale du pivot.
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L’excroissance formant pivot et I'extrémité proximale de la partie distale
peuvent présenter une angulation par rapport a I'axe longitudinal de la partie dis-
tale.

Le pivot peut alors présenter une angulation de 5 a 20° par rapport a I'axe
longitudinal de la partie distale.

L’élément fémoral peut comporter un plot sur I'une de I'extrémité proximale
de la partie distale et de la face inférieure de la partie cervicale et une rainure
dans laquelle vient s’insérer le plot, ménagée dans l'autre de I'extrémité proximale
de la partie distale et de la face inférieure de la partie cervicale.

L’invention a également pour objet une prothése totale de hanche, compor-
tant un élément fémoral et un cotyle artificiel pour la réception d’'une téte sphéri-
gue de I'élément fémoral, caractérisée en ce que ledit élément fémoral est du type
précédent.

Comme on l'aura compris, I'invention consiste a réaliser la tige de I'élément
fémoral d’'une prothése de hanche en deux parties. La premiére partie est la partie
distale destinée a étre insérée dans la cavité médullaire du fémur. Elle est d’'une
conception classique, sauf a son extrémité proximale qui est constituée par un
élément formant pivot a symétrie de révolution. Sur ce pivot vient se placer, libre
en rotation autour de lui, la deuxiéme partie de la tige, qui est une piece cervicale
comportant généralement :

- une cavité centrale dans laquelle le pivot vient s’insérer ;

- et un col destiné a porter, de maniére fixe ou amovible comme il est clas-
sigue, la téte sphérique de I'élément fémoral.

De cette fagon, lorsque le membre porteur de la prothése effectue un mou-
vement de rotation axiale, cette rotation est, comme il est normal, transmise a la
partie distale de la tige fémorale de la prothése qui est solidaire du fémur. Mais si
le col de la prothése et la téte sphérique qu’il porte rencontrent une résistance lors
de ce mouvement, leur propre rotation peut étre interrompue. En revanche, le
mouvement de rotation axiale du membre et de la partie distale de la tige fémorale
peut se poursuivre, puisque le pivot (et donc la tige fémorale) peut tourner libre-

ment a l'intérieur de la piéce cervicale. Ainsi on évite la luxation de I'articulation.
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L’invention est applicable aussi bien aux prothéses totales de hanche
qu’'aux prothéses limitées au seul élément fémoral. Elle serait également adapta-
ble a la chirurgie vétérinaire.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, don-
née en référence aux figures annexées suivantes :

- la figure 1 qui montre schématiquement et axialement la hanche droite
d’'un patient équipée d’une prothése totale de hanche conventionnelle en position
neutre du membre inférieur ;

- la figure 2 qui montre la méme hanche que la figure 1, équipée de la
méme prothése, celle-ci présentant une amorce de luxation ;

- les figures 3 et 4 qui montrent schématiquement en perspective les deux
parties d’'un élément fémoral de prothése de hanche selon l'invention, a I'état sé-
paré (figure 3) et a I'état assembilé (figure 4) ;

- la figure 5 qui montre vu de face et en coupe un fémur humain équipé d’un
élément fémoral de prothése de hanche selon l'invention ;

- les figures 6 et 7 qui correspondent aux figures 1 et 2 dans le cas ou on
utilise un élément fémoral de prothese de hanche selon l'invention ;

- la figure 8 qui montre schématiquement vue en coupe longitudinale une
autre variante de l'invention ;

- la figure 9 qui montre schématiquement la partie fémorale d'une autre va-
riante de prothése selon l'invention.

Les figures 1 et 2 illustrent tres schématiquement la maniére dont une luxa-
tion de la hanche peut se produire avec une prothése fémorale classique entiere-
ment rigide, représentative de I'art antérieur que l'invention vise a améliorer.

La figure 1 représente l'articulation, dans une position neutre du membre in-
férieur représenté par la position du pied 1 par rapport a l'os iliaque 2 dans lequel
est placé un cotyle artificiel 3 (dans le cas ou, comme représenté, on utilise une
prothése totale de hanche). L'élément fémoral 4 comporte classiquement une téte
sphérique 5 insérée dans le cotyle 3 et montée sur le col 6 relié rigidement a la
tige 7 monobloc insérée dans le fémur du patient. Dans cette position neutre, la
téte sphérigue est bien centrée a l'intérieur du cotyle 3.

La figure 2 représente la méme articulation aprés un mouvement du mem-

bre inférieur présentant une forte composante rotationnelle. On voit que la rigidité
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de I'élément fémoral entraine que si celui-ci rencontre un obstacle quelconque au
cours de la rotation, par un effet de levier il y a la possibilité que la téte 5 sorte de
son emplacement nominal dans le cotyle 3. Cela peut, au final, aboutir a une luxa-
tion compléte de I'articulation.

Les figures 3 et 4 représentent trées schématiquement le principe général de
constitution de la tige d’'un élément fémoral 4 de prothése de hanche selon
I'invention. Cette tige se compose de deux parties initialement séparées comme
sur la figure 3 :

- une partie distale 8 représentée cylindrique sur les figures 3 et 4, mais
pouvant présenter dans la réalité toute forme classique la rendant adaptée a son
insertion et a son maintien dans la cavité médullaire du fémur ; a son extrémité
proximale 9, elle présente une excroissance formant pivot 10, cylindrique dans
I'exemple représenté ;

- et une partie 11 représentée cylindrique sur les figures 3 et 4 mais pou-
vant prendre toute forme extérieure compatible avec sa fonction, qui est de consti-
tuer la partie cervicale de I'élément fémoral ; a cet effet, elle présente, connecté a
son extrémité proximale, un col 12, en forme de céne morse dans I'exemple re-
présenté, et sur lequel est destiné a étre connectée la téte sphérique 5 (non re-
présentée) de I'élément fémoral 4 ; il doit étre compris que ce col 12 peut étre ve-
nu de matieére avec la partie cervicale 11, ou étre rapporté sur celle-ci au cours de
'assemblage de I'élément fémoral 4 pour une plus grande modularité de celui-ci.

La partie cervicale 11 est pourvue d’'une perforation longitudinale centrale
13 permettant 'emmanchement de la partie cervicale 11 sur le pivot 10 de la par-
tie distale 8, avec une possibilité de libre rotation relative, selon la fleche 14, de la
partie cervicale 11 autour du pivot 10. La partie cervicale 11 repose alors sur
I'extrémité proximale 9 plane (dans I'exemple représenté) de la partie distale 8.
Cette possibilité d'une libre rotation relative de la partie cervicale 11 autour du pi-
vot 10 est conservée aprés l'implantation de la prothése.

La figure 5 montre schématiquement comment I'élément fémoral 4 selon
l'invention peut étre implanté dans la cavité médullaire 15 du fémur 16 d'un pa-
tient, préalablement préparée par le chirurgien d’'une maniére classique pour per-
mettre cette implantation avec ou sans ciment. Dans I'exemple représenté, la par-

tie distale 8 a une forme sensiblement cylindro-conique, effilée dans sa portion
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distale 17, mais toute autre forme classique pour les parties distales d’éléments
fémoraux serait utilisable. L'extrémité supérieure 18 du fémur 16 n’a, dans
I'exemple représenté, été réséquée que de facon partielle, par ménagement d’'une
cavité 19 autorisant une rotation relative14 sans obstacle de la partie cervicale 11
autour du pivot 10. Bien entendu, une résection de I'extrémité 18 plus ou moins
importante que représenté serait possible, au choix du chirurgien, en fonction no-
tamment des dimensions de I'élément fémoral 4 et de I'état de I'extrémité 18.

Avec la conformation de I'élément fémoral 4 selon l'invention, on comprend
qu’une rotation du fémur 16 selon la fleche 14 est transmise a la partie distale 8 de
I'élément 4 puisqu’elle lui est solidaire, mais n'est pas nécessairement transmise a
la partie cervicale 11 qui peut rester immobile, en particulier si le mouvement du
fémur 16 pouvait tendre a faire sortir la téte sphérique 5 de I'élément fémoral 4
hors du cotyle 3, si cette téte 5 était rigidement liée a la partie distale 8 de
I'élément fémoral 4 comme c’est le cas sur les figures 1 et 2, représentatives de
I'art antérieur.

Les figures 6 et 7 correspondent aux figures 1 et 2, dans le cas de
I'utilisation d’'un élément fémoral 4 selon I'invention. On y voit que, cette fois, la
rotation du membre inférieur portant I'élément fémoral 4 s’est effectuée sans dé-
placement sensible de la partie cervicale 11, donc du col 12 et de la téte 5 qui lui
sont solidaires. Cette rotation s’est seulement traduite par une rotation du pivot 10
dans la perforation 13 de la partie cervicale 11. Dans ces conditions, la téte 5 n’a
pas effectué de mouvements qui auraient pu la faire tendre a sortir du cotyle 3, et
la luxation de I'articulation est ainsi évitée.

Les matériaux utilisables pour constituer les diverses parties de I'élément
fémoral 4 selon l'invention sont les matériaux biocompatibles, notamment cérami-
gues, métalliqgues et/ou polyméres, classiquement utilisables dans les prothéses
de hanche. L’essentiel dans le cadre de l'invention est qu’ils présentent, du fait de
leurs natures et/ou de la préparation de leurs surfaces, des coefficients de frotte-
ment suffisamment faibles au niveau de l'interface entre la partie distale 8 et la
partie cervicale 11 pour assurer une rotation aisée de l'une par rapport a 'autre.

La figure 8 représente schématiquement (sans le col 12) une variante de
I'invention, dans laquelle le contact entre le pivot 10 et la partie cervicale 11 ne se

fait pas directement, mais par I'intermédiaire d’'une bague 20, réalisée par exem-
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ple en polyéthyléne ou en un matériau autolubrifiant tel que le PTFE ou le gra-
phite. Cette configuration permet d’assurer un trés bon glissement entre le pivot
10 et la partie cervicale 11 lors de leurs rotations relatives. Elle peut également
constituer la piece subissant la plus grande usure lors de l'utilisation de la pro-
thése, et dont le remplacement, s’il est nécessaire ultérieurement au cours de la
vie du patient, sera plus aisé et moins colteux que le remplacement des autres
parties 8, 11 de I'élément fémoral 4.

Egalement, cette variante présente une autre amélioration (pouvant étre
présente indépendamment de la précédente) qui consiste a prévoir un capuchon
21 a I'extrémité du pivot 10, fixé par vissage, emmanchement ou tout autre procé-
dé. Ce capuchon 21 permet d’éviter ou de limiter assurément a une amplitude trés
réduite les mouvements relatifs longitudinaux de la partie distale 8 et de la partie
cervicale 11 de I'élément fémoral 4. D’autres moyens fonctionnellement équiva-
lents a ce capuchon 21 peuvent lui étre substitués.

Dans les exemples décrits et représentés, le pivot 10 est de forme cylindri-
gue, mas il va de soi qu’il pourrait prendre toute autre forme, notamment tronconi-
que, présentant une symétrie de révolution autorisant la rotation relative de la par-
tie cervicale 11 autour de lui. Egalement on pourrait prévoir qu’il comporte a sa
base une portion en forme de calotte sphérique sur laquelle reposerait la portion
inférieure de la partie cervicale 11, qui serait elle-méme conformée de facon cor-
respondante. De telles configurations permettent de renforcer la base du pivot 10,
et donc de limiter les risques de rupture par cisaillement a son niveau au cours de
I'utilisation de la prothése.

De maniére générale, il faut comprendre que tout moyen permettant
'assemblage de la partie cervicale 11 sur une excroissance formant pivot 10 de
I'extrémité proximale de la partie distale 8 avec possibilité d’une libre rotation rela-
tive des deux parties 8, 11 aprés l'implantation de la prothése serait conforme a
l'invention.

A titre purement indicatif, un exemple de dimensionnement d’'un élément
fémoral 4 selon l'invention réalisé en alliage chrome-cobalt ou en acier inoxydable

serait :
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- longueur globale de la partie distale 8 et de son pivot 10 : 140 mm, dont
35 mm pour le pivot 10, cette dimension correspondant également sensiblement a
la longueur de la partie cervicale 11 ;

- diamétre du pivot 10 : 10 mm ;

- diametre de la partie distale 8 : 25 mm a sa portion proximale a la base du
pivot 10, et 12 mm a sa portion distale 17 ;

- diameétre extérieur de la partie cervicale : 25 mm ;

- longueur du col 12 incluant le cdne morse supportant la téte sphérique 5 :
35 mm.

Egalement, dans une variante avantageuse de l'invention représentée sur
la figure 9, le pivot 10 et 'extrémité proximale 9 présentent une angulation o par
rapport a I'axe longitudinal de la partie distale 8 de la prothése. On obtient de
cette fagon une possibilité de centrage automatique de la partie cervicale 11 sous
I'effet des contraintes auxquelles la prothése est soumise. Cette angulation o du
pivot 10 est, de préférence, de l'ordre de 5 a 20° par rapport a I'axe longitudinal de
la partie distale 8.

On peut également prévoir comme représenté sur la figure 9 (et ceci est
aussi valable pour la variante des figures 1 a 8) de disposer un plot 22 sur
I'extrémité proximale 9 de la partie distale 8 de la prothése.

Le plot 22, en coopération avec une rainure correspondante ménagée dans
la face inférieure de la partie cervicale 11 de la prothése, joue un rble de guidage
et de butée lors de la rotation relative de la partie distale 8 et de la partie cervicale
11. Les positions respectives du plot 22 et de la rainure dans laquelle il S’insére
pourraient, bien entendu, étre inversées par rapport a la configuration décrite et

représentée.
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REVENDICATIONS

1. Elément fémoral (4) de prothése de hanche, comportant une partie dis-
tale (8) destinée a étre insérée dans la cavité médullaire (15) du fémur (16) d’'un
patient, et une partie cervicale (11) comportant ou pouvant supporter un col (12) a
I'extrémité duquel est placée ou peut étre placée une téte sphérique (5), caractéri-
sé en ce que ladite partie distale (8) et ladite partie cervicale (11) sont constituées
par deux piéces séparées, en ce que ladite partie distale (8) comporte a son ex-
trémité proximale (9) une excroissance formant pivot (10), et en ce que ladite par-
tie cervicale (11) comporte des moyens permettant 'assemblage de la partie cer-
vicale (11) sur le pivot (10) de la partie distale (8) conservant la possibilité d’'une
libre rotation relative de la partie cervicale (11) autour du pivot (10) aprés
l'implantation de la prothése.

2. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens permettant 'assemblage de la partie cervicale
(11) sur le pivot (10) de la partie distale (8) comportent une perforation longitudi-
nale (13) ménagée dans la partie cervicale (11) et permettant son emmanchement
sur le pivot (10).

3. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que ledit pivot (10) est de forme cylindrique.

4. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’il comporte une bague (20) séparant le pivot (10)
et la partie cervicale (11) favorisant leur glissement lors de leurs rotations relati-
ves.

5. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce gu’il comporte des moyens empéchant ou limitant le
glissement longitudinal relatif du pivot (10) et de la partie cervicale (11).

6. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens empéchant ou limitant le glissement longitudi-
nal relatif du pivot (10) et de la partie cervicale (11) sont constitués par un capu-
chon (21) fixé a 'extrémité proximale du pivot (10).
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7. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que lI'excroissance formant pivot (10) et I'extrémité
proximale (9) de la partie distale (8) présentent une angulation par rapport a 'axe
longitudinal de la partie distale (8).

8. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le pivot (10) présente une angulation (o) de 5 a 20°par rap-
port a I'axe longitudinal de la partie distale (8).

9. Elément fémoral (4) de prothése de hanche selon I'une des revendica-
tions 1 a 8, caractérisé en ce qu’il comporte un plot (22) sur I'une de I'extrémité
proximale (9) de la partie distale (8) et de la face inférieure de la partie cervicale
(11) et une rainure dans laguelle vient s’insérer le plot (22), ménagée dans l'autre
de lI'extrémité proximale (9) de la partie distale (8) et de la face inférieure de la
partie cervicale (11).

10. Prothése totale de hanche, comportant un élément fémoral (4) et un co-
tyle artificiel (3) pour la réception d'une téte sphérique (5) de I'élément fémoral (4),
caractérisée en ce que ledit élément fémoral (4) est du type selon l'une des re-

vendications 1 a 9.
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