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(54) Title: DEVICE FOR SUPPORTING A STRUCTURAL UNIT ON AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR ABSTUTZUNG EINER BAUEINHEIT AN EINEM VERBRENNUNGSMOTOR

(57) Abstract: The invention relates to a device
for supporting a structural unit on an internal
combustion engine, the structural unit being
flange-mounted to the internal combustion engi-
ne, either directly or via at least one intermediate
element. The structural unit is supported on at
least one position by means of a connecting
means. According to the invention, the connec-
ting means is constructed of at least three parts.
A first subcomponent is connected to the struc-
tural unit and a second subcomponent is connec-
ted to the internal combustion engine or to a
support frame of the internal combustion engine.
Both subcomponents are connected by a third
subcomponent which is designed as a spring ele-
ment. The connection means is designed in such
a manner that it has a higher rigidity in at least
one spacial direction than in at least one other
spatial direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
eine Vorrichtung zur Abstiitzung einer direkt
oder iiber wenigstens ein Zwischenelement an
einem Verbrennungsmotor angeflanschten
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Baueinheit. Die Abstiitzung der Baueinheit erfolgt an wenigstens einer Stelle mittels eines Verbindungsmittels. Erfindungsgemal
ist das Verbindungsmittel aus wenigstens drei Teilen aufgebaut. Ein erstes Teilelement ist mit der Baueinheit verbunden, ein zwei-
tes Teilelement ist mit dem Verbrennungsmotor oder einem Tragrahmen des Verbrennungsmotors verbunden. Die beiden Teilele-
mente sind durch ein drittes Teilelement verbunden, welche als Federmittel ausgebildet ist. Dabei ist das Verbindungsmittel so
ausgebildet, dass es in wenigstens einer Raumrichtung eine héhere Steifigkeit aufweist als in wenigstens einer anderen Raumrich-
tung.
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Vorrichtung zur Abstiitzung einer Baueinheit an einem Verbrennungsmotor

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abstitzung einer direkt oder Gber
wenigstens ein Zwischenelement an einem Verbrennungsmotor angeflanschten

Baueinheit nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art.

Aus dem allgemeinen Stand der Technik ist es bekannt, Baueinheiten direkt oder
indirekt an Verbrennungsmotoren, insbesondere beispielsweise an das
Kurbelgehause eines Verbrennungsmotors, anzuflanschen. Ein praktisches
Beispiel kann hier insbesondere ein Getriebe als Baueinheit sein, welches
entweder unmittelbar am Kurbelgehéusés des Verbrennungsmotors angeflanscht
wird, oder welches an einem Schwungradgehause angeflanscht wird, welches
wiederum an dem Kurbelgehduse des Verbrennungsmotors angeflanscht oder
zumindest teilweise einstiickig mit diesem ausgebildet sein kann. Die Aufnahme
des Verbrennungsmotors beziehungsweise der Einheit aus Verbrennungsmotor
und der beschriebenen Baueinheit erfolgt dann typischerweise wiederum uber drei
Punkte an einer entsprechenden Rahmenkonstruktion des Fahrzeugs. Die drei
Aufnahmepunkte kénnen dabei im Bereich des Verbrennungsmotors selbst
angeordnet sein, oder teilweise auch im Bereich der Baueinheit. Ebenso ist es
denkbar, die Aufnahmepunkte im Bereich eines Tragrahmens anzuordnen,
welcher zur Aufhangung der Einheit aus Verbrennungsmotor und der

beschriebenen Baueinheit dient.

Wenn es aus Festigkeitsgriinden ausreichend ist, kann die Baueinheit tiber das
Anflanschen direkt oder indirekt mit dem Verbrennungsmotor verbunden werden.
Es kann jedoch aus anderen Grinden heraus sinnvoll und gewiinscht sein, die
Baueinheit an einem weiteren Punkt mitzulagern bzw. abzustutzen, beispielsweise
um zuséatzliche Kréafte abzuleiten und insbesondere um das Schwingungsverhalten

zu beeinflussen, um damit zum Beispiel Gerauschemissionen zu verringern.

Da der Verbrennungsmotor beziehungsweise dessen Kurbelgehduse und die

Baueinheit sowie gegebenenfalls der Tragrahmen typischerweise aus
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verschiedenen Materialien bestehen und verschiedenen thermischen Einfliissen
ausgesetzt sind, kann es im Bereich dieser Abstlitzung zu erheblichen |

Spannungen und Materialbelastungen kommen, welche insbesondere zu einem
Versagen des Materials und der Bauteile fihren kdnnen, oder welche nicht in der
Lage sind, die an sie gerichteten Anforderungen hinsichtlich der mechanischen

Aufnahme und des Schwingungsverhaltens wirksam zu gewabhrleisten.

Es ist daher die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur
Abstiitzung einer solchen Baueinheit zu schaffen, welche die oben genannten
Nachteile vermeidet und eine sichere und in ihrer Art gezielt beeinflussbare

Abstiitzung der Baueinheit ermdglicht.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Abstltzung der
Baueinheit an einer zuséatzlichen Stelle, zum Beispiel am Motor, einem
Tragrahmen, dem Fahrzeugrahmen oder dergleichen, tUber ein geeignetes
Verbindungsmittel erfolgt. Das Verbindungsmittel ist dabei wenigstens dreiteilig
ausgebildet, wobei ein erstes Teil mit der Baueinheit verbunden ist, wobei ein
zweites Teil mit der Verbrennungsmaschine oder dem Tragrahmen der
Verbrennungsmaschine verbunden ist. Erfindungsgemaf sind dabei zwischen
diesen beiden Teilelementen als drittes Teilelement Federmittel ausgebildet, die
die Teilelemente so miteinander verbinden, dass das Verbindungsmittel in
mindestens einer Raumrichtung eine héhere Steifigkeit aufweist, als in wenigstens

einer anderen Raumrichtung.

Die Verbindung Uber das geeignete Federmittel, welches in ein oder zwei
Raumrichtungen entsprechend steif ist, wahrend es in zwei oder einer anderen
Raumrichtung weniger steif ist, erfullt die Anforderung eine derartige Abstutzung
ideal. Insbesondere kann die Steifigkeit dabei so gewahlt werden, dass diese in
Richtung der Schwerkraft eine hohere Steifigkeit aufweist und so das Gewicht der
Baueinheit ideal abstiitzen kann. Mit der in eine oder beide anderen
Raumrichtungen entsprechend konstruktiv einstellbaren Steifigkeit kann das

Schwingungsverhalten entsprechend ginstig beeinflusst werden, insbesondere
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indem Eigenfrequenzen der Schwingungen verschoben werden. Au3erdem
kdonnen unterschiedliche Langenausdehnungen, beispielsweise zwischen dem
Tragrahmen und der Baueinheit besser ertragen werden, ohne hohe Spannungen

in das Material der Baueinheit oder des Tragrahmens einzubringen.

Da Federn in Vielféltigerweise als Maschinenelemente oder Halbzeuge erhaltlich
sind, kann durch eine geeignete Wahl der Feder hinsichtlich ihrer Steifigkeit in
verschiedenen Raumrichtungen eine ideale Anpassung an die auftretenden
Relativbewegungen der Bauteile zueinander erfolgen. Der erfindungsgemalle
Aufbau kann somit den konstruktiven Anforderungen an die Abstltzung der

Baueinheit mit einfachen, effizienten und kostenglinstigen Mitteln gerecht werden.

Gemal einer besonders glinstigen Ausgestaltung der Erfindung ist die Baueinheit
dabei ein Getriebe, insbesondere ein Automatgetriebe. In einer vorteilhaften
Weiterbildung hiervon umfasst das Getriebe wenigstens ein hydrodynamisches

Bauteil, insbesondere einen hydrodynamischen Wandler.

Béi einer derartigen Ausgestaltung der Baueinheit als Getriebe mit einem
hydrodynamischen Wandler, also als typisches hydrodynamisch mechanisches
Automatgetriébe, wie es in Nutzfahrzeugen haufig zum Einsatz kommt, kann die
erfindungsgemafe Vorrichtung zur Aufnahme der Baueinheit ihre besonderen
Vorteile ausspielen. Der hydrodynamische Wandler in dem Getriebe stellt
iblicherweise eine eigene Warmequelle dar, welche beispielsweise mittig oder an
einem der Enden des Getriebes angeordnet ist. Durch diese Warmequelle kommt
es zu einer entsprechenden Einleitung von thermischer Energie, welche zu einer
thermischen Ausdehnung des Materials des Geh&uses des Getriebes fuhrt. Da die
Ableitung der Warme in die angrenzenden Bereiche Ublicherweise sehr trage
erfolgt, wird sich der Bereich zwischen dem Flansch an dem das Getriebe
angeflanscht ist und der Abstiitzung iber das Verbindungsmittel auerhalb des
Getriebes, also beispielsweise im Tragrahmen, sicherlich nicht so stark
ausdehnen, wie das Getriebe selbst. Verscharft wird dies, wenn verschiedene

Materialien im Spiel sind, beispielsweise ein Getriebe aus Leichtmetaliguss und



10

15

20

25

30

WO 2010/051950 PCT/EP2009/007815
4

ein Tragrahmen aus einem Stahlwerkstoff. Dementsprechend kommt es zu
starken thermisch induzierten Spannungen infolge unterschiedlicher
Materialausdehnungen zwischen dem Bereich an dem das Getriebe angeflanscht
ist und dem Bereich der Abstiitzung. Durch die erfindungsgemafe Verwendung

eines Verbindungsmittels mit Federelementen und einer gezielten Ausrichtung der

. Feder in die Richtung in der relative thermische Dehnungen auftreten konnen,

konnen thermische Spannungen effizient minimiert werden.

In einer besonders glinstigen Ausgestaltung der Erfindung ist der
Verbrennungsmotor und die Baueinheit als gemeinsame Einheit aufgebaut,
welche Uber drei Aufnahmepunkte mit einem Fahrzeug verbunden ist, wobei die
Aufnahmepunkte am Verbrennungsmotor und an einem auf der Seite der
Baueinheit fest mit dem Verbrennungsmotor verbundenen Tragrahmen

angeordnet sind.

Dieser Aufbau mit seiner Dreipunktaufnahme am Verbrennungsmotor und an
einem Tragrahmen ermoglicht eine statisch bestimmte Lagerung der
Aufnahmepunkte fir die Einheit aus Verbrennungsmotor und Baueinheit. Damit

kann die Einheit ideal abgestitzt und gelagert werden.

In einer besonders glnstigen Variante dieser Ausfiihrungsform stiitzt sich die

Baueinheit dabei auf dem Tragrahmen ab.

Das Verbindungsmittel ist also zwischen der Baueinheit und dem Tragrahmen
angeordnet, idealerweise in einem Bereich der Baueinheit, welcher dem Flansch
mit dem diese direkt oder indirekt an den Verbrennungsmotor angeflanscht ist
gegenuber und neben dessen Langsachse liegt. Damit kann eine sehr gute
Abstiitzung der Gewichtskraft der Baueinheit erfolgen. Die Gewichtskraft wird
dann unmittelbar in den Tragrahmen eingeleitet, welcher zusammen mit einem
Aufnahmepunkte am Verbrennungsmotor die gesamte Einheit aus dem

Verbrennungsmotor und der Baueinheit tragt. Somit kann eine gute Einleitung der
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Gewichtskrafte realisiert werden, ohne die Einheit mit unnétig hohen

Biegemomenten zu belasten.

In einer besonders giinstigen Ausfiihrungsform der Erfindungen ist das erste

Teilelement dabei mit der Baueinheit [6sbar insbesondere durch eine

Verschraubung verbunden. Diese ermdglicht eine einfache Demontage der

Abstitzung, so dass beispielsweise im Falle eines Getriebes dieses

beispielsweise zu Wartungszwecken, sehr einfach demontiert werden kann.

Gemal einer sehr ginstigen Weiterbildung der Erfindung ist das Federmittel als

Blattfeder oder Stapel von Blattfedern ausgebildet.

Derartige Blattfedern oder Stapel von Blattfedern sind besonders einfache und

kostengtinstige Bauteile.

In einer besonders glinstigen und vorteilhaften Weiterbildung hiervon ist die

Blattfeder oder der Stapel von Blattfedern linear ausgebildet.

Eine linear ausgebildete Blattfeder oder ein Stapel von linear ausgebildeten
Blattfedern ist nach wie vor ein besonders einfaches und effizientes Bauteil. Durch
die lineare Ausbildung wird eine Flexibilitdt in einer Raumrichtung, namlich der
Raumrichtung mit der kleinsten Ausdehnung der Blattfeder bzw. des Stapels von
Blattfedern, erreicht. In den beiden anderen Raumrichtungen weisen die
Blattfedern entsprechend hohe Steifigkeiten auf und kdnnen in diese Richtungen

auf sie einwirkenden Kréfte ideal zwischen ihren Aufnahmen Gbertragen.

In einer besonders giinstigen Ausgestaltungsvariante der Erfindung kann es auch
vorgesehen sein, dass die Blattfeder oder der Stapel von Blattfedern L-formig

ausgebildet ist.

Eine solche Blattfeder, welche um neunzig Grad gebogen ausgefiihrt ist,

ermoglicht eine Ubertragung von Kraften in einer Richtung, in welcher sie eine
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relativ hohe Steifigkeit aufweist. In den beiden anderen Richtungen der L-férmigen
Schenkel verlauft jeweils einer der Schenkel senkrecht zur Raumrichtung, so dass
hier eine entsprechend hohe Flexibilitit gegeben ist. Eine L-formige Blattfeder
bzw. ein Stapel von L-formigen Blattfedern ermdglicht somit eine Flexibilitat in
zwei Raumrichtungen wahrend in der dritten Raumrichtung nach wie vor eine
relativ hohe Steifigkeit vorliegt. Eine solche Blattfeder kann besonders glinstig
dann eingesetzt werden, wenn lediglich Gewichtskrafte abgestutzt werden
mussen, wahrend unterschiedliche Ausdehnungen beziehungsweise das

Schwingungsverhalten in den beiden anderen Richtungen beeinflusst werden soll.

In einer besonders giinstigen Ausgestaltung der Erfindung kann es ferner
vorgesehen sein, dass die Blattfeder bzw. die Blattfedern des Stapels von

Blattfedern Ausnehmungen und/oder eingepragte Sicken aufweisen.

Durch diese spezielle Ausgestaltung kann die Federsteifigkeit gezielt beeinflusst
werden, indem durch die Ausnehmungen und/oder Sicken die Steifigkeit in

bestimmten Raumrichtungen in der gewlinschten Art und Weise beeinflusst wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
restlichen Unteranspriichen und aus den Ausfiihrungsbeispielen, welche

nachfolgend anhand der Zeichnung naher dargestellt werden.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine Ansicht einer Motor-Getriebe-Einheit mit einem Tragrahmen;

Figur 2 eine Seitenansicht des Tragrahmens und des Getriebes aus Fig. 1;
. Figur 3 eine mogliche Ausgestaltung eines Verbindungsmittels gemaf der

Erfindung; und
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Figur 4 eine alternative Moglichkeit der Ausgestaltung eines

Verbindungsmittels gemaf der Erfindung.

In Figur 1 ist ein Verbrennungsmotor 1 beispielhaft angedeutet. Der
Verbrennungsmotor 1 ist mit einem an ihm angeflanschten Getriebe 2 als
Baueinheit im Sinne der Erfindung versehen. AuRerdem weist der Aufbau einen
Tragrahmen 3 auf, welcher zur Aufnahme der Einheit aus Getriebe 2 und
Verbrennungsmotor 1 an einem hier nicht dargesteliten Rahmen eines
Fahrzeuges dienen soll. Dafiir weist der Tragrahmen 3 entsprechende
Aufnahmepunkte 4 auf, in vorliegendem Fall zwei Aufnahmepunkte 4.1 und 4.2
welche mit jeweils zwei Bohrungen versehen sind um den Tragrahmen 3 iber
entsprechende Pufferelemente in Gblicher Art und Weisé mit dem nicht
dargestellten Rahmen des Fahrzeugs zu verschrauben. Ein dritter Aufnahmepunkt
4 ist auf der dem Getriebe 2 abgewandten Seite des Verbrennungsmotors 1 als

Aufnahmepunkt 4.3 exemplarisch angedeutet.

Durch den Aufbau des Verbrennungsmotors 1 mit seinem Aufnahmenpunkt 4.3
am Verbrennungsmotor 1 selbst und den Aufnahmepunkten 4.1 und 4.2 am
Tragrahmen 3 auf der anderen Seite wird eine Abstiitzung der Einheit aus
Getriebe 2 und Verbrennungsmotor 1 in dem Fahrzeug an drei Punkten erreicht,
so dass eine definierte statisch bestimmte Lagerung der Motor-Getriebe-Einheit

mit einem groRen Abstand der Aufnahmepunkte 4.1, 4.2 und 4.3 realisiert ist.

Dieses Beispiel mit dem Getriebe 2 und dem Tragrahmen 3 ist dabei als
bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel zu sehen, ohne dass die Erfindung auf diese
Bauform eingeschrankt ist. In Figur 2 ist nun in einer dreidimensionalen
Seitenansicht das Getriebe 2 sowie der Tragrahmen 3 nochmals naher dargestellt.
Das Getriebe 2 soll dabei als hydrodynamisch mechanisches Automatgetriebe
auégebildet sein, wobei auch diese Ausgestaltung rein beispielhaft zu verstehen

ist.
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Neben der Befestigung des Getriebes 2 iiber das Anflanschen im Bereich eines
Flanschs 5 an dem Verbrennungsmotor 1 beziehungsweise typischerweise an
einem Schwungradgehause, welches wiederum mit dem Verbrennungsmotor
verbunden ist, erfolgt eine zusatzliche Abstiitzung des Getriebes 2 durch ein
Verbindungsmittel 6 welches im Detail Ill ndher dargestellt ist, und auf welches in
der weiteren Beschreibung noch naher eingegangen wird. In der
dreidimensionalen Darstellung der Figur 2 ist aulRerdem eine Darstellung der drei
orthogonalen Raumrichtungen X, Y, Z zu erkennen. Entlang der strichpunktiert
eingezeichneten Langsachse des Getriebes 2 beziehungsweise der Motor-
Getriebe-Einheit verlauft dabei die mit X bezeichnete Raumrichtung. Quer dazu
verlaufen die beiden senkrecht aufeinander stehenden Raumrichtungen Y und Z,
wobei Z die Raumrichtung in Richtung der Schwerkraft symbolisieren soll, sofern
sich die Motor-Getriebe-Einheit beziehungsweise das Getriebe 2 in seiner

bestimmungsgemaflen Einbaulage befindet, wie dies in Figur 2 dargestellt ist.

Das Verbindungsmittel 6 besteht im Wesentlichen aus drei Teilelementen 6.1, 6.2,
6.3, welche in dem mit Ill bezeichneten Bereich naher dargestellt sind. Diese
Teilelemente 6.1, 6.2, 6.3, werden auch in den folgenden Figuren 3 und 4
nochmals naher erlautert. Im Wesentlichen ist das erste Teilelement 6.1 mit dem
Getriebe 2 beziehungsweise dessen Gehause verbunden. Dies kann bevorzugt
ber eine l6sbare Verbindung, beispielsweise durch Verschrauben erfolgen. Das
zweite Teilelement 6.2 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel einstickig mit dem
Tragrahmen 3 ausgebildet. Diese Ausgestaltung von lésbaren und einstickigen
Verbindungen kdnnten dabei auch andersherum gewahlt werden, oder es konnten
beide Teilelemente 6.1 und 6.2 jeweils einstiickig mit dem Tragrahmen 3 bzw. mit
dem Getriebe 2 ausgebildet sein, oder es kdnnten auch beide Teilelemente 6.1
und 6.2 entsprechend l6sbar mit dem Getriebe 2 bzw. dem Tragrahmen 3
verbunden sein. Die zuerst genannte Ausgestaltung weist jedoch den Vorteil auf,
dass diese bei einer eventuellen Demontage des Getriebes 2 am einfachsten zu

handhaben ist.
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Das Teilelement 6.3 ist als Federmittel ausgebildet, welches die beiden
Teilelemente 6.1 und 6.2 so verbindet, dass diese Verbindung in wenigstens einer
Raumrichtung, hier in den Raumrichtungen Z und Y eine hohe Steifigkeit aufweist,
wahrend sie in wenigstens einer anderen Raumrichtung, hier in der Raumrichtung
X also parallel zu Langsachse des Getriebes 2, eine entsprechende Flexibilitat

ausweist.

In Figur 3 ist dieser Aufbau nochmals im Detail dargestellt. Hierbei sind nur die
Teilelemente 6.1 und 6.2 sowie das sie verbindende Federmittel 6.3 dargestellt.
Das Federmittel ist in diesem Fall als Blattfeder ausgebildet, es kénnte jedoch
auch einen Stapel von Blattfedern, beispielsweise zwei, drei oder mehr
Ubereinander gestapelte Blattfedern umfassen. Die Blattfeder 6.3 ist in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel Uber Druckplatten 7 und Schraubenmittel 8 mit
dem jeweiligen Teilelement 6.1 beziehungsweise 6.2 verschraubt. Durch diese
einfache und effiziente Abstlitzung Gber das Federmittel 6.3 wird in dem in Figur 3
dargestellten Ausfihrungsbeispiel erreicht, dass eine relativ hohe Steifigkeit in der
Z Richtung, also im dargestellten Ausfiihrungsfall senkrecht zur Zeichnungsebene
gewahrleistet ist. Ebenso ist in Richtung Y eine hohe Steifigkeit der Blattfeder
gegeben. In X-Richtung, also in Langsrichtung des Getriebes 2 erlaubt das
Federmittel 6.3 eine entsprechende Flexibilitdt, so dass in X-Richtung die beiden
Teile 6.1 und 6.2 gegeneinander bewegt werden kénnen. Ein Stapel von
Blattfedern hat dabei auRerdem den Vorteil, dass durch die Reibung zwischen den
einzelnen Federn des Stapels von Blattfedern auftretende Sc'hwingungen in einem

begrenzten Male gedampft werden.

Diese Bewegung in X-Richtung kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn in
der Uiblichen Ausgestaltung der Tragrahmen 3 aus einem anderen Material
gefertigt ist als das Gehause des Getriebes 2. Typische Materialpaarungen waren
beispielsweise ein Leichtmetall beim Getriebe 2 und ein Eisen- oder Stahlwerkstoff
beim Tragrahmen 3. Kommt es nun zu einer untersqhiedlichen Erwarmung der
Bauteile, beispielsweise durch die mittels eines hydrodynamischen Wandlers in

das Getriebe 2 eingebrachte Warmemenge, so wird sich das Getriebe 2 anders
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ausdehnen als der Tragrahmen 3. Dies liegt einerseits an den unterschiedlichen
thermischen Ausdehnungskoeffizienten der eingesetzten Materialen, und
andererseits daran, dass die Warme aus dem Getriebe 2 uber den Flansch 5 und
das Verbindungsmittels 6 nur sehr tréage in den Bereich des Tragrahmens 3
eingeleitet wird. Durch die unterschiedliche thermische Ausdehnung kdme es bei
einem festen Verbindungsmittel 6 nun zu einer erhohten thermischen induzierten
Beanspruchung, welche den Tragrahmen 3 und/oder das Getriebe 2 entsprechend
belasten wiirden und aufgrund der eingetragenen Spannungen die Funktionalitat

der Bauteile negativ beintrachtigen kdonnten.

Da diese unterschiedlichen thermischen Ausdehnungen typischerweise entlang
der Langsrichtung und damit der langsten Achse sowohl des Tragrahmens 3 als

auch des Getriebes 2 auftreten werden, kénnen diese, durch die

~ erfindungsgemafe Gestaltung des Verbindungsmittels 6 mit dem Federmittel 6.3,

nun durch das Federmittel 6.3 aufgenommen werden. Damit wird eine
Verringerung der Spannungen in dem Getriebe 2 beziehungsweise dem
Tragrahmen 3 erreicht, ohne dass die eigentliche Aufgabe, namlich die

Abstitzung in Y- beziehungsweise Z-Richtung nachteilig beeinflusst wird.

In Figur 4 ist ein weitere alternative Ausfiihrungsform dargestellt. Hier ist das
Federmittel 6.3 als L-formige Blattfeder ausgebildet. Analog dem oben bereits
beschriebenen Aufbau wire es auch denkbar das Federmittel als Stapel von L-
formigen Blattfedern auszubilden. Diese Ausgestaltung als L-férmiges Federmittel
6.3 mit zwei Armen, welche in X- und Y- Richtung verlaufen, ermdglicht es dem
Federmittel nicht nur in eine sondern in zwei Raumrichtungen, namlich in die
Richtung X und Y, eine hohe Flexibilitat aufzuweisen, wahrend in Richtung der
Schwerkraft Z bei bestimmungsgemafRer Verwendung weiterhin eine sehr hohe
Steifigkeit vorliegt. Dieser Aufbau erlaubt es damit nicht nur in Langsrichtung der
Motor-Getriebe-Einheit unterschiedliche Ausdehnungen und Verschiebungen der
Bauteile zueinander auszugleichen, sondern erlaubt es auch in Y-Richtung einen
derartigen Ausgleich zu gewahrleisten. Dies kann insbesondere dann von Vorteil

sein, wenn das Bauteil in Y-Richtung hinsichtlich der Schwingungeri beeinflusst
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werden soll. Durch die Anordnung in Figur 4 und die Ausgestaltung als Stapel von
Blattfedern kann wiederum durch die Reibung zwischen den einzelnen Federn des
Stapels eine entsprechende Dampfung der Schwingungen im begrenzten Male
erfolgen, da auch hier die einzelnen Federn des Stapels von Blattfedern sich
gegeneinander geringfligig bewegen kénnen und durch die dabei entstehende

Reibung diese begrenzte Dampfung verursachen.

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele zeigen also, dass mit sehr einfachen
Mitteln eine sehr hohe Gestaltungsfreiheit erreicht wird, welche eine
entsprechende Abstitzungen einer an dem Verbrennungsmotor 1 angeflanschten
Baueinheit, hier eines Getriebes 2, ermdglichen, ohne die bendtigte Flexibilitat bei
unterschiedlichen thermischen Ausdehnungen oder sonstigen minimalen
Relativbewegungen der Bauteile zueinander negativ zu beeinflussen. Damit
lassen sich unnétige Biegemomente in der Einheit aus dem Verbrennungsmotor 1

und der Baueinheit 2 mit einfachen Mitteln kostenglinstig minimieren.
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1.3

1.4
1.5

1.6
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur

Abstitzung einer direkt oder liber wenigstens ein Zwischenelement an
einem Verbrennungsmotor angeflanschten Baueinheit, wobei

die Abstiitzung der Baueinheit an wenigstens einer Stelle mittels eines
Verbindungsmittels erfolgt,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsmittel (6) aus wenigstens drei Teilelementen (6.1, 6.2, 6.3)
besteht, wobei

ein erstes Teilelement (6.1) mit der Baueinheit (2) verbunden ist, wobei

ein zweites Teilelement (6.2) mit dem Verbrennungsmotor (1) oder einem

Tragrahmen (3) des Verbrennungsmotors (1) verbunden ist, und wobei

die beiden Teilelemente (6.1, 6.2) durch ein drittes als Federmittel
ausgebildetes Teilelement (6.3) so miteinander verbunden sind, dass das
Verbindungsmittel (6) in wenigstens einer Raumrichtung eine héhere

Steifigkeit aufweist als in wenigstens einer anderen Raumrichtung.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit

als ein Getriebe (2), insbesondere ein Automatgetriebe, ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe
(2) wenigstens ein hydrodynamisches Bauteil, insbesondere einen

hydrodynamischen Wandler, aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Baueinheit (2) Gber ein Schwungradgehause an den Verbrennungsmotor

(1) angeflanscht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbrennungsmotor (1) und die Baueinheit (2) als gemeinsame

Einheit iber drei Aufnahmepunkte (4.1, 4.2, 4.3) mit einem Rahmen eines
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11.

12.

13.

13

Fahrzeugs verbunden sind, wobei die Aufnahmepunkte (4.1, 4.2, 4.3) am

Verbrennungsmotor (1) und einem auf der Seite der Baueinheit (2) fest mit

dem Verbrennungsmotor (1) verbundenen Tragrahmen (3) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verbindungsmittel (6) die Baueinheit (2) an dem Tragrahmen (3) abstutzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Teilelement (6.1) mit dem der Baueinheit (2) |6sbar,

insbesondere durch eine Verschraubung verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Teilelement (6.2) einstlickig mit dem Tragrahmen (3)

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federmittel (6.3) als Blattfeder oder Stapel von Blattfedern
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federmittel (6.3) mit dem ersten Teilelement (6.1) und dem

zweiten Teilelement (6.2) jeweils verschraubt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Blattfeder (6.3) oder der Stapel von Blattfedern linear ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blattfeder (6.3) oder der Stapel von Blattfedern L-férmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
senkrecht zur Langsrichtung (X) verlaufende Richtung (Y), in der die

Blattfeder (6.3) oder der Stapel von Blattfedern flexibel ist, senkrecht zur '
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14.

14

Richtung (Z) der Schwerkraft bei bestimmungsgemafen Gebrauch

ausgebildet ist.

Vorrichtungen nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blattfeder (6.3) oder der Stapel von Blattfedern

Ausnehmungen und/oder eingepragte Sicken ausweist.
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