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Wynalazek niniejszy dotyczy czterosuwowego
silnjka spalinowego o nieruchomym kadlubie
i osadzonym wewnatrz niego wirniku.

7 tego rodzaju wirnikiem czterosuwowe silniki
sg juz znane. Zastosowanie zasady wirowania w
czterosuwowych silnikach spalinowych umozliwia
zastgpienie zaworow przez rozrzad szczelinowy
w wyniku czego oprocz uproszczenia konstrukeii
i zwiekszenia niezawodnosci dzialania uzyskuje
sie zwiekszenie stopnia napelniania przy jedno-
czesnym zmniejszeniu ciezaru na jednostke mocy,
dzieki czemu dopuszczalne sie staje stosowanie
bardzo duzych obrotéw. Wynikajace z tego duze
trudnosci polegajg na uzyskaniu wystarczajgcego
wzajemnego uszczelnienia wirnika wzgledem kad-
luba lub przestrzeni roboczych.

Niniejszy wynalazek dotyczy czterosuwowego sil-
nika z rozrzadem szczelinowym, w ktérym moga
byé zastosowane znane juz i sprawdzone w prak-
tyce sposoby uszczelniania pomiedzy wirnikiem
i kadlubem. Zostaje to vsiggniete za pomocag no-
wego rodzaju cylindrow wirujacych, gdy zgodnie
z wynalazkiem po pierwsze wirnik sklada sie
z nowego ukladu obiegajacych cylindréw wraz
z tlokami, ktére pracujg na ten sam wal giowny,
oraz z obrotowej powierzchni zewnetrzncj, obraca-
jacej sie dookola osi obrotu, a po wtére kadilub
jest wyposazony w wewnetrzga;'powier;éhnie ob-
rotowsa, otaczajaca wspoélsrodkowo zewnetrzng
pcwierzchnie obrotowg wirnika, ktéra to wewneg-
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lrzna powierzchnia ohrotowa tworzy glowice obie-
gajacych cylindréw, zaopatrzong w sterowane za
pemocg  wirnika otwory, przy czym pomiedzy
wirnikiem i walem glownym zastosowane jest
przetozenie. W tego rodzaju ukladzie mianowicie
cylindry silnika muszg b):é uiozone promieniowo
w stosunku do wewnetrznej powierzchni obroto-
wej kadluba, ktéra to powierzchnia jednocze$nie
tworzy réwniez glowice cylindréw, tak ze teraz
pomiedzy cylindrami i wewnetrzng powierzchnig
obrotowa mozna juz zastosowaé uszczelnienie
w rodzaju pierscieni tlokowych.

W tych warunkach nie ma juz zadnych, wyni-
kajgcych z trudnosci uszczelnienia przeszkéd, kté-
re by wudaremnialy dobranie optymalnej liczby
obrotéw. Pomiedzy poszczegélnymi cylindrami
wirnika, nawet przy duzej liczbie tych cylindréw,
pozostajg jeszcze znaczne obojetne obszary kato-
we, w ktérych umieszczone moga byé optymalne
przekroje przeplywowe, przeznaczone dla wlotu
mieszanki paliwowej i wydechu gazéw spalino-
wych. Wynika z tego po pierwsze, ze mozna uzys-
kaé idealne warunki napelniania, a po wtére za-
chodzg minimalne straty mocy przy wydechu.

Przy konstrukcyjnym rozwigzaniu polgczen watu
z wirnikiem w postaci przekladni nawrotnej wir-
nik i wal gléwny obracaja sie w przeciwnhych kie-
runkach, A zatem pomiedzy wirnikiem i walem
glownym mozna uzyskaé¢ wymagane przelozenie
przy znacznie zmniejszonej liczbie obrotéw, dzieki




w istocie urzadzenie 30, przeznaczone do rozpylania
paliwa, natomiast w otworze 27 jest umieszczana
znana $wieca zaplonowa 31.

W przedstawionym na fig. 1-12 przykladzie wy-
konania “wirnik 21 sklada sie z ukladu dwéch
obiegajgcych dokola osi A-A cylindrow 33 i 34
oraz tlokéw 36 i 37, pracujgcych na jeden wspodl-
ny watl gléwny 35, ktory jest walem wykorbionym
obracajgcym sie dookota osi B-B. Na wirniku 21
zrajduje sie zewnetrzna powierzchnia 40, bedgca
powierzchnig obrotowg o osi obrotu A-A, ktéra
jest réwniez osig dokola ktorej cbraca sie ten
wirnik. Powierzchnia 40 jest nie ciggla, tylko

w miejscach znajdujgccyh sie naprzaciw cylindrow

33 i 34. W tym przykladzie wykonania wirnik 21
jest osadzony w kadlubie 20, w jego obsadach
23a i 24a o wspoélnej z wirnikem osi A-A, za po-
mocg lozysk kulkowych 38, 39 przy czym po-
miedzy wewnetrzng powierzchniag obrotowg 25
i zewnetrzng powierzchnig obrotowg 40 pozostaje
szczelina w ksztalcie pierScienia- kolowego, ktérej
szeroko§¢ w ustalonych warunkach cieplnych wy-
nosi okoto 0.05 mm.

Uszczelnienie tlokéw w cy’indrach jest uszczel-
nieniem konwencjonalnym. Poniewaz jednak wew-
netrzna powierzchnia obrotowa 25 kadiuba 20
tworzy réwniez swego rodzaju ruchonia po-
wierzchnie roboczg glowic cylindrowych obiega-
jacych cylindrow 33 i 34, wiec musi byé¢ tu zasto-
sowane uszczelnienie pomiedzy cylindrami i tg
wewnetrzng powierzchnig obrotowg 25 kadtuba 20.
W przedstawionym przykladzie wykonania (fig. 4)
przewidziane sg umieszczone parami piersScienie
uszczelniajgce 41 i 42, Z pierScieni tych pierScien
41 jest specjalnym pier§cieniem uszczelniajgcym,
ktéry swag zewnetrzng powierzchnig czolowg 41a
przylega do wewnetrznej powierzchni obrotowej
25 kadiuba 20. Drugi pierScien jest zwyklym pier-
scieniem tlokowym, ktéry swa zewnetrzng po-
wierzchnig boczng przylega do wewnetrznej po-
wierzchni bocznej nierozcietego pierscienia 41.
Przy malych mocach mozliwe jest rowniez takie
wykonanie, . ze wirnik 21 swg zewnetrzng po-
wierzchnig obrotowg 40 spoczywa na wewnetrznej
powierzchni obrotowej 25 kadluba 20, przy czym
powierzchnie te Slizgajg sie wéwecezas po sobie.

Ttoki 36, 37 cylindréw 33, 34 poprzez sworznie
tlokowe 33a, 34a i korbowody 43, 44 i 45, s3 po-
laczone w jednej linii dzialania z wykorbieniem
walu gléwnego 35, w znany sposéb w ukladzie
bokser, tak ze bardziej szczegbélowe opisanie tego
mechanizmu korbowego nie jest potrzebne.

W tym wykonaniu obydwa cylindry 33 i 34, po-
przez pewien rodzaj skrzyni korbowej 46, sg wza-
jemnie polgczone w jeden sztywny zespél. Na tej
skrzyni korbowej jest umieszczony wieniec zebaty
46a (fig. 3). Wieniec ten, poprzez czolowe kolo ze-
bate 47, ulozyskowane w pokrywie 23 i w przyle-
gajgcej do niej pokrywie 29, zazebia sie z kolem
zebatym 50, ktére wraz z kolem zebatym 47
osadzone jest na wspllnym wale 51. Kolo ze-
bate 50 zazebia sie z kolem zebatym 52, ktére
z kolei zazebia sie z wienicem zebatym 35b watu
glownego 35. Latwo spostrzec, ze przelozenie po-
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miedzy wirnikiem 21 i walem gléwnym 35 dzia-
la jako przekladnia nawrotna. Wymiary sa przy
tym w ten sposéb dobrane, ze przelozenie wy-
nosi 1:1. :
W pokrywach 23, 24 sg przewidziane otwory 23b,
24b (fig. 2) przeznaczone do przewietrzania. W tym
przykladzie wykonania przewietrzanie jest prze-
prowadzane przez lopatki przewietrznika (lopatki
wentylatora), ktére sy osadzone w wirniku.

Jak to WYnika z fig. 1 i 2 0§ A-A wirnika i 0§
B-B walu gléwnego sg ustawione réwnolegle we
wzajemnej odleglo$ci e. Ta mimoSrodowo$é e jest
w ten spos6b dobrana, ze w zewnetrznym punkcie
zwrotnym tlokéw 36 i 37. odpowiadajacym po-
czatkowi rozprezania gazéw spalinowych, wynosi
ona polowe osiowej odlegloéci a pomiedzy dnem
tloka, na przyklad 36a, i wewnetrzng powierzchnie
obrotowa 25 kadluba 20. Réwniez dna tlokéw (na
przyklad 36a) sg w tym wykonaniu wypukle, przy
czym wypuklosé ta ma ten sam promien krzy-
wizny, co wewnetrzna powierzchnia obrotowa 25
kadluba 20. Wynikiem tego jest to, ze w zew-
netrznym punkcie zwrotnym odpowiadajgcym wy-
dechowi, tloki 36 i 37 swymi wypuklymi dnami
dokladnie przylegajg do wewnetrznej powierzchni
cbrotowej 25 i dzieki temu przy wydechu gazy
spalinowe moga by¢ catkowicie usuwane z. robo-
czych przestrzeni cylindréw 33 i 34. Takie poloze-
nie tloka jest specjalnie dobrze widoczne na fig.
1, 2 i 5, dla znajdujgcego sie na rysunku u dotu
tloka 37.

Liczba 55 oznaczono podstawe kadluba 20, prze-
znaczong do mocowania omawianego silnika.

Sposéb dzialania tego przyktadu wykonania
silnika, ktory jest przedstawiony na fig. 1-4, zo-
stanie opisany z powolaniem sie na- fig. 5-12.

W przedstawionej na fig. 5 fazie pracy silnika
dno ttoka 37 uklada sie dokladnie na wewnetrznej
powierzchni obrotowej 25 kadluba 20, tak Ze ob-
jeto§¢é robocza przynaleznego don cylindra 34 jest
teraz praktycznie réwna zeru. Przy obracaniu sie
ukladu cylindréw 33, 34 lub wirnika 21 w kie-

runku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara'

(w kierunku pokazanym strzalkg 57) wal gléwny
obraca sie w kierunku przeciwnym, pokazanym
strzatkg 58 (w kierunku zgodnym z ruchem wska-
zéwek zegara).

Tilok 37 oddala sie woéwcezas od wewnetrznej po-
wierzchni cbrotowej 25 kadiuba 20, wskutek czego
w zwiekszajgcej sie przestrzeni roboczej, zawartej
pomiedzy tlokiem 37 i powierzchnig 25, nastepuje
dzialanie zasysajgce (zasadniczo préznia). Pozba-
wiony glowicy cylinder 34 osigga nastepnie otwoér
wlotowy 26, poprzez ktéry wplywa teraz do ko-
mory roboczej mieszanka paliwa i powietrza (w

kierunku pokazywanym strzalka 61), pochodzaca

z urzgdzenia rozpylajgcego 30, tak jak to jest po-
kazane kropkowaniem na fig. 6.

Przy dalszym obracaniu sie ukladu cylindréow
33, 34 nastepuje jego obrét o kat 90° w kierunku
pokazywanym strzalka 57, podczas gdy wal gltéw-
ny 35 zostaje obrécony w kierunku przeciwnym,
pokazanym strzalkg 58, réwniez o kat 90°, gdyz
przelozenie pomiedzy wirnikiem 21 i walem gléw-
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nym 35 (jak to bylo podane wyzej) wybrane zo-
stalo jako réwne 1:1. Wzajemny uklad elementéw
silnika pokazuje teraz fig. 7, na ktorej cylinder 34
minat wlasnie otwér wlotowy 26, tak ze jego prze-
strzen robocza tylko co zostala zamknieta. Tiok 37
osiggnal swéj wewnetrzny punkt zwrotny.

W fazie pracy przedstawionej na fig. 8 tick 37
przesuwa sie w kierunku na zewnatrz, tak ze
nastepuje sprezanie zawartej w cylindrze 34 mie-
szanki paliwowej.

Przed koficem suwu sprezania cylinder 34 osig-
ga otwér 27, w ktérym umieszczona jest Swieca
zaptonowa 31 (fig. 9), i wowczas ewentualnie z
odpowiednim wyprzedzeniem, nastepuje zapion
mieszanki paliwowej od iskry §wiecy zaplonowej 31.

Tiok 37 osigga, a nastepnie mija swoj zew-
netrzny punkt zwrotny, odpowiadajacy poczat-
kowi rozprezania i rozpoczyna sSwoj suw rozpre-
zania (suw roboczy) przesuwajgc sie w kierunku
osi A-A wirnika 21. Ta faza pracy silnika jest
przedstawiona na fig. 10. Rozprezajgce sig¢ gazy
spalinowe wywieraja nacisk na dno ttoka 37. Po-
riewaz jednakze wal gléwny 35 (wal wykorbiony)
i cylinder 34 (wirnik) sg wzajemnie przymusowo
polgczone przez przekladnie nawrotng (fig. 3),
wiec skierowany do wewngtrz ruch tloka 37 jest
mozliwy tylko przy kolowym ruchu cylindra 34
(wirnika 21). Wat gléwny lub wal wykorbiony 35,
jest teraz przez wirnik 21 wprawiany w ruch
obrotowy w kierunku pokazywanym strzalkag 358,
przy czym sam wirnik 21 obraca sie w przeciw-
nym kierunku, pokazywanym strzalkag 57.

W przedstawionej na [fig. 11 fazie pracy silnika
rozprezanie zostalo ukonczone, przy czym tlok 37
osiagnal swéj wewnetrzny punkt zwrotny. Kra-
wedZ cylindra 34 natomiast osiggnela brzeg otwo-
11 wydechowego 28.

Przy dalszym obracaniu sie¢ wirnika 21 przes-
trzen robocza cylindra 34 zostaje polaczona z at-
mosferag poprzez otwér wydechowy 28 (fig. 12).
Gazy spalinowe wyplywajg teraz z przestrzeni
roboczej cylindra 34 w kierunku pokazywanym
strzaltkg 62, i w ten sposéb cykl roboczy w cy-
lindrze 34 konczy sie wéwczas gdy tlok 37 osiaga
swo6j poprzedni punkt zwrotny.

Cylinder 33 wraz ze swym tlokiem 36 pracuje
‘W spos6b podobny. W przedstawionej na fig. 5
fazie pracy odbywa sie zaplon w przestrzeni ro-
boczej powyziej tloka 36. W przedstawionej na
fig. 6 fazie pracy zapalona mieszanka rozpreza sie.
W przedstawionej na fig. 7 fazie pracy konczy sie
rozprezanie. W przedstawionej ma fig. 8 fazie pracy
przestrzen robocza cylindra 33 zostaje polgczona
z otworem wydechowym 28. W przedstawionej nha
fig. 9 fazie pracy przestrzen robocza cylindra 33 zo-

.staje calkowicie opr6zniona ze spalin i jest przy-

gotowana dla rozpoczecia suwu zasysania. W
przedstawionej na fig. 10 fazie pracy zostaje zasy-
sana do cylindra 33 nastepna porcja mieszanki
paliwowej. W przedstawionej na fig. 11 fazie pracy
tlok 36 cylindra 33 znajduje sie w swym wewnetrz-
nym punkcie zwrotnym, w ktérym konczy sie za-
sysanie i rozpoczyna si¢ sprezanie, a w przedsta-
wionej na fig. 12 fazie pracy silnika odbywa sie
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sprezanie aby w przedstawionej na fig. 5 fazie
mogl znéw nastapi¢ zaplon.

Obydwa tloki pracujg zatem przeciwbieznie,
przy czym w tym przypadku jeden tlok jest w tak-
tach pracy opOzniony w stosunku do drugiego
o pot obrotu (a w ogole w réznych cylindrach
takty pracy sa wzajemnie przesuniete o kat 360¢)
i, gdzie i oznacza liczbe cylindrow). W kazdym
z cylindrow 33 i 34 odbywaja sie¢ cztery takty
obiegu Otto podczas kazdego obrotu. Uwarunko-
wane to jest obracaniem si¢ w przeciwnych Kkie-
runkach wirnika 21 i walu glownego 35 przy sto-
sunku przelozenia 1:1. A mianowicie wowczas gdy
wirnik 21 wykona po6t obrotu, to rowniez wat
gléwny 35 obroci sie o kat 180°, przez co tiock
musi wroécié do swego polozenia wyjSciowego.
A zatem w silniku z Wwirujgcymi tlokami wedtug
wynalazku, w stosunku dc zwyklego silnika za-~
worowego, zadana moc uzyskiwana zostaje przy
bezwzglednej liczbie obroté6w o poiowe mniejszej,
co miedzy innymi umozliwia korzystniejsze do-
branie przekrojow przeplywowych dla taktu za-
sysania i wydechu.

Nalezy réwniez zaznaczyé, Ze pomimo nawrot-
nego ruchu tlokéw sworznie tlockowe nie podle-
gajg naprezeniom réznych znakoéw, tak jak to
zachodzi w silnikach z nieruchomym cylindrem.
Przy ruchu tloka w kierunku do wewnatrz, wsku-
tek obracania sie cylindra lub wirnika, jego swo-
rzen tlokowy porusza sie mianowicie po trochoidzie
tak ze sworzen tlokowy podlega mnaprezeniom
o stopniowo zmieniajacym sie kierunku. To samo
odbywa sie ha drugim koncu korbowodu, a miano-
wicie na czopie wykorbienia, ktéry zamiast ruchu
po trochoidzie, opisuje w znany w istocie sposob
tor Kkolowy.

Wskutek przeciwbieznego ruchu tlokéw, w znaj-
dujgcej sie miedzy nimi skrzyni korbowej wy-
stepuje na przemian dzialanie ssgce i sprezajace.
Jezeli zatem skrzynia .korbowa zostanie uzyta
do wstepnego sprezania, to smarowanie mecha-
nizmu korbowego moze odbywaé sie za pomocg
domieszanego do paliwa oleju smarujgcego, tak
jak to zazwyczaj stosowane jest w silnikach dwu-
suwowych. W silniku wedlug wynalazku bez tego
wstepnego sprezania,wspomniane dzialanie ssgce
lub sprezajgce nalezy wyeliminowaé, cc w oma-
wianym przykladzie wykonania moze byé prze-
prowadzone za pomocg nie pokazanych na ry-

sunku otworéw wykonanych w pokrywach 23 i 24

Smarowanie zostaje woéwczas zapewnione za po-
mocg pompy olejowej, gdy olej jest na przyklad
okresowo wtryskiwany do skrzyni korbowei.
Przekladnia nawrotna 46a, 47, 50, 52, 35b pra-
cuje w oleju, ktéry wypelnia przestrzen pomie-
dzy obydwoma pokrywami 23 i 29. Smarowanie
tlokow 36, 37 oraz Slizgajacego sie po wewnetrznej
powierzchni - obrotowej 25 kadluba 20 pier§cie-
nia 41 odbywa sie réwniez za pomocg domiesza-
nego do paliwa oleju smarujgcego, tak jak to za-
zwyczaj stosowane jest w silnikach dwusuwo-
wych. Poniewaz uszczelnienie wszedzie ddbywa
si¢ na powierzchni (na dwuwymiarowym ukla-

g5 dzie geometrycznym), wige zapewnione zostaje

\
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{worzenie sie blonki clejowej, korzystnej dla pro-
cesu smarowania. .

Chlodzenie silnika jest zapewnione za pomoca
zeber chlodzacych 22, ktére zastosowane sg na
calym obwodzie kadiluba 20. Poniewaz podczas
suwu rozprezania kazdy cylinder przebiega po
luku wynoszacym c¢wieré pelnego okregu kols,
wiec chlodzona powierzchnia . dzialajacego jak
glowica cylindrowa kadluba 20 jest od 2,5 do 3,5
raza wieksza od powierzchni chlodzonej glowicy
cylindrowej w znanych silnikach o nieruchomym
cylindrze. Male jednostki silnikowe wedlug wy-
nzalazku moga by¢ zatem konstruowane bez chio-
dzenia wodnego. Cylindry zaopatrzone sg w zna-

_ne w istocie Zebra chlodzgce. Chociaz wirnik 21

obraca sie stosunkowc duzg liczbg obrotéw, a za-
tem jego zebra chlodzgce wirujg z bardzo duzg
predko$cia obwodowa wynoszacg okolo 40 m/s:zk,
to jednak ze wzgledu na sltosunkowo zwartg kon-
strukcje silnika wskazane jest mechaniczne po-
wodowanie wymuszonego przeplywu powietrza.
W omawianym przykladzie wykonania do tego
celu sluzg skrzydila wentylatora. Dzieki nim zos-
taje wywolany mocny strumien powietrza o okre-
$lonym kierunku, tak ze gorjace powietrze zmu-
szane jest do wyplywania ze zwiekszong pred-
koscig z pomiedzy zeber chtodzacych cylindra po-
przez otwory 23b, 24b pokcyw 23, 24.

Utworzone przez otwor zasysajacy 26 lub przez
otwér wydechowy 28 duze przekroje przeplywo-
we umozliwiajg to, ze napelnianie lub opéznia-
nie przestrzeni roboczych cylindrow odbywa sie
przy znacznie mniejszych stratach niz w silni-
kach zaworowych, ktérych przekroje przepltywo-
we sg oczywiscie znacznie mniejsze. Stanowi to
jeszcze jedng zalete, gdyZz zassana mieszanka pa-
liwowa jest znacznie czySscicjsza i chlodniejsza,
niz moze to byé uzyskane w zwyklych:czterosu-
wowych silnikach zaworowych. Wynika to stad,
ze wskutek braku przestrzeni szkodliwej (patrz
na przyklad fig. 5, tlok 37) przestrzen robocza
zostaje po ukonczonym wydechu catkcwicie opréz-
niona, i cala pozostaje do dyspozycji dla przy-
jecia s$wiezej mieszanki paliwowej, tak ze ani
ilo§é, ani czysto§é, ani tez temperatura - zassanej
mieszanki paliwowej nie ulegajg zmianie, co jak
wiadomo nie da sie osiggngé w zwyklych silni-
kach czterosuwowych. Te korzystne warunki na-
pelniania umozliwiajg zwickszenie objeto$ci na-
peilnienia od 25 do 38%. Stosunkowo niska tem-
peratura napelniania, ktéra powoduje odpowied-
nic wigkszg szczelno$é, daje dalszy wzrost na-
pelniania o 14%. Do tego dochodzi jeszcze to, ze
wskutek niZszej koncowej temperatury sprezania
zmniejsza sie¢ niebezpieczenstwo . samozaptonu.
Umozliwia to stosowanie wyzszego sprezania przy
tej samej jakoSci (liczbie oktanowej) paliwa. Dzie-
ki wlaSciwoSciom czterosuwowego silnika wiruja-
cego zostaje oczywiécie osiggniete znaczne
zmniejszenie ciezaru silnika na jednostke mocy.

Przy okreslaniu chwili wecze$niejszego zaplonu
nalezy po pierwsze braé pod uwage, Ze czystosé

‘zassanej mieszanki gazéw spalinowych prowadzi

do wigkszej predkosci rozprzestrzeniania sie spa-
lania, a po wtoére, to, ze poszczegélnym taktom
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cyklu roboczego zawsze odpowiada zakres kato-
wy obrotu watu gléwnego wynoszacy 90°, w prze-
ciwienstwie do zakresu kgtowego 180° w zwy-
klych czterosuwowych silnikach zaworowych.

Widoczne jest rowniez, ze wszystkie czeSci skla-
dowe silnikéw, wedlug wynalazku sg w zasadzie
elementami konstrukcyjnymi znanymi w budowie
silnikow, tak ze do ich wytwarzania nie sg po-
irzebne zadne specjalne obrabiarki lub sposoby
wytwarzania. :

Na fig. 13 i 14 przedstawiony jest przykiad wy-
konania silnika wedlug wynalazku o trzech cy-
lindrach 64, 65, 66. Dalsza istotna réinica w slo-
sunku do silnika poprzednio opisanego polega na

-tym, ze tu nie cylindry 64, 65, 66 ale korbowody

70, 71, 72, stanowig sztywny uklad. W tym celu
sg’ one polgczone z wiencem 73, ktory jest zao-
patrzony w’ wewnetrzne uzebienie 74 i ktory jest
prowadzony za pomocg -dwéch tarcz mimosrodo-
wych 75 i 76, przy czym tarcza mimosrodowa 75
jest zamocdwiana na wale gléwnym 35, a tarcza
mimooSrodowa 76 jest osadzona swobodnie na wy-
stepie 23a pokrywy 23, Wieniec zebaty 73 zazebia
sie z kotem zebatym 77, ktére jest utworzone ja-
ko nasadka wystepu 23a pokrywy 23. W ten spo-
sob wieniec 73 za pomocg wymuszonego przelo-
zenia, uksztaltowanego jako przekladnia obie-
gowa 74, 75, 76, 77, jest zmuszany do obiegania
dokola nieruchomego kota zebatego 77. Stosunek
ilo$ci zeb6w uzebienia 74, wienca 73 i kola ze-
batego 77 wynosi 3:2, i dzieki temu cztery suwy
pracy silnika mogg by¢ wykonywane w ciggu
jednego obrotu. Umieszczony na wieficu 73 prze-
ciwciezar 80 jest przeznaczony do wywazenia
przekladni obiegowej 74, 75, 76, 77 z polgczonymi
z nig elementami konstrukcyjnymi 70, 71, 72, 73
i tlokami 81, 82, 83 pracujgcymi w cylindrach 64,
65, 66.

Poniewaz wskutek sztywnego polgczenia kor-
bowodéw 70, 71, 72 tloki 81, 82, 83 s3 wzajemnie
przesuniete o 120°° w stosunku do osi C-C wien-
ca 73, przy czym jednak muszg wykonywaé swoéj
ruch obiegajgcy wzgledem osi obrotu A-A ka-
diuba 20, wiec trzeba umozliwi¢é im wzajemne
ruchy katowe. W zwigzku z tym cylindry 64, 65,
66 sg osadzone w sposob umozliwiajacy przesu-
wy w kierunku promieniowym, a w tym przy-
kladzie wykonania zewnetrzna powierzchnia o-
brotowa 40 wirnika 20 jest podzielona za pomoca
szczelin diletacyjnych 84, 85, 86, na trzy odcinki
40a, 40b i 40c. Tego rodzaju osadzenie cylindrow
64, 65, 66 oznacza, ze przy obiegu wirnika 21 u-
kladaja sie one na wewnetrznej powierzchni obro
towej 25 kadluba 20. W celu mozliwie najwie-
kszego zmniejszenia. tarcia, jakie jest tego wy-
nikiem, wskazane jest, aby cylindry 64, 65, 66,
obiegaly po szeregach waleczkéw, umieszczonych
po obydwoéch stronach kadluba 20 (nie pokaza-
nych na rysunkach).

Spos6b pracy pokazanego na fig. 13 i 14 silnika
wirujacego jest taki sam jak silhika wedtug po-
przedniego przykiadu wykonania wynalazku, gdyz
jak atwo spostrzec trzy tloki 81, 82, 83 porusza-
ja sie po takich samych torach w ksztalcie tro-
choidy, i w tych samych miejscach osiggajgy peto-
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zenia robocze, odpowiadajace poszczegldlnym su-
wom pracy silnika. ‘

W obydwoch opisanych przypadkach kadiub 20
jest wyposazony w kuliste powierzchnie 25, przy
czym ttoki 36, 37 lub 81, 82, 83 wyposazone sg W
wypukle dna, promien krzywizny ktérych odpo-
wiada promieniowi krzywizny wewnetrznej po-
wierzchni obrotowej 25 kadiuba 20. Wewneti‘zna
powierzchnia obrotowa 25 kadluba 20 moze byé
rownie uksztaltowana jako powierzchnia walco-
wa, ale woéweczas pierScienie uszczelniajgce po-
miedzy wirnikiem lub cylindrami a kadlubem lub
wewnetrzng jego powierzchnig obrotowg nie moga
juz byé plaskimi pier§cieniami kotowymi. Muszg
byé one zabezpieczone od obracania sie dokola osi
tej powierzchni walcowej i musza byé wykonane
z materialu o praktycznie stalym wspoéliczynniku
rozszerzalnoSci przy temperaturach roboczyeh sil-
nika. Réwniez nie jest bezwzglednie konieczne za-
opatrywanie tloké6w w wypukle dna. R6znica mie-
dzy ksztaltem dna i ksztaltem wewnetrznej po-
wierzchni obrotowej kadluba - oznacza istnienie
przestrzeni szkodliwej, ktéra w miare zmniejsza-
nia mimosrodowoSci e pomiedzy osia A-A wirnika
i osig B-B watu gléwnego staje sie coraz wieksza.
Wskazuje to, ze na przyklad przy mniej ostrych
wymaganiach odnos$nie ekonomii ‘eksploatowania
silnika wedlug wynalazku réwniez mimosrodowo$é
pomiedzy wirnikiem i walem glownym moze nie
istnieé. o

W podanym wyzej opisie wynalazek zostal przed-
stawiony na przykladzie wykonania, ktéry doty-
czyl silnika pracujacego wedtug obiegu Otto. Moz-
na latwo jednak wyobrazié sobie, ze silniki opisa-
ne w obydwéch przyktadach wykonania, bez znacz-
niejszych zmian konstrukcyjnych moglyby réwniez
pracowac jako silniki wysokoprezne. W tym celu
trzeba tylko $§wiece zaplonowsg 31 zastapié.dysza
wtryskujgcg paliwo. Poza tym cala konstrukcja
pozostaje niezmieniong, przy czym rozumie sie sa-
mo przez sig, ze nalezy wzigé' pod uwage to, ze
wymiary cylindra itd. musza byé zmienione ze
wzgledu na cykl pracy silnika wysokopreznego.

Obydwa opisane wyzej przyklady wykonania
majg mimosrodowo$é e pomiedzy osig A-A wirni-
ka i osig walu B-B watu giéwnego, ktora jest ko-
rzystna zwlaszcza dla silnik6w z zaplonem iskro-
wym. W silnikach wysokopreznych mimosrodo-
wos¢ ta ma male znaczenie, gdyz stopie spreza-
nia w takim silniku odsuwa na dalszy plan znacze-
nie przestrzeni szkodliwej. A zatem obydwa opisa-
ne przyklady wykonania zaprojektowane: jako sil-
niki wysokoprezne moga byé bez mimoSrodowosci
pomiedzy osig A-A wirnika i osig B-B walu
gtébwnego, nie powodujac przez to jednakze wy-
raznego pogornszenia ekonomii "ich eksploatowania.

Szczegoly konstrukeyjne, jak na przyklad roz-
wigzanie konstrukeyjne przekladni nawrotnej jako
przekladni zebatej (fig. 3) moga byé: zmieniane -w
znacznym stopniu w ramach: wynalazku, na przy-
kiad przekladnia nawrotna moze byé zastgpiona

przez przekladnie lancuchows itd. To samo doty-

czy réwniez innych szczegbtow konstrukeyjnych
czterosuwowego silnika wirujacego wedtug wyna-
lazku, ktorego czesci skladowe, jak to juz bylo
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.wspomniane wyzej, sa w zasadzie elementami kon-

strukcyjnymi powszechnie stosowanymi w budo-
wie silnikéw.

Silnik z wirnikiem wedlug wynalazku, w wyko-
naniu zarowno jako silnik z zaplonem iskrowym,
jak i silnik wysokoprezny, nadaje sie do wszyst-
kich rcdzajow napedu. Zwlaszcza postacie wykona-
nia, w ktérych wirnik i wal gléwny obracajg sie
w przeciwnych kierunkach, powinny byé stosowa-
ne z pozytkiem, zwlaszcza tam, gdzie waly nape-
dowe musza na przemian obracaé sie w dwoéch
réznych kierunkach, tak jak to jest potrzebne w
silnikach napgdowych lodzi, w silnikach zaburto-
wych, itd. Przy stosowaniu silnika wedlug wyna-
lazku wspomnianego rodzaju mozna silniki te sto-
sowa¢é -bez przekladni nawrotnych, gdyz jeden Kkie-
runek obrotu moze byé odbierany.z walu gléwnego,
a drugi z wirnika za pomocg walu wydrgzonego.
Rozumie sie samo przez sie, ze woéwczas nie moze
istnie¢ mimosrodowo$¢é pomiedzy osig wirnika i
osig walu gléwnego. Tego rodzaju uklad ma zna-
czenie réwniez w helikopterach, w ktérych obra-
cajace sie w przeciwnych kierunkach podwéjne
waly juz w istocie swej powodujg rownowazenie
sil reakeji.-

Zastrzezenia patentowe
1. Czterosuwowy . silnik spalinowy o nierucho-
mym kadlubie i osadzonym wewnatrz niego
wirniku, skladajgcym sie z ukladu obiegaja-
cych -cylindrow z tlokami, ktére pracuja na
*'wspOlny wal giéwny, znamienny tym, ze ma
-’ . obrotowa powierzchni¢ zewnetrzng (40), obra-
"".cajgcy sie dokola osi obrotu (A-A) oraz ka-

“diub (20), wyposazony w wewnetrzng powierz-
»' chnie obrotowa (25) otaczajaca wspédtsrodkowo
zewnetrzng powierzchnie obrotowsg (40) wir-
nika (21), ktéra to wewnetrzna powierzchnia
obrotowa (25) tworzy glowice obiegajgcych cy-
lindréw, zaopatrzona w sterowane za pomocg
© wirnika otwory rozrzadu (26, 28), przy czym

wirnik z walem gléwnym polaczony jest za

posrednictwem przekladni nawrotnej (46a, 47,

51, 50, 52, 35b) o przetozeniu 1:1 (fig. 3).

2. Odmiana czterosuwowego silnika wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, wirnik polgczony jest

z walem gléwnym poprzez przekladnie obie-

gowa (74,75, 76, 77), o przetozeniu 3:2 (fig. 131 14).
3. Czterosuwowy silnik wedlug zastrz. 1-2 zwlasz-

cza silnik o zaplonie iskrowym, znamienny

tym, ze 0§ (A-A) wirnika i 0§ (B-B)walu
" .glownego umieszczone s3 wzajemnie réwno-

‘legle w odleglosci e.

4. Czterosuwowy silnik wedlug zastrz. 1-3, zna-

mienny tym; ze dna tlokéw sg wypukle i ma--

ja ten sam promien krzywizny co promien
krzywizny powierzchni (25) kadluba (20).
3. Czterosuwowy silnik wedlug zastrz. 4, zna-
© mienny tym, ze odleglo$¢ (e) pomiedzy osig
(A-A) wirnika i osig (B-B) walu gléwnego, w
. Zewnetrznym punkcie zwrotnym tlokéw (36,
37, 81, 82, 83), odpowiadajacym poczatkowi
' rozprezania, réwna si¢ potowie osiowej od-
‘Tegtosci (a) pomiedzy dnem tiloka i wewnetrzng
powierzchnia obrotowa (25) kadluba (20) (fig.
2 lub 14).

e
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Czterosuwowy silnik wedlug zastrz. 1-5, zna-
mienny tym, Ze zewnetrzna powierzchnia obro-
towa (40) wirnika (21) i wewnetrzna powierz-
chnia obrotowa (25) kadiuba (20) sg wycinka-
mi powierzchni kulistej.-

Czterosuwowy silnik wedlug zastrz. 6, zna-

" mienny tym, ze pomiedzy cylindrami (33, 34,

64, 65, 66) 1 wewnetrzng powierzchnig obro-

towa (25) kadluba (20) sg pierScienie uszczel-
przy czym na wewnetrznej
(25) spoczywajg czo-
pierScienia

niajgce (41, 42),
powierzchni
towe

obrotowej
powierzchnie nierozcietego
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(41) a na jego bocznej powierzchni — zewne-
trzna powierzchnia boczna przecietego piers-
cienia (42) (fig. 4).

. Czterosuwowy silnik wedlug zastrz. 1-7, zna-

mienny tym, Ze cylindry (64, 65, 66) wirnika
(21) sg umieszczone z moznescig swobodnego
przesuwu Ww Kkierunku promieniowym, przy
czym ich tloki (81, 82, 83) sg polgczone prze-
gubowo ze’ swymi korbowodami (70, 71, 72),
ktore wzajemnie tworza sztywny uklad (73)
(fig. 13 1 14).
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