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avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

I1 est proposé un terminal de paiement possédant une premiére configuration dans laquelle il comprend un dispositif de paiement
(20) appairé avec un terminal de communication par une premiére interface modulaire. La premiére interface modulaire comprend
un support formant étui (60-2) définissant un logement pour le terminal de communication et coopérant, par articulation, avec un
couvercle (60-3) permettant d'autoriser, en position ouverte, ou interdire, en position fermée, l'insertion ou l'extraction du terminal
de communication dans ou hors de son logement. Le terminal de paiement comprend des moyens de fixation amovible du support
sur une face d'appairage du dispositif de paiement. Dans une deuxiéme configuration, le terminal de paiement comprend le dispo -
sitif de paiement et une deuxiéme interface modulaire comprenant un support formant capot pour protéger la face d'appairage du
dispositit' de paiement. Le terminal de paiement comprend des moyens de fixation amovible du support sur la face d'appairage du
dispositit' de paiement.
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Terminal de paiement comprenant un dispositif de paiement et une interface
modulaire formant capot ou étui pour appairer un terminal de communication.

1. Domaine de ’invention
La présente invention se rapporte au domaine des terminaux de paiement

électroniques. Plus particuliérement, la présente invention se rapporte a un nouveau type de
terminal de paiement €lectronique qui peut étre appairé.

2. Art antérieur

A P’heure actuelle, les terminaux de paiement sont majoritairement utilisés pour
permettre le reglement des achats de biens et de services au sein des points de vente. Ces
terminaux comprennent généralement un lecteur de carte a puce et un lecteur de carte
magnétique. Ils comprennent également un écran, permettant notamment de visualiser les
montants des transactions, et un clavier de saisie de ces mémes montants ainsi que des
codes confidentiels saisis par les clients, ou bien un écran tactile.

Les terminaux les plus récents sont connectés a des caisses enregistreuses et/ou a
des ordinateurs par I’intermédiaire d’un réseau de communication. De telles connexions
peuvent étre filaires, par exemple de type Ethernet, ou sans fil. Ces connexions permettent
par exemple de se connecter a un serveur d'authentification ou a un serveur bancaire en vue
de I’obtention d’autorisation de débit.

Pour pouvoir communiquer avec |’extérieur, et notamment avec des serveurs
bancaires, le terminal de paiement utilise donc des moyens de connexion. L’un de ces
moyens consiste a utiliser un réseau de communication sans fil, par exemple GPRS (de
'anglais « General Packet Radio Service »). Le terminal de paiement est alors muni d’une
carte SIM (de l'anglais « Subscriber Identity Module »). 1l s’agit d’'une puce contenant un
microcontréleur et de la mémoire. Cette carte SIM est associée a un abonnement
téléphonique (de type transmission de données) qui doit étre réglé par le commergant.
Outre le fait que ce type d’abonnement est relativement onéreux, la mise en ceuvre des
fonctionnalités de communication est attribuée au terminal de paiement. Ainsi, en plus des
fonctions de paiement, le terminal doit gérer des fonctions de communication, qui ne sont
pas naturellement les fonctions que I’on attend d’un terminal de paiement.

Pour pallier le probleme de colit de 1’abonnement associé€ a la communication
GPRS notamment, de nouveaux types de terminaux de paiement communiquent par
I’intermédiaire d’un réseau de type « WiFi» (de 1’anglais « Wireless Fidelity ») par
exemple. Le commercant n’est alors plus obligé de souscrire un abonnement particulier. Le

terminal de paiement peut se connecter au réseau WiFi du commergant et accéder, comme
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dans une connexion filaire, aux serveurs bancaires. Cependant, I'usage du terminal de
paiement est alors limité a la zone de couverture du réseau WiFi, ce qui ne convient pas a
une utilisation nomade (par exemple un médecin en visite chez ses patients).

Ainsi, il existe un besoin pour proposer un terminal de paiement qui puisse étre
utilisé par les commergants nomades, donc en utilisant un réseau de communication sans
fil de type GPRS/UMTS, tout en minimisant les colits de mise en ceuvre d’un tel terminal
de paiement.

3. Exposé de ’invention

L’invention ne présente pas ces inconvénients de I’art antérieur. L’invention se
rapporte plus particulierement a un terminal de paiement qui se présente sous la forme d’un
dispositif de paiement qui est physiquement appairé a un terminal de communication. Plus
particuliérement, le terminal de communication auquel le dispositif de paiement est appairé
est un téléphone mobile ou un téléphone intelligent (« smartphone » en anglais), c’est-a-
dire un téléphone mobile disposant aussi de fonctions d'un assistant numérique personnel
(PDA). Ainsi, I’invention permet de pallier les inconvénients de 1’art antérieur et
notamment permet de ne pas avoir recours a une ligne téléphonique dédiée pour réaliser
une connexion au réseau de communication et aux serveurs tels que des serveurs
d’autorisation ou des serveurs bancaires.

Par ailleurs, du fait de ’appairage du dispositif de paiement avec le terminal de

communication, il convient de proposer une technique d’appairage permettant notamment :

- d’appairer des terminaux de communication de différents types a un méme
dispositif de paiement ;

- de sécuriser I’opération d’appairage entre le dispositif de paiement et le terminal de
communication ;

- de faciliter I’opération d’appairage entre le dispositif de paiement et le terminal de
communication, notamment en ce qui concerne les connexions a effectuer entre les
¢léments appaires ;

- de protéger le dispositif de paiement quand il n’est pas appairé au terminal de
communication.

Dans un mode de réalisation particulier de I’invention, il est proposé un terminal de
paiement possédant une premiére configuration dans laquelle il comprend un dispositif de
paiement appairé avec un terminal de communication par une premiere interface

modulaire. Ladite premiere interface modulaire comprend un support formant étui
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définissant un logement pour le terminal de communication et coopérant, par articulation,

avec un couvercle permettant d’autoriser, en position ouverte, ou interdire, en position

fermée, I’insertion ou I’extraction du terminal de communication dans ou hors de son
logement. Le terminal de paiement comprend des moyens de fixation amovible du support
sur une face d’appairage du dispositif de paiement.

Le principe général de I’invention consiste donc a utiliser une premiere interface
modulaire comprenant un support formant étui pour le terminal de communication, cette
premiére interface modulaire étant fixée de maniére amovible au dispositif de paiement.
Ainsi, dans cette premiere configuration du terminal de paiement, il est possible d’utiliser
le méme dispositif de paiement avec différents types de terminaux de communication. Il
suffit pour cela de disposer de plusieurs interfaces modulaires adaptées chacune a I’'un de
ces différents types.

Selon une caractéristique particuliére, le terminal de paiement possede une
deuxieme configuration dans laquelle il comprend ledit dispositif de paiement et une
deuxieme interface modulaire. Ladite deuxieme interface modulaire comprend un support
formant capot pour protéger ladite face d’appairage du dispositif de paiement. Le terminal
de paiement comprend des moyens de fixation amovible du support sur la face d’appairage
du dispositif de paiement.

Ainsi, dans cette deuxieme configuration du terminal de paiement, on utilise le
méme dispositif de paiement que dans la premiere configuration. En revanche, il n’y a pas
de terminal de communication et I’interface modulaire est différente en ce qu’elle est
constituée uniquement d’un support formant capot, permettant de protéger une face
d’appairage (face arriere) du dispositif de paiement.

Selon une caractéristique particuliere, les moyens de fixation amovible du support,
formant étui ou capot, sur la face d’appairage du dispositif de paiement comprennent :

- un premier ensemble d’éléments de fixation comprenant au moins un couple de
premiers ¢léments de fixation, dont la solidarisation de 1’un, compris dans le
support, avec 1’autre, compris dans le dispositif de paiement, est réalisée par un
mouvement de translation du support par rapport au dispositif de paiement ; et

- un deuxiéme ensemble d’éléments de fixation comprenant au moins un couple de
deuxiemes ¢€léments de fixation, dont la solidarisation de 1’un, compris dans
I’interface modulaire, avec I’autre, compris dans le dispositif de paiement, empéche

un mouvement de translation inverse du support par rapport au dispositif de
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paiement.

Ces deux ensembles d’éléments de fixation permettent de sécuriser la fixation du
support formant étui sur le dispositif de paiement.

Selon une caractéristique particuliere, le premier ensemble comprend :

- au moins un couple comprenant une butée possédant un épaulement et s’étendant a
partir de ladite face d’appairage du dispositif de paiement, et un téton, situé sur une
face de fixation du support et destiné a venir s’emboiter dans 1’épaulement de la
butée a I’issue dudit mouvement de translation ; et/ou

- au moins un couple comprenant une ouverture, formée dans ladite face d’appairage
du dispositif de paiement, et une patte en forme de L s’étendant a partir d’une face
de fixation du support et destinée a venir s’emboiter dans ’ouverture a I’issue dudit
mouvement de translation.

Selon une caractéristique particuliere, le deuxieme ensemble comprend :

- au moins un couple comprenant un clip, s’étendant a partir de ladite face
d’appairage du dispositif de paiement, et une ouverture formée sur une face de
fixation du support et destinée a recevoir ledit clip a I'issue dudit mouvement de
translation ; et/ou

- au moins un couple comprenant un taraudage, formé dans ladite face d’appairage
du dispositif de paiement, et un trou formé dans le support, ledit trou venant en
regard dudit taraudage a I’issue dudit mouvement de translation de sorte qu’une vis
traversant ledit trou et vissée dans ledit taraudage permet d’empécher le
mouvement de translation inverse du support par rapport au dispositif de paiement.
Selon une caractéristique particuliere, le terminal de paiement comprend des

moyens de déclenchement d’une alarme sur détection d’un dévissage de ladite vis. Ainsi,

on sécurise davantage la fixation du support formant étui sur le dispositif de paiement.

Selon une caractéristique particuliere, le support comprend un logement de batterie
pouvant loger une batterie principale du dispositif de paiement, et ledit trou est formé dans
une face interne dudit logement de batterie. Un attaquant est donc forcé de déconnecter la
batterie principale du dispositif de paiement pour pouvoir désolidariser le support formant
étui d’avec le dispositif de paiement.

Selon une caractéristique particuliére, ledit deuxieme ensemble comprend un couple
comprenant un logement de batterie principale formé dans ladite face d’appairage du

dispositif de paiement, et une trappe de batterie permettant de fermer, apres ledit
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mouvement de translation, ledit logement de batterie principale via une ouverture formée
dans le support, ladite trappe formant une butée permettant d’empécher le mouvement de
translation inverse du support par rapport au dispositif de paiement.

Un attaquant est donc forcé d’ouvrir la trappe de batterie principale du dispositif de
paiement pour pouvoir désolidariser le support formant étui d’avec le dispositif de
paiement. Avantageusement, dans ce cas, le terminal de paiement comprend des moyens de
déclenchement d’une alarme sur détection d’une ouverture de la trappe de batterie. Ainsi,
on sécurise davantage la fixation du support formant étui sur le dispositif de paiement.

Selon une caractéristique particuliére, ledit deuxieme ensemble comprend un couple
comprenant une batterie principale amovible pouvant loger dans un logement de batterie
principale du dispositif de paiement, et une ouverture formée dans le support, ladite batterie
principale étant placée dans le logement de batterie principale, apres ledit mouvement de
translation, et formant une butée permettant d’empécher le mouvement de translation
inverse du support par rapport au dispositif de paiement.

Un attaquant est donc forcé de déconnecter la batterie principale du dispositif de
paiement pour pouvoir désolidariser le support formant étui d’avec le dispositif de
paiement. Avantageusement, dans ce cas (ainsi que dans celui précit¢é ou la méme
contrainte est imposée & un attaquant), le terminal de paiement comprend des moyens de
déclenchement d’une alarme sur détection d’une déconnexion de la batterie principale.
Ainsi, on sécurise davantage la fixation du support formant étui sur le dispositif de
paiement.

Selon une caractéristique particuliére, ladite interface modulaire comprend une
carte électronique de connexion, comprenant un circuit imprimé¢ sur lequel sont fixés : un
premier connecteur, permettant de connecter ladite carte au dispositif de paiement, et un
deuxieme connecteur, permettant de connecter ladite carte au terminal de communication.

La carte électronique de connexion participe a I’aspect modulaire de I’interface
modulaire. Elle permet d’adapter I’interface modulaire (et donc d’utiliser le méme
dispositif de paiement) avec différents types de terminaux de communication. 11 suffit pour
cela de disposer de plusieurs cartes électroniques de connexion adaptées chacune a I'un de
ces différents types.

Le débattement possible de la carte permet, lorsque le terminal de communication
est inséré dans le logement formé dans le support formant étui, au deuxieme connecteur de
se placer tout seul correctement pour son emboitement dans le connecteur associé du

terminal de communication. La carte peut donc étre qualifiée d’« auto-centrante ».
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Selon une caractéristique particuliére, le premier connecteur est emboité dans une
nappe de connexion connectée a une carte mere du dispositif de paiement, en ce que le
circuit imprimé est inséré, avec un débattement possible, dans une ouverture formée dans
la face d’appairage du dispositif de paiement. La face d’appairage du dispositif de
paiement et/ou une face de fixation du support comprennent :

- au moins un élément de reprise d’effort a I’insertion du terminal de communication
dans son logement, permettant d’emboiter le deuxiéme connecteur dans un
connecteur associé du terminal de communication ; et

- au moins un ¢élément de reprise d’effort a I’extraction du terminal de
communication hors de son logement, permettant de désemboiter le deuxieme
connecteur d’avec le connecteur associé du terminal de communication.

Ces éléments de reprise d’effort a I’insertion et a I’extraction permettent de faciliter
I’opération d’appairage entre le dispositif de paiement et le terminal de communication, en
ce qui concerne I’emboitement et le désemboitement de connecteurs des éléments appairés.

Selon une caractéristique particuliere, la face d’appairage du dispositif de paiement
et/ou une face de fixation du support comprennent :

- au moins un élément de limitation du débattement possible du circuit imprimé dans
ladite ouverture, selon un axe d’insertion du circuit imprimé dans ladite ouverture ;
et/ou

- au moins un élément de limitation du débattement possible du circuit imprimé dans
ladite ouverture, selon un axe perpendiculaire a I’axe d’insertion du circuit imprimé
dans ladite ouverture et compris dans le plan du circuit imprimé.

On évite ainsi un trop grand débattement de la carte, qui pourrait endommager les
connecteurs (de la carte et du terminal de communication) lors de leur emboitement.

Selon une caractéristique particuliére, ladite carte électronique de connexion
comprend des moyens de stockage d’un identifiant, et le dispositif de paiement comprend
des moyens de lecture et vérification dudit identifiant et des moyens de déclenchement
d’une alarme sur détection d’une vérification incorrecte dudit identifiant.

Ainsi, on sécurise I’appairage : la carte (et donc I'interface modulaire) ne peut jouer
son role et permettre au dispositif de paiement de communiquer avec le terminal de
communication que si cette carte est reconnue comme autorisée par le dispositif de
paiement. Si ce n’est pas le cas, le dispositif de paiement bloque par exemple toute

communication avec le terminal de communication.
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4, Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus clairement a

la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation particulier, donné a titre de

simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés, parmi lesquels :

les figures 1A a 1D illustrent un exemple de terminal de paiement selon une
premiére configuration comprenant un dispositif de paiement, un terminal de
communication et une interface modulaire (comprenant un support formant étui) ;
la figure 2 présente une vue éclatée du dispositif de paiement et de I’interface
modulaire apparaissant sur la figure 1C ;

les figures 3 et 4 illustrent un mode de réalisation particulier d’un support formant
étui compris dans I’interface modulaire apparaissant sur la figure 2 ;

les figures 5 et 6 illustrent un mode de réalisation particulier d’un couvercle du
support formant étui compris dans I’interface modulaire apparaissant sur la figure
2,
les figures 7 a 9 illustrent la cinématique d’articulation du couvercle, illustré sur les
figures 5 et 6, avec le support formant étui, illustré sur les figures 3 et 4, pour
I’extraction du terminal de communication ;

la figure 10 illustre une carte de connexion comprise dans ’interface modulaire
apparaissant sur la figure 2 ;

les figures 11 et 12 illustrent I’assemblage de la carte de connexion illustrée sur la
figure 10, avec le support formant étui et le dispositif de paiement ;

les figures 13 et 14 illustrent un exemple de terminal de paiement selon une
deuxiéme configuration comprenant un dispositif de paiement et une interface
modulaire (comprenant un support formant capot).

S. Description d’un mode de réalisation de I’invention

Le principe général de I'invention repose sur 1’appairage physique d’un dispositif

de paiement a un terminal de communication, tel qu’un « smartphone », pour former un

terminal de paiement selon une premiere configuration.

Ainsi, l'invention permet de pallier les inconvénients de l’art antérieur et

notamment permet de ne pas avoir recours a une ligne téléphonique dédiée pour réaliser

une connexion au réseau de communication et aux serveurs tels que des serveurs

d’autorisation ou des serveurs bancaires.
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Plus particulierement, dans une premiere configuration, le dispositif de paiement
est physiquement appairé avec le terminal de communication par I'intermédiaire d’une
structure d’appairage particuliere, appelée interface modulaire. Lorsqu’elle est utilisée,
cette interface modulaire est fixée sur une face arriere du dispositif de paiement (aussi
appelée face d’appairage). Cette structure est démontable, selon un mode de réalisation
particulier de I’invention, en mettant en ceuvre une cinématique particuliere.

Cette interface modulaire, selon I’invention, permet d’insérer et de retenir le
terminal de communication dans un logement prévu a cet effet. Parmi les éléments de cette
interface modulaire, selon ’invention, on distingue notamment une carte électronique de
connexion, permettant de réaliser une connexion physique entre le dispositif de paiement et
le terminal de communication.

Cette interface modulaire comprend d’autres éléments qui, selon I’invention,
permettent d’assurer une sécurité d’usage du terminal de paiement formé du dispositif de
paiement et du terminal de communication.

Plus particulierement, un exemple de terminal de paiement selon une premiére

configuration est décrit en relation avec les figures 1A a 1D et 2.

Le terminal de paiement (10) comprend deux composants généraux que sont le
dispositif de paiement (20) et le terminal de communication (30), et qui sont appairés grace
a une interface modulaire (60).

La figure 1A présente une vue en perspective du terminal de paiement (10), avec le
terminal de communication (30), dont la face avant est visible, sur le dessus. La figure 1B
présente une vue en perspective du terminal de paiement (10), avec le dispositif de
paiement (20), dont la face avant est visible, sur le dessus. La figure 1C présente une vue
en perspective du dispositif de paiement (20) et de 'interface modulaire (60), sans le
terminal de communication (30). La figure 2 présente une vue éclatée du dispositif de
paiement et de I’interface modulaire apparaissant sur la figure 1C. La figure 1D présente
une vue en perspective du dispositif de paiement (20), avec la face arriere (face
d’appairage) (22) sur le dessus.

Comme illustré dans un mode de réalisation illustratif et non limitatif de
I’invention, le dispositif de paiement (20) comprend une face avant, visible sur la figure
1B, présentant un clavier pour la saisie d’information (21-1) et un écran de visualisation

(21-2) des informations saisies. Le dispositif de paiement comprend, en face arriere, visible
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sur la figure 1D, une surface (22) (aussi appelée face d’appairage) permettant la fixation de

I’interface modulaire (60) pour I’appairage du terminal de communication (30).

Plus particulierement, dans cette premicre configuration, I’interface modulaire
définit un logement (60-1) d’insertion et d’appairage du terminal de communication (30).
Ce logement (60-1) est ouvert pour permettre I’acces direct a la face avant du terminal de
communication (30) (et donc notamment a ’écran et au bouton de navigation présents sur
cette face avant).

Plus précisément, I’interface modulaire (60) comprend :

- un support formant étui (60-2), destiné a étre monté solidaire de la face d’appairage
(22) du dispositif de paiement ((20) et définissant le logement précité (60-1) pour le
terminal de communication (30) ;

- un couvercle (60-3) coopérant par articulation avec le support (60-2), et pouvant
prendre une position fermée, dans laquelle il ferme le logement précité (60-1) et
maintient le terminal de communication (30) s’il a préalablement été inséré dans le
logement, et une position ouverte, dans laquelle il permet d’insérer dans ou
d’extraire du logement le terminal de communication

- une trappe de batterie (60-4), permettant de fermer un logement de batterie
principale (215) formé dans la face d’appairage (22) du dispositif de paiement (20),
via une ouverture (60-41) formée dans le support formant étui (60-2) ; et

- une carte €lectronique de connexion (60-5) (voir ci-aprés la discussion des figures
10 a 12).

Si on veut utiliser le dispositif de paiement (20) avec différents types de terminaux
de communication, il suffit de disposer de plusieurs interfaces modulaires adaptées
chacune a I’un de ces différents types de terminaux de communication.

On présente maintenant, en relation avec les figures 2 et 4, une pluralité de moyens
de fixation amovible de I’interface modulaire (60) (et plus précisément du support (60-2))
sur la face d’appairage (22) du dispositif de paiement (20), dans un mode de réalisation
particulier.

Parmi ces moyens de fixation, on distingue deux ensembles d’éléments de fixation.

Un premier ensemble d’éléments de fixation comprend au moins un couple de
premiers ¢léments de fixation, dont la solidarisation de 1’'un, compris dans le support, avec
I’autre, compris dans le dispositif de paiement, est réalisée par un mouvement de

translation du support par rapport au dispositif de paiement. Ce premier ensemble
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d’éléments de fixation permet un verrouillage du support par rapport au dispositif de
paiement dans cinq des six degrés de liberté possibles (le sixieme degré de liberté, non
verrouillé, étant celui selon 1’axe de la translation précitée).

Un deuxiéme ensemble d’éléments de fixation comprend au moins un couple de
deuxiemes éléments de fixation, dont la solidarisation de I’un, compris dans I’interface
modulaire, avec 1’autre, compris dans le dispositif de paiement, empéche un mouvement de
translation inverse (par rapport a celui précité) du support par rapport au dispositif de
paiement. Ce deuxieme ensemble d’éléments de fixation permet un verrouillage du support
par rapport au dispositif de paiement dans le sixieme degré de liberté non verrouillé par le
premier ensemble d’éléments de fixation.

On présente maintenant en détail les éléments de fixation compris dans chacun de
ces premier et deuxiéme ensembles, dans un exemple de réalisation.

Le premier ensemble comprend huit couples « butée / téton » (ce nombre de couple
n’est pas limitatif), répartis sur les deux longueurs de la face d’appairage du dispositif de
paiement. Chaque butée (23a a 23d, 24a a 24d) possede un épaulement et s’étend a partir
de la face d’appairage du dispositif de paiement. Chaque téton (60-23a a 60-23d, 60-24a a
60-24d) est situé sur la face de fixation du support et est destiné a venir s’emboiter dans
I’épaulement de la butée associée, a I’issue du mouvement de translation du support par
rapport au dispositif de paiement.

Le premier ensemble comprend également trois couples « ouverture / patte en
forme de L » (ce nombre de couple n’est pas limitatif). Chaque ouverture (26, 27, 29) est
formée dans la face d’appairage du dispositif de paiement. Chaque patte en forme de L
(60-26, 60-27, 60-29) s’étend a partir de la face de fixation du support et est destinée a
venir s’emboiter dans I’ouverture associée a I’issue du mouvement de translation du
support par rapport au dispositif de paiement.

Le deuxieme ensemble comprend un couple « clip / ouverture » (ce nombre de
couple n’est pas limitatif). Le clip (28) s’étend a partir de la face d’appairage du dispositif
de paiement, et comprend une lame présentant une tolérance a la déformation. L’ouverture
(60-28) est formée sur la face de fixation du support et est destinée a recevoir le clip a
I’issue du mouvement de translation du support par rapport au dispositif de paiement.

Le deuxiéme ensemble comprend également un couple «taraudage / trou »
coopérant avec une vis. Le taraudage (25) est formé dans la face d’appairage du dispositif

de paiement. Le trou (60-25) est formé dans le support. Le trou vient en regard du
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taraudage a I’issue du mouvement de translation du support par rapport au dispositif de
paiement. La vis (non illustrée) traverse le trou et est vissée dans le taraudage. Ceci permet
d’empécher le mouvement de translation inverse du support par rapport au dispositif de
paiement.

Optionnellement, le terminal de paiement (10) comprend des moyens (non illustrés)
de déclenchement d’une alarme sur détection d’un dévissage de la vis. Ces moyens
comprennent par exemple une lame métallique venant en contact électrique avec une borne
a une tension prédéterminée, sous la pression de 'extrémité de la vis quand celle-ci est
vissée dans le taraudage. Cette lame, qui forme un capteur, est par exemple reliée a un
processeur compris sur une carte mere du dispositif de paiement. En fonction de la valeur
de la tension a laquelle se trouve la lame, le processeur en déduit si la vis est vissée ou
dévissée et peut prendre une décision de déclenchement d’une alarme.

Dans une variante (non illustrée), le support comprend un logement de batterie
pouvant loger une batterie principale du dispositif de paiement, et le trou formé dans le
support est formé dans une face interne de ce logement de batterie. Ainsi, un attaquant est
forcé de déconnecter la batterie principale du dispositif de paiement pour pouvoir
désolidariser le support formant étui (60-2) d’avec le dispositif de paiement (20).
Optionnellement, dans cette variante, le terminal de paiement (10) comprend des moyens
(non illustrés) de déclenchement d’une alarme sur détection d’une déconnexion de la
batterie principale. Ces moyens comprennent par exemple un processeur compris sur une
carte mere du dispositif de paiement. Ce processeur est capable de détecter une absence
d’alimentation provenant de la batterie principale et peut prendre une décision de
déclenchement d’une alarme.

Dans I’exemple illustré sur les figures, le deuxieéme ensemble comprend également
un couple « logement de batterie principale / ouverture » coopérant avec une trappe de
batterie. Le logement de batterie principale (215) est formé dans la face d’appairage du
dispositif de paiement. L’ouverture (60-41) est formée dans le support. La trappe de
batterie (60-4) est placée pour fermer, apres le mouvement de translation du support par
rapport au dispositif de paiement, le logement de batterie principale via 1’ouverture (60-
41). La trappe de batterie forme alors une butée pour le bord du support entourant
I’ouverture (60-41), empéchant ainsi le mouvement de translation inverse du support par

rapport au dispositif de paiement.
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Optionnellement, le terminal de paiement (10) comprend des moyens (non illustrés)
de déclenchement d’une alarme sur détection d’une ouverture de la trappe de batterie. Ces
moyens comprennent par exemple une lame métallique venant en contact €lectrique avec
une borne a une tension prédéterminée, quand la batterie principale est insérée dans son
logement. Cette lame, qui forme un capteur, est par exemple reliée a un processeur compris
sur une carte mere du dispositif de paiement. En fonction de la valeur de la tension a
laquelle se trouve la lame, le processeur en déduit si la trappe de batterie est ouverte ou
fermée et peut prendre une décision de déclenchement d’une alarme.

Dans une variante (non illustrée), le deuxieme ensemble comprend un couple
« batterie principale / ouverture ». La batterie principale amovible peut loger dans un
logement de batterie principale du dispositif de paiement. L’ouverture (60-41) est formée
dans le support. La batterie principale est placée dans le logement de batterie principale,
apres le mouvement de translation du support par rapport au dispositif de paiement. La
batterie forme alors une butée, empéchant ainsi le mouvement de translation inverse du
support par rapport au dispositif de paiement. Optionnellement, dans cette variante, le
terminal de paiement (10) comprend des moyens (non illustrés) de déclenchement d’une
alarme sur détection d’une déconnexion de la batterie principale. Un exemple de
réalisation de tels moyens a déja été donné ci-dessus (processeur capable de détecter une
absence d’alimentation provenant de la batterie principale et pouvant prendre une décision
de déclenchement d’une alarme).

On présente maintenant, en relation avec les figures 7 a 9, la cinématique

d’articulation du couvercle (60-3) avec le support formant étui (60-2), pour I’extraction du
terminal de communication (30).

On suppose donc que le terminal de communication (30) est inséré dans le
logement (60-1, figure 1C) défini par le support formant étui (60-2), et que le couvercle
(60-3) est en position fermée, comme illustré sur la figure 1 A. Dans cette position fermée,
le couvercle (60-3) ferme le logement et y maintient le terminal de communication.

Dans une premiére étape, le couvercle (60-3) passe de la position fermée a une
position intermédiaire (illustrée sur la figure 7), par un mouvement de translation par
rapport au support formant étui (60-2). Sur la figure 7, ce mouvement de translation est
symbolisé par la fleche référencée 81. Dans la position intermédiaire, le couvercle ne
maintient pas le terminal de communication (ce dernier peut se déplacer en translation dans

le logement), mais I’empéche de sortir entierement du logement.
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Dans une deuxiéme étape, le couvercle (60-3) passe de la position intermédiaire a
une position ouverte (illustrée sur la figure 8), par un mouvement de rotation par rapport au
support formant étui (60-2). Sur la figure 8, ce mouvement de rotation est symbolisé par la
fleche référencée 82. Le couvercle étant dans la position ouverte, le terminal de
communication (30) peut étre extrait de son logement, comme illustré sur la figure 9.

Pour l'insertion du terminal de communication (30) dans le logement du support
formant étui (60-2), la cinématique d’articulation du couvercle (60-3) est obtenue en
inversant 'ordre des étapes précitées : le couvercle étant dans la position ouverte, le
terminal de communication (30) peut étre inséré dans son logement, puis le couvercle (60-
3) passe de la position ouverte a la position intermédiaire, et enfin le couvercle (60-3)
passe de la position intermédiaire a la position fermée.

On présente maintenant, en relation avec les figures 3, 5 et 6, un exemple de

réalisation des moyens d’articulation permettant de mettre en ceuvre les cinématiques
d’extraction et insertion décrites ci-dessus.

Comme illustré sur la figure 3, le support formant étui (60-2) définit trois (60-22a,
60-22b et 60-22¢) des quatre c6tés du logement (60-1) pour le terminal de communication
(le quatrieme co6té du logement étant défini par le couvercle (60-3)). A I'extrémité de
chacun des deux cotés (60-22a, 60-22b) du support formant étui (60-2) qui coopérent avec
le couvercle (60-3), le support formant étui (60-2) comprend un bras (60-210a, 60-210b)
possédant une fente (60-21a, 60-21b). Chaque fente comprend une partie rectiligne et se
termine par une partie circulaire.

Comme illustré sur la figure 6, le couvercle (60-3) comprend deux bras (60-36a,
60-36b), a partir de chacun desquels s’étend un ergot (60-35) possédant une forme
circulaire avec deux méplats. Le couvercle comprend également un bouton (60-34)
permettant d’appuyer sur le bouton marche/arrét du terminal de communication quand
celui-ci est inséré dans le logement de I’interface modulaire.

Chacun des ergots (60-35) coopere avec une des fentes (60-21a, 60-21b) en
coulissant dans la partie rectiligne de la fente, pendant le mouvement de translation, et en
tournant a I’intérieur de la partie circulaire de la fente, pendant le mouvement de rotation.

On présente maintenant, en relation avec la figure 5, un exemple de réalisation de
moyens permettant de maintenir le couvercle (60-3) dans la position fermée. L’interface
modulaire comprend deux éléments élastiques (60-37), par exemple deux ressorts a une

spire enroulée autour d’un plot (60-33) du couvercle. Chaque élément élastique comprend
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une premiere extrémité (60-31), fixée a un bras (60-36a) du couvercle, et une deuxiéme
extrémité libre (60-32), formant crochet et coopérant avec un élément de blocage
(protubérance a double pente) (210) et une cavité (211) formées dans la face d’appairage
du dispositif de paiement (ou dans le support, dans une variante de réalisation). Quand le
couvercle passe de la position intermédiaire a la position fermée, la deuxieme extrémité
(60-32) du ressort (60-37) glisse sur I’élément de blocage (210) pour venir se loger dans la
cavité (211).

On présente maintenant, en relation avec les figures 10 a 12, un exemple de

réalisation de la carte électronique de connexion (60-5) comprise dans I’interface
modulaire (60), ainsi qu’un exemple de montage de cette carte entre le dispositif de
paiement (20) et le support formant étui (60-2).

Dans I’exemple illustré sur la figure 10, la carte électronique de connexion (60-5)
comprend un circuit imprimé (60-51) sur lequel sont fixés :
- un premier connecteur (60-52), permettant de connecter la carte au dispositif de

paiement (20),

- un deuxieme connecteur (60-53), permettant de connecter la carte au terminal de
communication (30), et

- un troisiéme connecteur (60-54), permettant de connecter la carte a un dispositif
externe (par exemple un chargeur).

Lors du montage de I’interface modulaire (60) sur la face d’appairage du dispositif

de paiement, on procede comme suit :

a) on insere la partie basse de la carte électronique de connexion (60-5), avec
un débattement possible, dans une ouverture (214) formée dans la face
d’appairage du dispositif de paiement ;

b) on fixe le support formant étui (60-2) sur la face d’appairage du dispositif de
paiement (voir ci-dessus la description des figures 2 et 4) ;

c) on fixe la trappe de batterie principale (60-4) sur la face d’appairage du
dispositif de paiement (dans le mode de réalisation ou cette trappe participe
au blocage du support formant étui (60-2) sur la face d’appairage du
dispositif de paiement) ;

d) on monte le couvercle (60-3) en articulation sur le support formant étui (60-
2) (insertion des ergots (60-35 ; figure 6) dans les fentes (60-21a, 60-21b ;

figure 3). Dans une variante, cette étape d) est réalisée avant 1’étape b) ou
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entre 1’étape b) et 1’étape c).

Lors de I’étape a), le premier connecteur (60-52) - qui se trouve dans la partie basse
de la carte électronique de connexion (60-5) qui est insérée dans I’ouverture (214) - est
emboité (de maniere classique) dans une nappe de connexion (non représentée) connectée
a une carte mere (non représentée) du dispositif de paiement.

Le débattement possible de la carte (60-5) dans I’ouverture (214) correspond par
exemple a une liberté de déplacement, de type rotule, de quelques degrés dans plusieurs
directions. Ce débattement possible permet, lorsque le terminal de communication est
inséré dans le logement (60-1) formé dans le support formant étui (60-2), au deuxiéme
connecteur (60-53) de se placer tout seul correctement pour son emboitement dans un
connecteur femelle associ¢ du terminal de communication (30). La carte peut donc étre
qualifiée d’« auto-centrante ».

La face d’appairage du dispositif de paiement (20) comprend deux poutres (213a,
213b) s’étendant a proximité de I"ouverture (214) et constituant des éléments de reprise
d’effort a l’'insertion du terminal de communication dans son logement, permettant
d’emboiter le deuxiéme connecteur (60-53) de la carte (60-5) dans le connecteur femelle
associé du terminal de communication.

Le support formant étui (60-2) comprend deux butées (60-210a, 60-210b)
constituant des éléments de reprise d’effort a ’extraction du terminal de communication
hors de son logement, permettant de désemboiter le deuxieme connecteur (60-53) de la
carte (60-5) d’avec le connecteur femelle associé du terminal de communication.

La face d’appairage du dispositif de paiement (20) comprend deux autres butées
(60-212a, 60-212b), constituant des éléments de limitation du débattement possible du
circuit imprimé (60-51) dans D’ouverture(214), selon un axe perpendiculaire a [’axe
d’insertion du circuit imprimé dans cette ouverture (214) et compris dans le plan du circuit
imprimeé.

Le support formant étui (60-2) comprend deux protubérances en forme d’ogive (60-
211a, 60-211b), constituant des éléments de limitation du débattement possible du circuit
imprimé (60-51) dans I’ouverture (214), selon un axe d’insertion du circuit imprim¢ dans
cette ouverture (214).

Dans un mode de réalisation particulier, la carte électronique de connexion (60-5)
comprend des moyens (par exemple un processeur et une mémoire) de stockage d’un

identifiant (associé par exemple a un type de terminal de communication), et le dispositif
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de paiement comprend des moyens (par exemple un processeur de la carte mere) de lecture
et vérification de cet identifiant, et de déclenchement d’une alarme sur détection d’une
vérification incorrecte. Par exemple, en cas de déclenchement d’une alarme, le dispositif
de paiement (20) bloque toute communication avec le terminal de communication (30).

Les figures 13 et 14 illustrent un exemple de terminal de paiement selon une

deuxieme configuration comprenant le dispositif de paiement (20) et une interface
modulaire modifiée (70), mais pas de terminal de communication.

En d’autres termes, par rapport a celle de la premiere configuration (illustrée sur les
figures 1A a 1D et 2 a 12, et discutée ci-dessus), le dispositif de paiement (20) est
inchangg, I’interface modulaire est modifiée et il n’y a pas de terminal de communication.

L’interface modulaire modifiée (70) est constituée uniquement d’un support
formant capot, permettant de protéger la face d’appairage du dispositif de paiement.

La face arriere (faxe de fixation au dispositif de paiement) du support formant
capot (70) est illustrée sur la figure 13. La figure 14 présente une vue en perspective du
terminal de paiement selon la deuxieme configuration, avec la face avant du support
formant capot (70) visible, sur le dessus.

Le support formant capot (70) comprend des moyens de fixation similaires a
certains de ceux compris dans le support formant étui (60) de la premiére configuration.
Ainsi, le dispositif de paiement (20) peut étre utilis€¢ de maniére interchangeable, soit dans
la premiére configuration, soit dans la deuxiéme configuration.

Plus précisément, dans I’exemple de la figure 13, le support formant capot (70)
comprend les moyens de fixation suivants :

- huit tétons (70-23a a 70-23d, 70-24a a 70-24d), destinés chacun a venir s’emboiter,

a I’issue d’un mouvement de translation du support formant capot (70) par rapport

au dispositif de paiement (20), dans I’épaulement d’une des butées associées (23a a

23d, 24a a 24d) s’étendant a partir de la face d’appairage du dispositif de paiement

(20) ;

- trois pattes en forme de L (70-26, 70-27, 70-29), destinées chacune a venir

s’emboiter, a I’issue du mouvement de translation du support formant capot (70)

par rapport au dispositif de paiement (20), dans ’'une des ouvertures associées (26,

27, 29) formées dans la face d’appairage du dispositif de paiement ;

- une ouverture (70-28) formée sur la face de fixation du support formant capot (70)

et destinée a recevoir, a I’issue du mouvement de translation du support formant



WO 2012/076498 PCT/EP2011/071858
17

capot (70) par rapport au dispositif de paiement (20), le clip (28) s’étendant a partir

de la face d’appairage du dispositif de paiement.
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REVENDICATIONS
1. Terminal de paiement (10), caractéris¢ en ce qu’il possede une premiere

configuration dans laquelle il comprend un dispositif de paiement (20) appairé avec un
terminal de communication (30) par une premiere interface modulaire (60), en ce que
ladite premiere interface modulaire comprend un support formant étui (60-2) définissant un
logement (60-1) pour le terminal de communication et coopérant, par articulation, avec un
couvercle (60-3) permettant d’autoriser, en position ouverte, ou interdire, en position
fermée, I’insertion ou I’extraction du terminal de communication dans ou hors de son
logement, et en ce qu’il comprend des moyens de fixation amovible du support sur une
face d’appairage du dispositif de paiement.
2. Terminal de paiement selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il posséde une
deuxieme configuration dans laquelle il comprend ledit dispositif de paiement (20) et une
deuxieme interface modulaire (70), en ce que ladite deuxiéme interface modulaire
comprend un support formant capot (70) pour protéger ladite face d’appairage du dispositif
de paiement, et en ce qu’il comprend des moyens de fixation amovible du support sur la
face d’appairage du dispositif de paiement.

3. Terminal de paiement selon I’'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé

en ce que les moyens de fixation amovible du support, formant étui ou capot, sur la face

d’appairage du dispositif de paiement comprennent :

- un premier ensemble d’éléments de fixation comprenant au moins un couple de
premiers éléments de fixation, dont la solidarisation de I'un, compris dans le
support, avec 1’autre, compris dans le dispositif de paiement, est réalisée par un
mouvement de translation du support par rapport au dispositif de paiement ; et

- un deuxiéme ensemble d’éléments de fixation comprenant au moins un couple de
deuxiemes ¢€léments de fixation, dont la solidarisation de 1’un, compris dans
I’interface modulaire, avec I’autre, compris dans le dispositif de paiement, empéche
un mouvement de translation inverse du support par rapport au dispositif de
paiement.

4. Terminal de paiement selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit premier

ensemble comprend :

- au moins un couple comprenant une butée (23a a 23d, 24a a 24d) possédant un
épaulement et s’étendant a partir de ladite face d’appairage du dispositif de

paiement, et un téton (60-23a a 60-23d, 60-24a a 60-24d ; 70-23a a 70-23d, 70-24a
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a 70-24d), situé sur une face de fixation du support et destiné a venir s’emboiter
dans I’épaulement de la butée a I’issue dudit mouvement de translation ; et/ou

- au moins un couple comprenant une ouverture (26, 27, 29), formée dans ladite face
d’appairage du dispositif de paiement, et une patte en forme de L (60-26, 60-27, 60-
29 ; 70-26, 70-27, 70-29) s’étendant a partir d’une face de fixation du support et
destinée a venir s’emboiter dans l’ouverture a l’issue dudit mouvement de
translation.

5. Terminal de paiement selon I’'une quelconque des revendications 3 et 4, caractérisé

en ce que ledit deuxiéme ensemble comprend :

- au moins un couple comprenant un clip (28), s’étendant a partir de ladite face
d’appairage du dispositif de paiement, et une ouverture (60-28, 70-28) formée sur
une face de fixation du support et destinée a recevoir ledit clip a I'issue dudit
mouvement de translation ; et/ou

- au moins un couple comprenant un taraudage (25), formé dans ladite face
d’appairage du dispositif de paiement, et un trou (60-25) formé dans le support,
ledit trou venant en regard dudit taraudage a I’issue dudit mouvement de translation
de sorte qu’une vis traversant ledit trou et vissée dans ledit taraudage permet
d’empécher le mouvement de translation inverse du support par rapport au
dispositif de paiement.

6. Terminal de paiement selon la revendication 5, caractérisé en ce qu’il comprend des

moyens de déclenchement d’une alarme sur détection d’un dévissage de ladite vis.

7. Terminal de paiement selon I’'une quelconque des revendications 5 et 6, caractérisé

en ce que le support comprend un logement de batterie pouvant loger une batterie

principale du dispositif de paiement, et en ce que ledit trou est formé dans une face interne
dudit logement de batterie.

8. Terminal de paiement selon I’'une quelconque des revendications 3 a 6 quand elles

dépendent de la revendication 1, caractérisé en ce que ledit deuxieéme ensemble comprend

un couple comprenant un logement de batterie principale (215) formé dans ladite face
d’appairage du dispositif de paiement, et une trappe de batterie (60-4) permettant de
fermer, apres ledit mouvement de translation, ledit logement de batterie principale via une
ouverture (60-41) formée dans le support, ladite trappe formant une butée permettant
d’empécher le mouvement de translation inverse du support par rapport au dispositif de

paiement.
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9. Terminal de paiement selon la revendication 8, caractérisé en ce qu’il comprend des
moyens de déclenchement d’une alarme sur détection d’une ouverture de la trappe de
batterie.
10.  Terminal de paiement selon 'une quelconque des revendications 3 a 6 quand elles
dépendent de la revendication 1, caractérisé en ce que ledit deuxieéme ensemble comprend
un couple comprenant une batterie principale amovible pouvant loger dans un logement de
batterie principale du dispositif de paiement, et une ouverture (60-41) formée dans le
support, ladite batterie principale étant placée dans le logement de batterie principale, apres
ledit mouvement de translation, et formant une butée permettant d’empécher le mouvement
de translation inverse du support par rapport au dispositif de paiement.
11.  Terminal de paiement selon la revendication 7 ou 10, caractéris€¢ en ce qu’il
comprend des moyens de déclenchement d’une alarme sur détection d’une déconnexion de
la batterie principale.
12.  Terminal de paiement selon 'une quelconque des revendications 3 a 11 quand elles
dépendent de la revendication 1, caractérisé en ce que ladite premiére interface modulaire
comprend une carte €lectronique de connexion (60-5), comprenant un circuit imprime (60-
51) sur lequel sont fixés : un premier connecteur (60-52), permettant de connecter ladite
carte au dispositif de paiement, et un deuxiéme connecteur (60-53), permettant de
connecter ladite carte au terminal de communication.
13.  Terminal de paiement selon la revendication 12, caractérisé en ce que le premier
connecteur est emboité dans une nappe de connexion connectée a une carte mere du
dispositif de paiement, en ce que le circuit imprimé est inséré, avec un débattement
possible, dans une ouverture (214) formée dans la face d’appairage du dispositif de
paiement, et en ce que la face d’appairage du dispositif de paiement et/ou une face de
fixation du support comprennent :

- au moins un élément (213a, 213b) de reprise d’effort a I’insertion du terminal de
communication dans son logement, permettant d’emboiter le deuxiéme connecteur
dans un connecteur associé¢ du terminal de communication ; et

- au moins un élément (60-210a, 60-210b) de reprise d’effort a I’extraction du
terminal de communication hors de son logement, permettant de désemboiter le
deuxiéme connecteur d’avec le connecteur associ¢ du terminal de communication.

14.  Terminal de paiement selon la revendication 13, caractérisé en ce que la face

d’appairage du dispositif de paiement et/ou une face de fixation du support comprennent :
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- au moins un élément (60-211a, 60-211b) de limitation du débattement possible du
circuit imprimé dans ladite ouverture, selon un axe d’insertion du circuit imprimé
dans ladite ouverture ; et/ou

- au moins un élément (60-212a, 60-212b) de limitation du débattement possible du
circuit imprimé dans ladite ouverture, selon un axe perpendiculaire a 1’axe
d’insertion du circuit imprimé dans ladite ouverture et compris dans le plan du
circuit imprimé.

15. Terminal de paiement selon I'une quelconque des revendications 12 a 14,

caractérisé en ce que ladite carte électronique de connexion (60-5) comprend des moyens

de stockage d’un identifiant, et en ce que le dispositif de paiement comprend des moyens
de lecture et vérification dudit identifiant et des moyens de déclenchement d’une alarme

sur détection d’une vérification incorrecte dudit identifiant.
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