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(57) Abstract: Device (4) for spaced apart
1 comnection of a structural element (1), in
particular made from a fiber-reinforced

/

plastic composite material, with a holding

element (5) by means of a connection screw
(7), with a distance compensation element (8)
having a longitudinal bore (9) for the passage

of the connection screw (7), and with an

entraining element (16) arranged in the

longitudinal bore (9), which can be
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connected to the connection screw (7) by

means of a friction fit, so that the distance

P19

compensation element (8) can be transferred

into an abutment position bridging the

distance between the structural element (1)

and the holding element (5) by screwing in of

2

the connection screw (7), wherein the

distance compensation element (8) is

connected to an insertion part (11) via a

screw connection (10), which part comprises

a fastening section (12) that can be arranged

within the structural element (1) for bonding

with the structural element (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorrichtung (4) zur Verbindung eines Strukturelements (1), insbesondere aus einem faserverstirkten Kunststoffverbundwerkstoft,
mit einem Halteelement (5) in einem Abstand zueinander mittels einer Verbindungsschraube (7), mit einem
Distanzausgleichelement (8), das eine Langsbohrung (9) zum Durchtritt der Verbindungsschraube (7) aufweist, und mit einem in
der Langsbohrung (9) angeordneten, durch einen Reibschluss mit der Verbindungsschraube (7) verbindbaren Mitnahmeelement
(16), so dass das Distanzausgleichelement (8) durch Eindrehen der Verbindungsschraube (7) in eine den Abstand zwischen dem
Strukturelement (1) und dem Halteelement (5) {iberbriickende Anschlagstellung tberfilhrbar ist, wobei das
Distanzausgleichelement (8) iiber eine Gewindeverbindung (10) mit einem Finsatzteil (11) verbunden ist, das einen innerhalb des
Strukturelements (1) anordenbaren Befestigungsabschnitt (12) zur Verklebung mit dem Strukturelement (1) aufweist.
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Vorrichtung zur Verbindung eines Strukturelements mit einem Hal-

teelement in einem Abstand zueinander

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbindung eines
Strukturelements, insbesondere aus einem faserverstarkten Kunst-
stoffverbundwerkstoff, mit einem Halteelement in einem Abstand
zuelnander mittels einer Verbindungsschraube, mit einem Distanz-
ausgleichelement, das eine Langsbohrung zum Durchtritt der Ver-
bindungsschraube aufweist, und mit einem in der Langsbohrung an-
geordneten, durch einen Reibschluss mit der Verbindungsschraube
verbindbaren Mitnahmeelement, so dass das Distanzausgleichele-
ment durch Eindrehen der Verbindungsschraube in eine den Abstand
zwischen dem Strukturelement und dem Halteelement Uberbrickende

Anschlagstellung iUberfilhrbar ist.

Weiters betrifft die Erfindung ein Strukturelement, insbesondere

aus einem faserverstarkten Kunststoffverbundwerkstoff.

Aus der DE 10 151 383 Al ist eine Toleranzausgleichsanordnung
zwischen zwei Bauteilen bekannt. Diese Anordnung weist eine
Schraube auf, die durch die beiden BRauteile hindurch gesteckt.
Der Schraubenkopf wird an dem ersten Bauteil abgestitzt. Die
Schraube wird in eine Mutter am anderen Bauteil eingeschraubt.
Zudem ist eine Ausgleichsbuchse vorgesehen, die eine durchgehen-
de Bohrung und ein AuBengewinde passend zum Innengewinde der
Mutter aufweist. Die Ausgleichsbuchse weist zudem einen Klemmab-
schnitt auf, mit welchem die Ausgleichsbuchse durch einen Reib-
schluss mit der Schraube verbindbar ist, wohingegen sie bei
Uberwindung des Reibschlusses relativ zur Schraube drehbar ist.
Wenn die Schraube in die Ausgleichsbuchse eingesteckt und ge-
dreht wird, kann die Ausgleichsbuchse aufgrund des Reibschlusses
mitdrehen. Dadurch wird die Ausgleichsbuchse entgegen der Ein-
steckrichtung aus der Mutter zwecks Toleranzausgleich herausge-
schraubt. Wenn sich die Ausgleichsbuchse an das erste Bauteil
angelegt hat, wird diese mit einem Innengewinde zum Verspannen

der beiden Bauteile verschraubt.

In den DE 10 2008 055 526 Al und DE 10 2007 037 242 Al sind weil-

tere Vorrichtungen dieser Art beschrieben.
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Die WO 2013150016 Al offenbart ein Befestigungselement zur Ver-
bindung zweier Bauteile mit selbsttatigem Toleranzausgleich zwi-
schen den Bauteilen. Das Befestigungselement weist ein in einer
Offnung des einen Bauteils befestigbares Basiselement und ein
ber ein AuRengewinde mit dem Innengewinde des Basiselements
verschraubbares Verstellelement auf. Benachbart zum Innengewinde
welst das Basiselement einen zweiten (Innen-)Gewindebereich zum
Einschrauben einer Befestigungsschraube auf, welche eine der
Gangrichtung des Gewindes entgegengesetzte Gangrichtung auf-
welist. Das Verstellelement weist an der Innenseite Mittschlep-
pelemente auf, die beim Einschrauben der Schraube eine reib-
schlissige Verbindung zwischen Schraube und Verstellelement her-
stellen. Beim Einschrauben der Schraube in den Gewindebereich
wird das Verstellelement Uber die Mitschleppelemente mitgedreht,
wobeili in Abh&ngigkeit der Drehrichtung der Schraube das Verstel-
lelement in axialer Richtung entweder vom Basiselement weg- oder
zum Basiselement hinbewegt wird, wodurch der Toleranzausgleich
erzielt werden kann. GemdR einer alternativen Ausflihrung kann
das Basiselement in der Offnung des einen Bauteils festgeklebt

werden.

Bei diesem Stand der Technik wird der Schraubenkopf der Schraube
auf dem Bauteil abgestiitzt. Nachteiligerweise kann das Bauteil
durch das Anzugsmoment der Schraube beschaddigt werden. Dies ist
insbesondere dann nachteilig, wenn das Bauteil aus einem Faser-
verbundwerkstoff gefertigt ist. Die bekannte Vorrichtung ware
zudem aufgrund von Platzproblemen fiir die Halterung von Composi-
te-Bauteilen ungeeignet. SchlieBlich stdrt der vorspringende
Schraubenkopf das Erscheinungsbild der sichtbaren Oberflédche des

Bauteils.

Die bekannten Ausfihrungen sind daher fiir viele Anwendungen,
insbesondere im Flugzeugbau, nicht geeignet. Fir die Halterung
von Strukturbauteilen aus Verbundwerkstoffen ist es aus Grinden
der Stabilitat und der Belastungssicherheit nachteilig, wenn die
Verbindungsschraube mit dem Schraubenkopf an der Oberseite des
Verbundwerkstoffs festgelegt wird. Dariber hinaus ist die Tole-
ranzausgleichsanordnung beim Stand der Technik, vgl. beispiels-
weise die DE 101 51 383 Al, mit der Mutter des Halteelements
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verbunden. Eine solche Ausfiihrung ware jedoch fliir die Halterung
von Composite-Bauteilen aufgrund von Platzproblemen ungeeignet

bzw. unginstig.

Demzufolge besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin,
eine Vorrichtung der eingangs angeflihrten Art anzugeben, mit
welcher die Probleme des Standes der Technik gelindert bzw. ver-
mieden werden. Die Erfindung setzt sich insbesondere zum Ziel,
die Vorrichtung fir einen Toleranzausgleich bei Strukturelemen-

ten aus Verbundwerkstoffen auszulegen.

Zzur Losung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung mit den Merkmalen
von Anspruch 1 und ein Strukturelement mit den Merkmalen von An-
spruch 13 vorgesehen. Bevorzugte Ausfihrungen sind in den abhan-

gigen Ansprichen angegeben.

Erfindungsgemdl ist daher das Distanzausgleichelement Uber eine
Gewindeverbindung mit einem Einsatzteil verbunden, das einen in-
nerhalb des Strukturelements anordenbaren Befestigungsabschnitt

zur Verklebung mit dem Strukturelement aufweist.

Im montierten Zustand ist daher der Befestigungsabschnitt des
Einsatzteils in einer Ausnehmung des Strukturelements aufgenom-
men und mittels einer Klebeverbindung an dem angrenzenden Mate-
rial des Strukturelements unbeweglich fixiert. Vorzugsweise ragt
das Einsatzteil daher nicht iiber die vom Halteelement abgewandte
AuBRenflache des Strukturelements hinaus. Der Befestigungsab-
schnitt ist daher bevorzugt im Wesentlichen vollstandig in das
Strukturelement integriert, welches bevorzugt ein Paneel aus ei-
nem Verbundwerkstoff aufweist. An dem Strukturelement mit dem
Composite-Paneel kann zudem ein Oberflachenmaterial, insbesonde-
re ein Furnier, vorgesehen sein. Das Einsatzteil weist am Befes-
tigungsabschnitt eine Haftflache zur Verklebung mit einer ent-
sprechenden, die Ausnehmung des Strukturelements begrenzenden
Klebeflache des Strukturelements auf. Die erfindungsgemadle Aus-
fithrung hat insbesondere den Vorteil, dass ein punktueller
Lasteintrag in das Strukturelements, welcher beim Stand der
Technik durch die Abstiitzung der Verbindungsschraube an der Au-
RBenseite des Bauteils verursacht wird, vermieden wird. Zudem

wird eine besonders belastbare Ausfithrung geschaffen, welche ho-
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hen Sicherheitsstandards geniigt. Dariiber hinaus ist von Vorteil,
dass die sichtbare Oberfldche des Strukturelements durch die An-
ordnung des Distanzausgleichselements kaum beeintrachtigt wird,
da der beim Stand der Technik vorspringende Schraubenkopf fehlt.
Durch die Verbindung des Distanzausgleichelements mit dem Ein-
satzteil - im Unterschied zur Verbindung mit der Mutter des Hal-
teelements beim Stand der Technik - kann zudem eine besonders
platzsparende Ausflihrung erzielt werden, welche insbesondere fir
Strukturelemente aus faserverstarkten Kunststoffverbundwerkstof-
fen (Composite-Bauteilen) vorteilhaft ist. Bei dieser Ausfiihrung
kann das Halteelement mit einer vergleichsweise kleinen Mutter
ausgestattet sein. Die erfindungsgemale Vorrichtung kann daher
mit besonderen Vorteilen zur Montage von Strukturelementen aus
faserverstarktem Kunststoffmaterial genutzt werden, welche ins-

besondere eine Wandstarke bzw. Dicke von 5 bis 15 mm aufweisen.

Umn den Abstand zwischen dem Strukturelement und dem Halteelement
zu Uberbriicken, ist es glinstig, wenn das Distanzausgleichelement
beim Eindrehen der Verbindungsschraube von einer Abstandsstel-
lung in Richtung des Halteelements in die Anschlagstellung am
Halteelement Uberfihrbar ist. Bei dieser Ausfihrung wird daher
das Distanzausgleichelement beim Eindrehen der Verbindungs-
schraube aus dem Einsatzteil herausgeschraubt. Demnach wird die
Drehbewegung der Verbindungsschraube in eine Verladngerung der
Vorrichtung umgesetzt, wobei das die Anschlagfldche bildende
freie Ende des Distanzausgleichelements in Richtung des Hal-
teelements wandert. Bei Erreichen der Anschlagstellung wird der
Reibschluss zwischen der Verbindungsschraube und dem Mitnahme-
element Uberwunden, so dass die Verbindungsschraube gegentiiber
dem Mitnahmeelement verdreht werden kann. AnschlieBend kann die
Verbindungsschraube an einem Gewinde des Halteelements fixiert

werden.

Zur Erzielung einer stabilen Klebeverbindung zwischen dem Ein-
satzteil und dem Strukturelement ist es glnstig, wenn das Ein-
satzteil am Befestigungsabschnitt zumindest einen zwischen den
AuBRenflachen des Strukturelements anordenbaren Befestigungs-
flansch zur Verklebung des Einsatzteils mit dem Strukturelement
aufweist, wobei der zumindest eine Befestigungsflansch bevorzugt

im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse der Langsbohrung er-
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streckt ist. In der Fertigung wird der Befestigungsflansch mit-
tels einer Klebstoffverbindung an dem Strukturelement fixiert,
wodurch ein inniger Zusammenhalt erzielt wird. Die Anordnung des
Befestigungsflansches erleichtert einerseits den Auftrag des
Klebstoffs. Andererseits bewirkt der Befestigungsflansch eine
besonders zuverlassige Sicherung gegen im Betrieb an der Vor-
richtung angreifende Torsionskrafte. Bevorzugt ist der Befesti-
gungsflansch im Wesentlichen biindig mit einer Oberfldche eines

Composite-Paneels des Strukturelements angeordnet.

Besonders ginstig ist eine Ausfihrung, bei welcher das Einsatz-
teil am Befestigungsabschnitt zweli insbesondere parallel und in
einem Abstand zueinander angeordnete Befestigungsflansche auf-
welst. Hiermit kann eine besonders stabile Anordnung des Ein-
satzteils innerhalb der Ausnehmung des Strukturelements erzielt
werden. Die Befestigungsflansche sind hierbei bevorzugt im We-
sentlichen vollstédndig zwischen den AuBenfldchen des Struktu-
relements angeordnet, wobei zumindest einer der Befestigungs-
flansche glinstigerweise im Wesentlichen biindig mit einer Ober-
flache eines Verbundwerkstoff-Paneels des Strukturelements ab-
schlieRt. Zwischen den Befestigungsflanschen ist ein Hohlraum
zur Aufnahme des Klebstoffs ausgebildet, mit welchem das Ein-
satzteil in dem Strukturelement befestigt wird. Zur Halterung
des Strukturelements kann zundchst im Strukturelement eine RBoh-
rung mit dem AuBendurchmesser der Befestigungsflansche einge-
bracht werden. Nach dem Einsetzen des Einsatzteils kann der
ringférmige Hohlraum zwischen den Befestigungsflanschen mit
Klebstoff geflillt werden. Der Klebstoff zwischen den Befesti-
gungsflanschen verbindet sich mit dem Material, insbesondere

Verbundwerkstoffmaterial, des Strukturelements.

Zum Verkleben des Einsatzteils mit dem Strukturelement ist es
glinstig, wenn zumindest einer der Befestigungsflansche zumindest
eine Offnung, insbesondere zumindest eine Einkerbung an einem
auBeren Rand des Befestigungsflansches, zum Einbringen des Kleb-
stoffs zwischen die Befestigungsflansche aufweist. Bevorzugt
welst einer der Befestigungsflansche zweili gegenliberliegende Ein-
kerbungen zum Einfillen des Klebstoffs auf. Je nach Ausfihrung
kénnen auch beide Befestigungsflansche jeweils zumindest eine

Offnung zum Einbringen des Klebstoffes aufweisen.
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Un die maximale Verstellbarkeit der Vorrichtung festzulegen, ist
es glinstig, wenn Anschldge zur Begrenzung der Bewegung des Dis-
tanzausgleichelements in axialer Richtung relativ zu dem Ein-
satzteil vorgesehen sind. Demnach kann die Vorrichtung durch
Verdrehen der Verbindungsschraube zwischen einem kiirzeren Zu-
stand, in welchem das Distanzausgleichelement weniger weit aus
dem Einsatzteil vorragt, und einem langeren Zustand, in welchem
das Distanzausgleichelement weiter aus dem Einsatzteil vorragt,
verstellt werden, wobeil die Anschldge eine Verstellung des Dis-
tanzausgleichelements iiber das Erreichen des kilirzeren bzw. lan-

geren zustands hinaus blockieren.

Aus fertigungstechnischen Grinden ist zu bevorzugen, wenn das
Distanzausgleichelement eine Aufnahmetffnung zur 1dsbaren Auf-
nahme eines Anschlagelements aufweist, mit welchem im montierten
Zzustand ein Herausdrehen des Distanzausgleichelements aus dem
Einsatzteil blockierbar ist. Durch die 1lésbare Anordnung des An-
schlagelements in der Aufnahmedffnung kann die Vorrichtung auf

besonders einfache Weise montiert bzw. demontiert werden.

Bei dieser Ausfilhrung ist es ginstig, wenn als Anschlagelement
ein insbesondere U-formiges Bligelelement vorgesehen ist, welches
im montierten Zustand in die La&ngsbohrung des Distanzausgleiche-
lements ragt. Das Bigelelement ist mit den Enden in die entspre-
chenden Aufnahmetffnungen des Distanzausgleichelements ein-
schiebbar. Im montierten Zustand blockiert das Biigelelement eine
Verstellung des Distanzausgleichelements lber das Erreichen des
die maximale La&nge aufweisenden zweiten Zustands der Vorrichtung
hinaus. Hinsichtlich einer besonders kostengiinstigen und kon-
struktiv einfachen Ausfilhrung kann als Biligelelement ein Draht,
insbesondere mit einem kreisfdrmigen Querschnitt, vorgesehen
sein, wobei die Ausnehmungen des Distanzausgleichelements ent-
sprechend ausgebildet sind. Das BRilgelelement ist vorzugsweise
elastisch verformbar, so dass das Bilgelelement im montierten Zu-
stand durch elastische Verformung der durch die Aufnahmedffnun-
gen gesteckten Enden des Bligelelements gegen ein unbeabsichtig-

tes Herausldsen sicherbar ist.

Zur drehfesten Verbindung zwischen der Verbindungsschraube und
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dem Distanzausgleichelement beim Einschrauben der Verbindungs-
schraube ist es giinstig, wenn als Mitnahmeelement ein mittels
der Verbindungsschraube elastisch verformbares Federelement vor-
gesehen ist. Im Eingriff mit der Verbindungsschraube wird das
Federelement elastisch verformt, wobei die Riickstellkrafte des
Federelements einen Reibschluss zwischen der Verbindungsschraube
und dem Federelement bewirken. Beil Erreichen der Anschlagstel-
lung am Halteelement treten Reibkrafte zwischen der Anschlagfla-
che des Distanzausgleichelements und dem Halteelement auf, so
dass bei einem weiteren Verdrehen der Verbindungsschraube der
Reibschluss zwischen der Verbindungsschraube und dem Federele-
ment iiberwunden wird. In diesem Zustand kann die Verbindungs-
schraube in dem entsprechenden Gewinde des Halteelements festge-

legt werden.

Umn die Mitnahme des Distanzausgleichelements beim Eindrehen der
Verbindungsschraube zuverladssig gewadhrleisten zu konnen, ist es
von Vorteil, wenn das Federelement in einem Halteabschnitt des
Distanzausgleichelements drehfest und in axialer Richtung unbe-
weglich angeordnet ist. Zu diesem Zweck ist es glnstig, wenn das
Federelement und die Langsbohrung des Distanzausgleichelements
unterschiedliche Querschnittsformen aufweisen. Weiters kann der
Halteabschnitt eine andere Querschnittsform als ein angrenzender

Abschnitt der Langsbohrung aufweisen.

Zur Erzielung der reibschlissigen Verbindung zwischen der Ver-
bindungsschraube und dem Distanzausgleichelement ist es giinstig,
wenn das Federelement zwel mittels der Verbindungsschraube
spreizbare, insbesondere im Wesentlichen parallel zueinander an-
geordnete Spreizschenkel aufweist, welche iiber einen Verbin-
dungsabschnitt miteinander verbunden sind. Die Spreizschenkel
konnen im Eingriff mit der Verbindungsschraube im Wesentlichen
senkrecht zur Hauptebene der Spreizschenkel nach auBen gedrickt
werden, wobeil die Riuckstellkrafte der Spreizschenkel einen Reib-
schluss zwischen der Verbindungsschraube und dem Federelement
bewirken. Der Verbindungsabschnitt weist bevorzugt zwei in einem
stumpfen Winkel zueinander angeordnete Verbindungsschenkel auf,
mit welchen eine Verformung der Spreizabschnitte erleichtert

wird.
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Gemal einer bevorzugten Ausfithrung ist als Einsatzteil ein Buch-
senelement vorgesehen, welches ein Innengewinde zur Verbindung
mit einem entsprechenden AuBengewinde des Distanzausgleichele-
ments aufweist. Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung dadurch
in der Anschlagstellung am Halteelement gegen Krafte in Langs-
richtung des Distanzausgleichelements blockiert, so dass die
Vorrichtung im Betrieb zuverlédssig in der Anschlagstellung ge-

halten wird.

Bevorzugt weist das Distanzausgleichelement an dem einen Ende
einen FuBteil zur Anlage am Halteelement und an dem anderen Ende
einen Kopfteil mit dem AuBRengewinde auf, wobei der FuBteil und
der Kopfteil {iber einen Langsabschnitt mit einer im Vergleich
zum FuBteil und Kopfteil geringeren Querschnittsflache miteinan-
der verbunden sind. Aus fertigungstechnischen Griinden ist bevor-
zugt, wenn das Distanzausgleichelement, insbesondere dessen
Kopfteil, FuBteil und Verbindungsabschnitt, einstiickig herge-
stellt 1ist.

Das erfindungsgemédfBe Strukturelement weist eine Ausnehmung auf,
in welche die zuvor beschriebene Vorrichtung eingeklebt ist.
Demnach ist der Befestigungsabschnitt des Einsatzteils innerhalb
des Strukturelements angeordnet. Das Strukturelement kann auch
mehrere Ausnehmungen aufweisen, welche mit einer entsprechenden
Anzahl der zuvor beschriebenen Vorrichtungen zum Distanzaus-
gleich ausgestattet sind. Mit Hilfe der Klebeverbindungen kann
eine besonders stabile, dauerhafte Verbindung zwischen dem Ein-

satzteil und dem Strukturelement geschaffen werden.

Wenn der Befestigungsabschnitt des Einsatzteils im Wesentlichen
vollstandig innerhalb der Ausnehmung des Strukturelements ange-
ordnet ist, kann die Vorrichtung vorteilhafterweise in das

Strukturelement integriert werden.

Die Vorteile der Erfindung k&nnen insbesondere in solchen Anwen-
dungen genutzt werden, bei welchen ein Plattenelement, insbeson-
dere ein Paneel fir Flugzeugmonumente wie Staufacher, Kiichen,
Toiletten, Waschraume sowie Flugzeugverkleidungselemente in Pas-
sagierkabinen vorgesehen ist, wobei der Befestigungsabschnitt

des Einsatzteils zwischen den AuBenflachen des Plattenelements
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angeordnet ist. Solche plattenfdormigen Strukturelemente kdnnen

im Flugzeugbau in verschiedensten Anwendungen vorkommen.

Bevorzugt weist das Halteelement eine Mutter, insbesondere eine
Klippmutter, zur Verbindung mit der Verbindungsschraube auf, wo-
bei die Mutter aufgrund der Verbindung des Distanzausgleichele-
ments mit dem Einsatzteil vorteilhafterweise besonders klein

ausgefiihrt sein kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung dar-
gestellten bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen, auf die sie jedoch
nicht beschrankt sein soll, noch weiter erldutert. Im Einzelnen

zeigen in der Zeichnung:

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines erfindungsgemdlen Struktu-
relements, welches mit Hilfe einer erfindungsgemalRen Vorrich-
tung, bestehend aus einem im Strukturelement verklebten Einsatz-
teil und einem herausschraubbaren Distanzausgleichelement, an
einem Halteelement befestigbar ist, wobei das Distanzausgleiche-
lement in einer Abstandsstellung vor dem Einschrauben einer Ver-

bindungsschraube dargestellt ist;

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Querschnittsansicht des Struk-
turelements, wobeil das Distanzausgleichelement durch Eindrehen
der Verbindungsschraube in eine Anschlagstellung am Halteelement

gebracht wurde;

Fig. 3 eine schaubildliche Ansicht einer gegeniiber Fig. 1, 2 ge-
ringfliigig abgewandelten Vorrichtung zur Verbindung des Struktu-

relements mit dem Halteelement;

Fig. 4a einen Langsschnitt der erfindungsgemidlen Vorrichtung im
kiirzeren Zustand entsprechend der in Fig. 1 gezeigten Abstands-
stellung und Fig. 4b einen Langsschnitt der erfindungsgemalen

Vorrichtung in einem l&ngeren Zustand entsprechend der in Fig. 2

gezelgten Anschlagstellung;

Fig. 5 eine Ansicht der erfindungsgemdBen Vorrichtung in Rich-
tung einer Langsbohrung des Distanzausgleichelements, wobei in

der Langsbohrung ein Mitnahmeelement zur reibschliissigen Verbin-
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dung zwischen der Verbindungsschraube und dem Distanzausgleiche-

lement angeordnet ist;

Fig. 6 eine Ansicht des Mitnahmeelements gemaB Fig. 5, welches

als U-formiges Bigelelement ausgebildet ist; und

Fig. 7 eine Seitenansicht des Mitnahmeelements gemd&B Fig. 5, 6.

Fig. 1 zeigt ein Strukturelement 1, welches im Flugzeugbau fir
einen Staukasten verwendet wird. Das Strukturelement 1 ist ins-
besondere aus einem faserverstarkten Kunststoffverbundwerkstoff
gefertigt. In der gezeigten Ausfihrung weist das Strukturelement
1 zwei rechtwinkelig zueinander angeordnete Plattenelemente 2
auf. An der Oberseite des einen Plattenelements 2 ist in Fig. 1,
2 ein Oberflédchenmaterial 29, beispielsweise ein Furnier, ange-
deutet. Weiters ist eine Vorrichtung 4 zur Verbindung des Struk-
turelements 1 mit einem Halteelement 5 vorgesehen, welches an
einem (in der Zeichnung schematisch ersichtlichen) Strukturkor-
per 30 angebracht ist. Das Halteelement 5 ist in der gezeigten
Ausfihrung als Halteklammer bzw. Bracket ausgebildet, in welcher
eine Klippmutter 6 mit einem Gewinde zum Einschrauben einer Ver-

bindungsschraube 7 aufgenommen ist.

Wie aus Fig. 1 weilters ersichtlich, weist die Vorrichtung 4 ein
Distanzausgleichelement 8 auf, das eine zentrale Langsbohrung 9
zum Durchtritt der Verbindungsschraube 7 aufweist. Das Distanz-
ausgleichelement 8 ist Uber eine Gewindeverbindung 10 mit einem
FEinsatzteil 11 verdrehbar verbunden. Zu diesem Zweck weist das

Einsatzteil 11 ein Innengewinde auf, in welches ein entsprechen-
des AuBengewinde des Distanzausgleichelements 8 passt. Als Ein-
satzteil 11 ist in der gezeigten Ausfithrung ein Buchsenelement

11" vorgesehen, welches das Innengewinde zur Verbindung mit dem
entsprechenden AulRengewinde des Distanzausgleichelements 8 auf-

weist.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, weist das Einsatzteil 11 ei-
nen Befestigungsabschnitt 12 auf, welcher vollstédndig innerhalb
einer Ausnehmung 13 des Strukturelements 1 angeordnet ist. Die
Ausnehmung 13 wird durch Ausfradsen des Plattenelements 2 er-

zeugt. Der Befestigungsabschnitt 12 des Einsatzteils 11 ist mit-
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tels einer Klebeverbindung 14 mit dem Strukturelement 1 verbun-

den.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, ist in der La&ngsbohrung 9
ein Mitnahmeelement 16 angeordnet, welches beim Eindrehen der
Verbindungsschraube 7 reibschliissig mit der Verbindungsschraube
7 in Eingriff gebracht wird. Auf diese Weise kann das Distanz-
ausgleichelement 8 durch Eindrehen der Verbindungsschraube 7 wvon
einer Abstandsstellung (vgl. Fig. 1) in eine den Abstand zwi-
schen dem Strukturelement 1 und dem Halteelement 5 Uberbrickende
Anschlagstellung (vgl. Fig. 2) idberfihrt werden. In der gezeig-
ten Ausfihrung wird das Distanzausgleichelement 8 beim Eindrehen
der Verbindungsschraube 7 aus dem Einsatzteil 11 herausge-
schraubt. Dabei wird die Vorrichtung 4 von einem der Abstands-
stellung entsprechenden kiirzeren Zustand (vgl. Fig. 4a), in wel-
chem das Distanzausgleichelement 8 weniger welt aus dem Einsatz-
teil 11 vorragt, in Richtung des Halteelements 5 in einen der
Anschlagstellung am Halteelement 5 entsprechenden langeren Zu-
stand (vgl. Fig. 4b), in welchem das Distanzausgleichelement 8

weiter aus dem Einsatzteil 11 vorragt, uUberfihrt.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, weist das Einsatzteil 11
am Befestigungsabschnitt 12 zweil Befestigungsflansche 17 auf,
welche zur Verklebung mit dem Strukturelement 1 eingerichtet
sind. Die parallel und in einem Abstand zueinander angeordneten
Befestigungsflansche 17 sind hierbei im Wesentlichen senkrecht
zur Langsachse der Langsbohrung 9 bzw. im Wesentlichen senkrecht
zur Hauptebene des zugehdrigen Plattenelements 2 erstreckt. In
der Ausfiithrung gemal Fig. 1, 2 weisen beide Befestigungsflansche
17 je zwei Offnungen 17‘auf, durch welche der Kleber in das Vo-
lumen zwischen den Befestigungsflanschen 17 gefillt werden kann.
Demnach ist der Einsatzteil 11 seitlich, iber die Klebeverbin-
dung zwischen den Befestigungsflanschen 17 mit dem Strukturele-
ment 1 verbunden. Die Befestigungsflansche 17 sind zwischen den
AuBlenflachen 1' des Strukturelements 1 angeordnet. Demnach ist
der Befestigungsabschnitt 12 vollstadndig in das Strukturelement

1 integriert.

In den Fig. 3 bis 7 ist eine weitere Ausfiithrungsform gezeigt,

welche sich im Wesentlichen dadurch von jener der Fig. 1, 2 un-
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terscheidet, dass nur der obere Befestigungsflansch 17 Offnungen
17" zum Einbringen des Klebers aufweist. Dariiber hinaus sind die
Offnungen 17" gemdBl Fig. 3 bis 7 als gegeniliberliegende Einker-
bungen an den auBeren Randern des Befestigungsflansches 17 aus-
gebildet. Hinsichtlich der ibrigen Merkmale entspricht die Aus-
fihrung der Fig. 3 bis 7 jener der Fig. 1, 2, so dass diesbezig-

lich auf die vorstehenden Erlauterungen verwiesen werden kann.

Wie aus Fig. 3, 4 ersichtlich, sind Anschl&dge zur Begrenzung der
Bewegung des Distanzausgleichelements 8 in axialer Richtung re-
lativ zu dem Einsatzteil 11 vorgesehen. Zu diesem Zweck weist
das Distanzausgleichelement 8 einerseits Aufnahmedffnungen 18
zur losbaren Aufnahme eines Anschlagelements 19 auf, mit welchem
im montierten Zustand ein Herausdrehen des Distanzausgleichele-
ments 8 aus dem Einsatzteil 11 verhindert wird. Als Anschlagele-
ment 18 ist in der gezeigten Ausfilhrung ein U-formiges Biigelele-
ment 19' vorgesehen, welches mit den Enden in die gegeniliberlie-
genden Aufnahmedffnungen 18 des Distanzausgleichelements 8 ge-
steckt wird. Im montierten Zustand springt das Biligelelement 19
in die Langsbohrung 9 des Distanzausgleichelements 8 vor, so
dass eine Bewegung des Distanzausgleichelements 8 iiber eine an
einer Anschlagfldche 20 des Distanzausgleichelements 8 anschla-
gende Anschlagposition hinaus blockiert wird. Das Biligelelement
19" ist aus einem elastischen Material gefertigt, so dass die
vorstehenden Enden im montierten Zustand umbiegbar sind (vgl.
Fig. 3). Auf diese Weise kann ein unbeabsichtigtes Herausldsen
des Biugelelements 19' verhindert werden. Darliber hinaus weist
das Distanzausgleichelement 8 an dem im Einsatzteil 11 aufgenom-
menen Ende einen Anschlag 21 auf, welcher in dem Zustand der
Vorrichtung 4 mit der geringsten Langserstreckung entsprechend
der Abstandsstellung gemal Fig. 1 an einem entsprechenden An-

schlag 22 des Einsatzteils 11 anschlagt.

Wie aus Fig. 3 bis 6 ersichtlich, ist als Mitnahmeelement 16 ein
Federelement 16' vorgesehen, das im Eingriff mit der Verbin-
dungsschraube 7 elastisch verformbar ist. Das Federelement 16°
ist in einem Halteabschnitt 23 des Distanzausgleichelements 8
drehfest und in axialer Richtung unbeweglich angeordnet. In der
gezeigten Ausfithrung weist das Federelement 16' zwei im Wesent-

lichen parallel zueinander angeordnete Spreizschenkel 24 auf,
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welche Uber einen Verbindungsabschnitt 25 miteinander verbunden
sind. Der Verbindungsabschnitt 25 weist zwei Verbindungsschenkel
25" auf, welche in einem stumpfen Winkel zueinander angeordnet
sind. Beim Eindrehen der Verbindungsschraube 7 werden die
Spreizschenkel 24 auseinander gedriickt, wodurch ein Reibschluss
zwischen der Verbindungsschraube 7 und dem Federelement 16' er-
zeugt wird. Dadurch wird das Distanzausgleichelement 8 beim Ein-
drehen der Verbindungsschraube 7 in die Anschlagstellung am Hal-

teelement 5 mitgenommen.

Wie aus Fig. 1 bis 4 ersichtlich, weist das Distanzausgleichele-
ment 8 an dem einen Ende einen FuBteil 26 zur Anlage am Hal-
teelement 5 und an dem anderen Ende einen Kopfteil 27 mit dem
AuBengewinde zur Verbindung mit dem Einsatzteil 11 auf. Der Fub-
teil 26 und der Kopfteil 27 sind iUber einen Langsabschnitt 28
mit einer im Vergleich dazu geringeren Querschnittsfladche mitei-

nander verbunden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (4) zur Verbindung eines Strukturelements (1),
insbesondere aus einem faserverstdrkten Kunststoffverbundwerk-
stoff, mit einem Halteelement (5) in einem Abstand zueinander
mittels einer Verbindungsschraube (7), mit einem Distanzausglei-
chelement (8), das eine Langsbohrung (9) zum Durchtritt der Ver-
bindungsschraube (7) aufweist, und mit einem in der La&ngsbohrung
(9) angeordneten, durch einen Reibschluss mit der Verbindungs-
schraube (7) verbindbaren Mitnahmeelement (16), sodass das Dis-
tanzausgleichelement (8) durch Eindrehen der Verbindungsschraube
(7) 1in eine den Abstand zwischen dem Strukturelement (1) und dem
Halteelement (5) Uberbriickende Anschlagstellung Uberfiihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzausgleichelement (8)
iber eine Gewindeverbindung (10) mit einem Einsatzteil (11) ver-
bunden ist, das einen innerhalb des Strukturelements (1)
anordenbaren Befestigungsabschnitt (12) zur Verklebung mit dem

Strukturelement (1) aufweist.

2. Vorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Distanzausgleichelement (11) beim Eindrehen der Verbindungs-
schraube (7) von einer Abstandsstellung in Richtung des Hal-

teelements (5) in die Anschlagstellung am Halteelement (b) {liber-

fihrbar ist.

3. Vorrichtung (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Einsatzteil (11) am Befestigungsabschnitt (12) zu-
mindest einen zwischen den AuRenflachen (1') des Strukturele-
ments (1) anordenbaren Befestigungsflansch (17) zur Verklebung
des Einsatzteils (11) mit dem Strukturelement (1) aufweist, wo-
bei der zumindest eine Befestigungsflansch (17) bevorzugt im We-
sentlichen senkrecht zur Langsachse der Langsbohrung (9) er-

streckt ist.

4. Vorrichtung (4) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Einsatzteil (11) am Befestigungsabschnitt (12) zweil insbe-
sondere parallel und in einem Abstand zueinander angeordnete Be-

festigungsflansche (17) aufweist.

5. Vorrichtung (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
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zumindest einer der Befestigungsflansche (17) zumindest eine
Offnung (17'), insbesondere zumindest eine Einkerbung an einem
auBeren Rand des Befestigungsflansches (17), zum Einbringen des

Klebstoffs zwischen die Befestigungsflansche (17) aufweist.

6. Vorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Anschladge zur Begrenzung der Bewegung des
Distanzausgleichelements (8) in axialer Richtung relativ zu dem

Einsatzteil (11) vorgesehen sind.

7. Vorrichtung (4) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Distanzausgleichelement (8) eine Aufnahmedffnung (18) zur

1l6sbaren Aufnahme eines Anschlagelements (19) aufweist, mit wel-
chem im montierten Zustand ein Herausdrehen des Distanzausglei-

chelements (8) aus dem Einsatzteil (11) blockierbar ist.

8. Vorrichtung (4) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
als Anschlagelement (19) ein insbesondere U-formiges Biligelele-
ment (19') vorgesehen ist, welches im montierten Zustand in die

Langsbohrung (9) des Distanzausgleichelements (8) ragt.

9. Vorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Mitnahmeelement (16) ein mittels der Ver-
bindungsschraube (7) elastisch verformbares Federelement (16'")

vorgesehen ist.

10. Vorrichtung (4) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federelement (16') in einem Halteabschnitt (23) des
Distanzausgleichelements (8) drehfest und in axialer Richtung

unbeweglich angeordnet ist.

11. Vorrichtung (4) nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Federelement (16') zwel mittels der Verbin-
dungsschraube (7) spreizbare, insbesondere im Wesentlichen pa-
rallel zueinander angeordnete Spreizschenkel (24) aufweist, wel-
che Uber einen Verbindungsabschnitt (25) miteinander verbunden

sind.

12. Vorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass als Einsatzteil (11) ein BRuchsenelement
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(11') vorgesehen ist, welches ein Innengewinde zur Verbindung
mit einem entsprechenden AuBengewinde des Distanzausgleichele-

ments (8) aufweist.

13. Vorrichtung (4) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Distanzausgleichelement (8) an dem einen Ende einen
FuBteil (26) zur Anlage am Halteelement (5) und an dem anderen
Ende einen Kopfteil (27) mit dem AuBengewinde aufweist, wobei
der FuBteil (26) und der Kopfteil (27) iiber einen Langsabschnitt
(28) mit einer im Vergleich zum FuBteil (26) und Kopfteil (27)

geringeren Querschnittsflache miteinander verbunden sind.

14. Strukturelement (1), insbesondere aus einem faserverstarkten
Kunststoffverbundwerkstoff, dadurch gekennzeichnet, dass das
Strukturelement (1) zumindest eine Ausnehmung (13) aufweist, in
welche eine Vorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 13

eingeklebt ist.

15. Strukturelement (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der Befestigungsabschnitt (12) des Einsatzteils (11)
im Wesentlichen vollsté&ndig innerhalb der Ausnehmung (13) des

Strukturelements (1) angeordnet ist.

16. Strukturelement (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Plattenelement (2), insbesondere ein Pa-
neel fir Flugzeugmonumente wie Staufacher, Kiichen, Toiletten,
Waschraume sowie Flugzeugverkleidungselemente in Passagierkabi-
nen, vorgesehen ist, wobeil der Befestigungsabschnitt (12) des
FEinsatzteils (11) zwischen den Aubenfldchen (1') des Plattenele-

ments (2) angeordnet ist.

17. Strukturelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (5) eine Mutter,
insbesondere eine Klippmutter (6), zur Verbindung mit der Ver-

bindungsschraube (7) aufweist.
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