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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie
do sumowania sygnatéw sejsmicznych, majgce za-
stosowanie szczegélnie przy pomiarach parametréw
strefy przypowierzchniowej gruntu dokonywanych
w pracach sejsmicznych.

Dotychcezas, wielokrotne sumowanie sygnaléw sej-
smicznych dokonywane jest za pomocg sumatora
analogowego na sygnalach cigglych. Nastepnie, po
konwersji na forme cyfrowg suma przebiegéw sy-

' gnaléw wpisywana jest do odpowiednich komérek
pamieci, z tym, Ze jeden z sumowanych sygnalow
jest wyczytywany z okreSlonej komérki pamieci i
przetwarzany na forme analogowsg, po czym sumo-
wany z sygnatem pochodzacym z czujnika w suma-
torze analogowym a nastepnie po konwersji na for-
me cyfrowg w postaci sumy wpisywany jest do tej
komo6rki pamieci.

Ten spos6b sumowania sygnaléw obarczony jest ble-
dem wynikajacym z samej zasady dzialania uktadéw
analogowych.

Znany jest wprawdzie przyrzad do pomiaru czasu
przebiegu fali sejsmicznej z polskiego opisu patento-
wego nr 81521 ale pomiary strefy malej predkosci
wykonane za jego pomocg wymagajg stosowania
skomplikowanej i kosztownej metodyki prac polo-
wych.

Zachodzi wiec konieczno§¢é wiercenia otworu i sto-
sowania materialu wybuchowego, co wigze sie z do-
datkowymi klopotami.
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Znane jest urzadzenie do sumowania sygnalow sej-
smicznych z dokumentacji,,Signal enhancement sei-
smograph” firmy Bizon Instruments Incorporated,
USA z roku 1971 skladajace sie z ukladu sumowania
i gromadzenia danych sterowanego ukladem stero-
wania wsp6ipracujgcego z ukladem op6zZniania oraz
z ukladu projekcji danych, ale zawarty w nim
uklad sumowania dziala na sygnatach analogowyh,
w zwigzku z czym wprowadza niedogodnosci i nie-
dokladno$ci wynikajgce z tego rodzaju sumowania,
w szczegblnosci w szerokim zakresie sumowania sy-
gnatéw sejsmicznych.

Z opisu patentowego USA, nr 3568143 znany jest
spos6b i urzgdzenie do okre§lania czasowych prze-
mieszczed pomiedzy sygnalami sejsmicznymi niosg-
cymi tg samg informacje. Zar6wno spos6b jak i u-
rzadzenie stuzy do analizy sygnaléw sejsmicznych
przy zastosowaniu metod korelacyjnych.

Urzadzenie wedlug tego patentu zawiera sumator
cyfrowy lecz jego polgczenie z konwerterem i po-
zostalymi ukladami wypracowuje krzywg poprawek
statycznych dla kazdego kanatu. Urzgdzenie nie po-
siada zatem mozliwoéci sumowania sygnaté6w sejsmi-
cznych pochodzacych z tego samego kanalu a prze-
chodzacych sekwencyjnie po pewnym czasie. Reje-
struje ono sygnaty pochodzgce z réinych kanaléw
w czasie zréznmicowanym tylko przez multiplekser.
Nie ma wiec mozliwosci przechowania sygnalu
w celu dodania do niego nastepnego, pochodzacego
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z kolejnego wzbudzenia powstatego w tych samych
warunkach.

Istota sposobu sumowania synaléw sejsmicznych
pochodzacych z czujnika, po przetworzeniu na for-
me cyfrowq w konwerterze analogowo-cyfrowym i
zsumowaniu w sumatorze cyfrowym oraz wpisaniu
tych sygnaléw do pamieci polega na tym, ze sumo-
wania tych sygnatéw dokonuje sie dowolng ilogé ra-
zy, w zalezno§ci od obserwowanego obrazu sygnatu
na lamn:e cscyloskopowej ukladu projekeiji danych.
Czas przebiegu sygnalu sejsmicznego jaki uplynat
od momentu wzbudzania do punktu zaznaczonego
na lampie oscyloskopowej zaznacza sie znacznikiem,
k_tdty ‘odpqwiqdn,io%zesuwa sie- po przebiegu sy-
g:nalu sejsmicznego. *

" Istota urzadzenia do sumowania sygnaléw sejsmi-
c;znyéh"‘ék'ladaja(:egq sie z uktadu sumowania i gro-
rﬁadzenia.—dan;u:h -zawierajacego sumator cyfrowy,
konwerter analogowo-cyfrowy i pamieé, sterowanego
ukladem sterowania wspollpracujgcego z ukladem
opéinienia oraz z ukladem projekcji danych polega
na tym, ze uklad sumowania i gromadzenia danych
zawiera uklad sterowania i konwerter ¢yfrowo-ana-
logowy polaczone z pamiecig. Uklad op6znienia skia-
da si¢ z rewersyjnego licznika czasu z mozliwoScia
wprowadzania danych ustawianego nastawnikiem
opbznienia oraz z wyS§wietlacza czasu polgczonego z
rewersyjnym licznikiem czasu poprzez bufor. Po-
nadto, uklad ten ma znacznik czasu wspélpracujacy

z rewersyjnym licznikiem czasu.

Wynalazek umozliwia dokonywanie pomiaréw
czasu przebiegu fali sejsmicznej pomiedzy Zrédiem
wzbudzenia drganii a czujnikiem, ktéry najczeSciej
stanowi geofon. Zrédlo wzbudzania moze stanowié
nawet niskoenergetyczne urzadzenie mechaniczne,
eliminujge tym samym stosowanie dotychczas uzy-
wanych materialéw wybuchowych, ktére najczesciej
umieszczano w otworach wiertniczych.

Dzigki mozliwo§ci sumowania sygnaléw elektrycz-
nych pochodzgcych z geofonu od kolejnych wzbudzeni
fali sejsmicznej bez zmiany polozenia zaréwno geo-
fonu jak i punktu wzbudzania, istnieje mozliwo5é
wyodrebnienia uzytecznej fali sejsmicznej wyselek-
cjonowanej z mikrosejs6w oraz zaklécefi. Krotnosé
sumowania ustala si¢ na podstawie obserwacji sto-
jacego obrazu fali sejsmicznej rejestrowanej w pa-
mieci i przekazywanej na ekran lampy oscylosko-
powej, uzyskujgc tym samym dowolny czas projekcii
obrazu sygnatu.

Istnieje mozliwo§¢é wykorzystania urzadzenia we-
diug wynalazku réwniez jako oscyloskopu do obser-
wacji sygnaléw analogowych, zwlaszcza aperiodycz-
nych, Ponadto, urzadzenie to znajduje zastosowanie
do badafi- mechaniki gruntéw dla celéw budownic-
twa obiektéw oraz drég.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy urzgdzenia do su-
mowania sygnatéw sejsmicznych, fig. 2 — schemat
blokowy ukladu sumowania i gromadzenia danych,
fig. 3 przedstawia schemat blokowy ukladu op6z-
nienia, za§ fig. 4 obrazuje pogladowo zasade spo-
sobu pomiaru - ¢zasu- przebiegu fali sejsmicznej.
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Urzadzenie do sumowania sygnaléw sejsmicznych
wedlug fig. 1 sklada sie z ukladu sumowania i gro-
-madzenia danych A sterowanego ukladem sterowa-
nia B wspélpracujacego z ukladem op6Znienia C oraz
z ukladu projekcji danych D polaczonego z ukladem
sumowania i gromadzenia danych A oraz ukladem
opé6znienia C. Zr6édlem sygnalu jest czujnik, ktéry
stanowi najkorzystniej geofon G polaczony z ukla-
dem sumowania i gromadzenia danych A.

Uklad sumowania i gromadzenia danych wedlug
fig. 2 sklada sie z sumatora cyfrowego 1, do kt6rego
wchodzg sygnaly elektryczne w formie cyfrowej,
jeden z konwertera analogowo-cyfrowego 2 do kt6-
rego sygnal analogowy doprowadzany jest z geofonu
G poprzez wzmacniacz wejSciowy 3, za§ drugi syg-
nal z pamieci 4, z ktérg polgczony jest ukiad stero-
wania 5 oraz konwerter cyfrowo-analogowy 6.

Uklad opéZnienia wedlug fig. 3 sklada sie z re-
wersyjnego licznika czasu z mozliwo$cia wprowadza-
nia danych 7 ustawianego ustawnikiem opéZnienia
8 oraz z wySwietlacza czasu 9 polgczonego z rewer-
syjnym licznikiem czasu 7 poprzez bufor 10. Ponad-
to, uklad op6znienia ma znacznik czasu 11 wsp6l-
pracujacy z rewersyjnym licznikiem czasu 7.

Sumowania sygnaléw sejsmicznych wedlug wyna-
lazku dokonuje sie nastepujgco.

Na sygnatl startu zainicjowany z ukladu sterowa-
nia B rozpoczyna prace uklad op6inienia C, ktéry
op6znia rozpoczecie sumowania i gromadzenia da-
nych przez uklad A o warto§é czasu opédznienia To
(fig. 4) zadang nastawnikiem op6Znienia 8. Uklad
opbzZnienia C, po odmierzeniu zadanego czasu op6z-
nienia To inicjuje sumowanie i gromadzenie danych
przez uklad A poprzez uklad sterowania B. Uklad
sterowania B wysyla rozkazy do konwertera ana-
logowo-cyfrowego 2 celem dokonania konwersji a-
nalogowo-cyfrowej sygnatu S pochodzacego z geo-
fonu G wzmocnionego przez wzmacniacz wejSciowy
3. Jednocze$nie z rozkazem konwersji uklad stero-
wania B wysyla rozkaz odczytu danych z pamieci
4, ktére bezposrednio przesyla si¢ do sumatora cyf-
rowego 1, gdzie dane te sumuje sie z danymi bedgcy-
mi wynikiem konwersji analogowo-cyfrowej syg-
nalu. Wynik sumowania wpisuje sie do komérki pa-
mieci 4. Proces sumowania sygnatéw przebiega iden-
tycznie dla wszystkich komé6rek pamieci 4. Zakofi-
czenie procesu sumowania nastepuje poprzez wy-
slanie rozkazu z ukladu sterowania 5 prze-
kazanego do ukladu sterowania B. Jednocze$-
nie jest to sygnalem do projekcji danych na
lampie oscyloskopowej L, znajdujace] sie w uk-
tadzie projekcji danych D. Sumowanie powtarza sie
wielokrotnie, az do uzyskania zadawalajacego wy-
niku okre§lonego na podstawie obrazu na lampie
oscyloskopowej L. Na przebieg sygnatu sejsmicznego:
8, ktéry obrazuje fig. 4, wySwietlanego na lampie-
oscyloskopowej L naklada sie znacznik Z w celu ok--
re§lenia czasu T jaki uplyngl od momentu wzbu-
dzania O fali sejsmicznej do momentu zaznaczonego-
tym znacznikiem Z na sygnale sejsmicznym S wy$-
wietlanym na lampie oscyloskopowej L. Warto§¢:
czasu pomiedzy momentem wzbudzania O a znaczni--

-kiem Z jest wySwietlana w wys$wietlaczu czasu 9-

(fig. 3).
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sumowania sygnaléw sejsmicznych po-
chodzacych z czujnika, po przetworzeniu na forme
cyfrowa w konwerterze analogowo-cyfrowym i zsu-
mowaniu w sumatorze cyfrowym oraz wpisaniu syg-
naléw do pamieci, znamienny tym, Zze sumowania
tych sygnaléw dokonuje sie dowolng ilo§é razy,w
zalezno$ci od obserwowanego obrazu sygnalu na
lampie oscyloskopowej ukladu projekcji danych,
przy czym czas przebiegu sygnatu sejsmicznego jaki
uplynal od momentu wzbudzania do punktu zazna-
czonego na lampie oscyloskopowej zaznacza sie zna-
cznikiem (Z), ktéry odpowiednio przesuwa si¢ po
przebiegu sygnatu sejsmicznego (8).
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2. Urzadzenie do sumowania sygnaléw sejsmicz-
nych skladajace si¢ z ukladu sumowania i groma-
dzenia danych zawierajgcego sumator cyfrowy, kon-
werter analogowo-cyfrowy i pamieé, sterowanego
ukladem sterowania wspéipracujgcego z ukitadem
opdznienia oraz z ukladem projekcji danych, zma-
mienne tym, ze uklad sumowania i gromadzenia da-
nych (A) zawiera uklad sterowania (5) i konwerter
cyfrowo-analogowy (6) polaczone z pamiecia (4), zas
uklad opéZnienia (C) sklada sie z rewersyjnego licz-
nika czasu z mozliwoécia wprowadzania danych (7)
ustawianego nastawnikiem opéZnienia (8) oraz z wy-
Swietlacza czasu (9) potgczonego z rewersyjnym licz-
nikiem czasu (7) poprzez bufor (10), a ponadto uktad
ten ma znacznik czasu (11) wspélpracujgcy z rewer-
syjnym licznikiem czasu (7).
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