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“METODO E APARELHO PARA ARMAZENAR DADOS
REPRESENTANDO SINAIS DE TELEVISAO e RECEPTOR DE SINAL DE
TELEVISAQ”

Esta invencao se refere a métodos e aparelho para

5 gravar sinais de televisao para reproducao subseguente e,
mais especificamente, a aperfeicoamentos no armazenamento de
dados representando sinais de televisdo, e semelhantes, e
aperfeicoamentos no controle de gravagao e reproducgao.

Em anos recentes tem havido a tendéncia de trans-

10 mitir sinais de televisao na forma digital. Recepto-
res/gravadores adequados (também conhecidos como “converso-
res de sinal de frequéncia”, porém, geralmente referidos
aqui como “receptores”) foram desenvolvidos para tirar pro-
veito do formato digital para permitir que o espectador,

15 dentre outras coisas, grave um programe de televisao engquan-
to assiste um outro programa. Um exemplo de um tal receptor
é descrito em nosso pedido de patente internacional publica-
do como WO-A-01/11865, cujos ensinamentos sdo incorporados
nesse documento como referéncia.

20 O receptor descrito naquele pedido de patente in-
ternacional € arranjado para receber sinais representando
programas de televisadao e dados de cronograma de programas de
televisao e tem um gravador compreendendo um “disco rigido”
para gravar programas de televisao recebidos. O receptor re-

25 cebe constantemente dados de cronograma de programas atuali-
zados em um canal dedicado de dados de cronograma de progra-
mas e arranjado para emitir os dados de cronograma de pro-

gramas para exibicdo em uma tela de televisdao. Um usuario
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pode usar os dados de cronograma de programas exibidos para
selecionar programas para gravagao.

O receptor também é arranjado para receber infor-
macao adicional de cronograma de programas, incluida em cada

5 canal de televisdao recebido, cuja informacao ¢é usada para
controlar o disco rigido para gravar programas de televisao
pré-programados selecionados pelo usuario. O disco rigido é
operdvel para gravar simultaneamente dois programas diferen-
tes de televisdo recebidos em canais diferentes. Além disso,

10 O receptor é operdavel para reproduzir um programa atualmente
transmitido deslocado em tempo. O deslocamento de tempo pode
ser superado mediante reproducao de parte do programa dentro
do deslocamento de tempo em uma taxa de quadros aumentada.
Adicionalmente, o receptor é arranjado para receber sinais

15 de transicao indicando transigdes entre partes dos progra-
mas. Transicgdes poderiam ser entre itens diferentes em um
programa no formato de revista, por exemplo, um programa de
revista de esportes ou um programa de video de musica. O
gravador € operdavel para usar esses sinais de transicdo, por

20 exemplo, para saltar entre partes dos programas gravados re-
produzidos a partir do disco rigido.

Alguns receptores incluem um recurso para gravar
um programa enquanto o mesmo estd sendo assistido para per-
mitir reproducao “instantédnea” de uma parte do programa en-

25 gquanto o mesmo ainda estd sendo transmitido. Gravacao de re-
producao instantdnea poderia comecar automaticamente quando
0 espectador primeiramente comuta para um canal e poderia

continuar até tal momento quando o espectador comuta a par-

Petigio 870170066030, de 05/09/2017, pag. 14/66



tir do canal ou até que um espaco de memdéria destinado este-
ja preenchido. A gravacao pode ser automatica uma vez que
ela pode ser feita sem qualgquer intervencao do espectador.

A Gravacao de reproducao instantédnea pode ser im-

5 plementada mediante gravacao de um programa como dados em um
assim chamado arquivo ciclico, tal como descrito na
EP1185095. Um arquivo ciclico é geralmente um arquivo de da-
dos de tamanho fixo, por exemplo, um certo numero de bytes
tal como 2 gigabytes. Os dados podem ser gravados em um ar-

10 quivo ciclico como sao recebidos até que o arquivo esteja
cheio de dados. Nesse momento a gravagao continua a partir
do inicio do arquivo, sobrescrevendo os dados previamente
gravados no arquivo. Dessa forma, o arquivo ciclico sempre
contém a parte assistida mais recente de um programa desde
15 que o tamanho do arquivo ciclico assim o permita.

O tamanho de um arquivo ciclico usado por um re-
ceptor é selecionado tipicamente de tal modo que O mesmo pPo-
de armazenar um trecho de programa que provavelmente seréa
util ao espectador enquanto tendo em mente as consideracdes

20 de custo. Como o0s custos de memdéria diminuiram e os tama-
nhos, por exemplo, das memdérias de disco rigido aumentaram,
o0 periodo de tempo que pode ser gravado em arquivos ciclicos
aumentou. No presente, pode se esperar que um arquivo cicli-
co armazene dados de video recebidos de aproximadamente 30

25 minutos até 1 hora de comprimento, dessa forma proporcionan-
do ao espectador a opcao de reprodugcaoc instantdnea de qual-
quer parte de um programa de até uma hora previamente.

Técnicas de compactagdo sao usadas para compactar
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dados de televisao digital antes dos mesmos serem transmiti-
dos. Um quadro de video mostrando, digamos, uma cena de mul-
tiddo é geralmente muito mais complexo do que um quadro de
video mostrando, digamos, um comentarista na frente de um
5 segundo plano simples, e dessa forma serd mais dificil de
compactar sem introduzir artefatos indesejados. Similarmen-
te, video incluindo mudancas significativas entre quadros,
tal como video de cenas de movimento rapido, € geralmente
mais complexo do que videos de mudanca mais lenta. Menos
10 compactacao portanto pode ser aplicada a algum video, tal
como a cena de multiddo, do que a outro video, tal como o
comentarista, para manter o mesmo nivel de qualidade perce-
bida. Para tentar manter o mesmo nivel de qualidade percebi-
da, porém ao mesmo tempo compactar os dados de video tanto
15 quanto possivel, a taxa na qual os dados de video sao trans-
mitidos pode, portanto, ser variada dependendo do conteudo.
Isto & conhecido como codificacdo de Taxa de Bit Variavel
(VBR) . Por exemplo, durante transmissao da cena de multidao
uma taxa de dados de 6 megabits por segundo pode ser usada,
20 enquanto que durante transmissao do comentarista, apenas 3
megabits por segundo podem ser utilizados. Portanto, nao é
possivel saber antecipadamente quanto espaco de disco sera
exigido para armazenar dados para (digamos) 30 minutos de

um programa, quando codificacao VBR é utilizada.
25 Além disso, € comum que o0s meios de transmissao
variem a largura de banda alocada a um canal para acomodar
demandas em suas redes. Por exemplo, um enlace ascendente

especifico para um satélite de uma rede de satélites pode
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ter uma largura de banda fixa, 1isto ¢é, taxa de dados, de

(digamos) 20 megabits por segundo, disponivel para transmi-

tir dados para um determinado satélite. Essa largura de ban-

da pode ser dividida entre os canais transmitidos através do

5 satélite, geralmente, de tal modo que a largura de banda

disponivel total seja explorada, isto é, de tal modo gque nao

haja pouca largura de banda ou nenhuma largura de banda so-

bressalente. Contudo, a largura de banda exigida por cada

canal pode variar de tempo em tempo. Além disso, © numero de

10 canais a serem transmitidos no enlace ascendente pode mudar

de tempo em tempo, por exemplo, durante o periodo de um dia.

A largura de banda alocada a um canal e, portanto, a taxa de

dados na qual os programas especificos sao recebidos em um

receptor pode, portanto, variar. Uma vez mais, é, portanto,

15 muito dificil determinar antecipadamente, o tamanho de um

arquivo ciclico gque serd exigido para armazenar (digamos) 30
minutos de um determinado programa.

Para garantir que um usudrio sempre tenha pelo me-

nos (digamos) 30 minutos de conteudo no disco, arquivos ci-

20 clicos tém sido feitos, portanto, tao grandes quanto possam

ser necessdrios para cobrir a pior hipdtese, por exemplo,

fazer o arquivo grande o suficiente para armazenar (digamos)

30 minutos de dados de video transmitidos com a compactacgao

mais baixa, 1isto é, na taxa de dados mais elevada. Isso é

25 desperdicio de espaco de disco. Ter que dedicar memdéria para

a exigéncia de memdéria mais elevada possivel para o arquivo

ciclico também limita a escolha do usudrio. Pode ser impre-

visivel para um usudrio, uma vez que O uUsSudario ndo esta se-
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guro de se o arquivo ciclico contém (digamos) 30 minutos de
um programa, mais ou menos.
De acordo com a presente invencao, é, portanto,
provido um método de armazenar dados compreendendo: receber
5 dados em uma taxa de dados varidvel que representa um fluxo
de informacao; armazenar os dados; determinar a duragao es-
perada do fluxo de informacgao representado pelos dados arma-
zenados se o fluxo de informacgao for reproduzido como pre-
tendido; e excluir os dados armazenados mais antigos quando a
10 duracao determinada atingir um determinado periodo de tal modo
que a duracao determinada nao exceda o periodo determinado.
Também de acordo com a presente invencdo, é provi-
do um aparelho para armazenar dados compreendendo: um recep-
tor para receber dados em uma taxa de dados varidvel que re-
15 presenta um fluxo de informacao; um dispositivo de armazena-
mento para armazenar o0s dados; e um processador para deter-
minar a duracao esperada do fluxo de informacgao representado
pelos dados armazenados se o fluxo de informagao for repro-
duzido como pretendido; em que o dispositivo de armazenamen-
20 to exclui os dados armazenados mais antigos quando a duracao
determinada for maior do que um determinado periodo de tal
modo que a duracao determinada nao exceda o periodo determi-
nado.
Dessa forma, o montante de dados armazenados & de-
25 terminado pela duracao da informacao que os dados represen-
tam, por exemplo, pela extensdao dos sinais de televisao ar-
mazenados ou video armazenado gquando assistido como normal.

Isto tem a vantagem de se poder prover um armazenamento tem-—
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pordrio, por exemplo, para um sinal de televisdao, que tenha
uma capacidade maxima definida pela duracdo da informacao
que o mesmo deve conter, por exemplo, um programa de televi-
sdo de digamos 30 minutos, mais propriamente do que © mon-
5 tante de dados gque pode ser armazenado no armazenamento tem-
poradrio, por exemplo, 2 gigabytes. Isso é muito mais previ-
sivel para um usudrio uma vez que O usuario pode estar mais
certo da extensdo do fluxo de informacao armazenado. Desde
que dados suficientes tenham sido recebidos e armazenados
10 para atingir o periodo determinado, o dispositivo de armaze-
namento, meméria ou armazenamento tempordrio, sempre armaze-
nard dados representando substancialmente o periodo determi-
nado do fluxo de informacéao.
O fluxo de informacdo € tipicamente um sinal con-
15 tinuo para ser reproduzido em uma taxa conhecida ou previsi-
vel. Por exemplo, o fluxo de informacao pode ser um fluxo de
video ou um fluxo de audio, tal como um sinal de televiséao
ou radio. Especificamente, © mesmo pode ser uma transmissao
de televisao por satélite utilizando, por exemplo, o padrao
20 Digital Video Broadcast/Moving Picture Experts Group 2
(DVB/MPEG 2). Os sinais de televisdo sao reproduzidos nor-
malmente em um numero conhecido de quadros por segundo. Es-
pecificamente, o fluxo de informacdao pode ser, portanto,
destinado a reproducdao em uma taxa substancialmente constan-
25 te, por exemplo, uma taxa constante de quadros.
A duracgao esperada do fluxo de informacao repre-
sentado pelos dados pode ser determinada de varias formas.

Por exemplo, os dados podem conter cabecalhos ou marcadores
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proporcionando informacao de temporizacao para reproducao da
informacdao que pode ser lida para determinar a duracgaoc espe-
rada. Os assim chamados “quadros-I” do padrao MPEG podem ser
produzidos em intervalos conhecidos e portanto prover tais
5 marcadores. Alternativamente, conhecimento do montante de
dados recebidos, em conjunto com sua taxa de compressao,
quando apropriado, pode ser util para determinar a duracao
esperada. Contudo, € particularmente preferido que a duracgao
esperada do fluxo de informacao representado pelos dados se-
10 ja determinada como o comprimento do periodo durante o qual
os dados armazenados foram recebidos. Isso explora o conhe-
cimento de que para certos sinais, tais como transmissdes
DVB/MPEG 2, dados representando informacdao a ser exibida em
um periodo de tempo especifico sao transmitidos através de
15 um periodo de tempo substancialmente do mesmo comprimento
(embora o montante de dados em periodos respectivos possa
variar, por exemplo, de acordo com o montante de compactacgao
aplicada). Em outras palavras, para certos sinais, os dados
recebidos em um intervalo de um segundo se referem a infor-
20 macao a ser reproduzida em um intervalo de um segundo de mo-
do que registrar o tempo gque leva para receber os dados re-
gistra a duracao esperada do fluxo de informacao quando o
mesmo ¢é reproduzido como pretendido. O método preferido é
particularmente direto e conveniente uma vez que exige pro-

25 cessamento minimo para ser implementado.
O periodo determinado é tipicamente um periodo pa-
drao, por exemplo armazenado em software usado para imple-

mentar o método ou aparelho. Contudo, ¢é benéfico para um

Petigio 870170066030, de 05/09/2017, pag. 20/66



usudrio poder variar o periodo determinado. Isso pode permi-
tir gue um usuario escolha como os recursos de memdria serao
alocados. O aparelho, portanto, poderia compreender meio,
tal como um controlador, através do qual o usudrio pode va-
5 riar o periodo determinado. Tipicamente, o periodo determi-
nado poderia ter um padrdao de 30 minutos e ser variado pelo
usudrio para um dentre 0 minuto (desligado), 5 minutos, 15
minutos, 30 minutos ou 1 hora, ou qualquer outro periodo
conveniente sujeito ao espaco maximo de memdéria disponivel.
10 O dispositivo de armazenamento pode ser qualquer
um de uma variedade de unidades de memdéria adequadas, tal
como memdéria RAM de computador (Memdéria de Acesso Aleatd-
rio), unidade CD-RW (Disco a Laser Regravavel), unidade DVD-
RW (Video Digital/Disco Versdatil Regravavel) ou memdria
15 Flash. Contudo, é particularmente preferivel que o disposi-
tivo de armazenamento seja uma unidade de disco rigido, tal
como um disco rigido de computador convencional. Discos ri-
gidos tém grande capacidade, sdo robustos e tém taxas rapi-
das de leitura e gravacgao. Os mesmos, portanto, sao adequa-
20 dos para esta invencao, particularmente quando dados de vi-
deo sao armazenados, 0Ss quais tém uma taxa de dados relati-
vamente elevada.
Tipicamente, os dados recebidos sao, portanto, ar-
mazenados em um arquivo em uma memdédria. Em outras palavras,
25 o dispositivo de armazenamento armazena os dados como um ar-
quivo em uma memdéria. O restante da memdéria pode ser usado
por outras aplicagdes ou para armazenar outros dados. Para

facilitar isso, o tamanho do arquivo pode ser dinamicamente
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adaptado para ser igual ao montante de dados armazenados.
Embora a duracao do fluxo de informacdao representado pelos
dados armazenados possa permanecer substancialmente constan-
te, o tamanho do arquivo no qual os dados sao armazenados
5 varia de acordo com o montante de dados armazenados, o qual
por sua vez depende da taxa na qual os dados sao recebidos.
Como sempre foil necessdrio para os arquivos cicli-
cos do estado da técnica serem grandes o suficiente para co-
brir a pior hipdtese, isto é, armazenar (digamos) 30 minutos
10 de dados recebidos na taxa maxima de dados, esses arquivos
ciclicos consumiam um grande montante de espaco de memdria.
Contudo, o espacgco de memdéria pode ser alocado para os dados
armazenados da invencdo, de forma dindmica, uma vez que O
montante dos dados armazenados é monitorado de acordo com a
15 duracao da informacdao gque 0s mesmos representam. Dessa for-
ma, durante periodos de baixa taxa de dados recebidos, o ar-
quivo no gqual os dados sao armazenados pode ser menor do gue
periodos de taxas elevadas de dados recebidos. Espaco de me-
méria portanto, pode ser alocado para O arquivo e para ou-
20 tras aplicacgdes ou outros dados armazenados de forma mais
eficiente. Em outras palavras, a necessidade do estado da
técnica em reservar espaco de memdéria gque é excedente em re-
lacdo as exigéncias durante periodos de taxa baixa de dados
recebidos é obviada pela invencéao.
25 Outras aplicacgdes ou dados armazenados poderiam
incluir gravagao de programas inteiros, ou uma transmissao
especifica, entre tempos fixos de inicio e de término como

facilitado pelos Gravadores de Video Pessoal (PVRs) e seme-

Petigio 870170066030, de 05/09/2017, pag. 22/66



11

lhantes. Arquivos de dados para tais gravagdes podem ser
considerados como “lineares” em que ndo hda normalmente qual-
quer apagamento do inicio do arquivo que limite o tamanho do
arquivo, tal como a agao de realizar ciclo de retorno, do
5 estado da técnica, para sobrescrever dados anteriores com
dados novos. Mais propriamente, os arquivos lineares sao
normalmente de comprimento indeterminado.
Um exemplo de como os dados transmitidos sao pro-
cessados para armazenamento em arquivos lineares em um disco
10 rigido é descrito no pedido de patente internacional publi-
cado como WO-A-01/35669. Dados de transmissao sdo transmiti-
dos na forma embaralhada para proteger o conteudo contra as-
sisténcia nao autorizada. O documento de patente publicado
descreve um aparelho e método para processar fluxos de dados
15 embaralhados, nos quais os dados embaralhados sao gravados
em seu estado embaralhado e sao desembaralhados apenas no
momento da reproducgao.
Quando um receptor proporciona gravagcao de repro-
ducdo instantédnea dos programas de televisao recebidos, como
20 discutido acima, pode ser conveniente permitir que um usud-
rio salve a gravacao de reproducao instantdnea. Um usudrio
pode, entao, por exemplo, escolher salvar o programa inteiro
apdés o mesmo ter comecado mediante acadao de salvar a gravagao
de reproducao instantédnea junto com o restante do programa.
25 Contudo, gravagdes de programas inteiros normalmente sao
feitas em arquivos lineares e a gravacgao de reprodugao ins-
tantdnea normalmente é feita em um arquivo ciclico. Os ar-

quivos ciclicos e os arquivos lineares do estado da técnica
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sdo incompativeis uns com os outros. Portanto, nao é uma ta-
refa simples converter entre uma estrutura de arquivo cicli-
Co e uma estrutura de arquivo linear. Por exemplo, quando um
arquivo ciclico é armazenado em um disco rigido, um determi-
5 nado espagco no disco rigido, do tamanho predeterminado, é
geralmente alocado de forma permanente para o arquivo cicli-
co. Isso pode reduzir a escolha e capacidade de utilizacao
para o usudrio mediante comprometimento de espaco de memdria
que poderia ser alocado para outros usos. Além disso, se, em
10 algum estdgio, for conveniente armazenar em um arquivo line-
ar os dados armazenados em um tal arquivo ciclico, é neces-
sdrio copiar os dados a partir do arquivo ciclico para um
novo arquivo linear. Essa operacaoc é geralmente ineficiente,
por exemplo, em uso de recursos de processamento e memdria,

15 e é indesejavel.
Uma caracteristica preferida da invengcao €&, por-
tanto, que os dados sao armazenados como um arquivo de dados
e que os dados armazenados mais antigos sao excluidos medi-
ante acao de mover o inicio do arquivo de dados para dados
20 representando informacao posteriormente no fluxo de informa-
cao. Os dados podem, entdo, ser armazenados efetivamente da
mesma forma como os dados sao armazenados em um arquivo 1li-
near, exceto que o inicio do arquivo pode ser movido para
excluir os dados mais antigos a partir do arquivo e limitar
25 o tamanho do arquivo. Se for desejado converter o arquivo em
um arquivo linear, o movimento do inicio do argquivo € sim-
plesmente parado. Isso é claramente mais eficiente do que o

estado da técnica.
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Os requerentes consideram isso como sendo inovador
em si e, de acordo com outro aspecto da presente invencao,
é, portanto, provido um método de armazenar dados, compreen-
dendo armazenar um fluxo de dados como um arquivo de dados

5 em uma meméria de tal modo gque o0 mesmo nao exceda um tamanho
especificado mediante acdo de excluir os dados mais antigos
a partir do arquivo de dados enquanto armazenando dados no-
vos no fim do arquivo de dados, em que os dados mais antigos
sdao excluidos mediante acdo de mover o inicio do arquivo de
10 dados para uma parte posterior no fluxo de dados armazenados.

De acordo com um outro aspecto da presente inven-
cao, é provido um aparelho para armazenar dados, compreen-
dendo meio para armazenar um fluxo de dados como um arguivo
de dados em uma memdéria e um gerenciador de um arquivo para

15 garantir que o arquivo de dados nao exceda um tamanho espe-
cificado mediante acao de excluir os dados mais antigos a
partir do arquivo de dados enquanto dados novos sao armaze-
nados no fim do arquivo de dados, em que o gerenciador de
arquivos exclui os dados mais antigos mediante acao de mover

20 0 inicio do arquivo de dados para uma parte posterior no ar-
quivo.

Ao contrdrio do estado da técnica os dados mais
antigos nao sao simplesmente sobrescritos. Mais propriamen-
te, dados novos sao acrescentados ao fim do argquivo de dados

25 como se o0 mesmo fosse um arquivo linear. O inicio do arquivo
de dados ¢é redefinido para manter o tamanho do arquivo e
quando o inicio do arquivo é movido, a memdéria usada pelos

dados mais antigos é retornada para a memdéria para uso ge-
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ral. Dessa forma, em qualquer tempo especifico, o arquivo de
dados na realidade lembra um arquivo linear, e portanto, po-
de ser convertido para tal arquivo, simplesmente através da
acao de parar o processo de excluir. Dessa forma, a conver-

5 sdao do arquivo a partir de um “armazenamento tempordrio” pa-
ra um arquivo linear é direta.

Como mencionado acima, a memdéria € tipicamente um
disco rigido ou semelhante. Mais genericamente, a memdéria
pode, portanto, ser formatada como varios setores de armaze-

10 namento e o arquivo de dados pode ocupar uma série dos seto-
res de armazenamento. O inicio do arquivo de dados pode ser
identificado como em um setor especifico de armazenamento. O
inicio do arquivo de dados pode ser movido mediante identi-
ficacdo de um outro setor de armazenamento especifico poste-

15 riormente na série de setores de armazenamento de tal modo
que o0s setores de armazenamento precedentes na série sao re-
movidos a partir do arquivo de dados. Essa implementacao é
particularmente conveniente.

Como um todo, de acordo com um outro aspecto da

20 invencao, ¢é provido um método de armazenar dados, o método
compreendendo: receber dados em um fluxo de dados compreen-
dendo; dados de video, compactados, distribuidos em uma taxa
de dados wvaridvel; gerar informacao de tempo com base no
tempo de recebimento dos dados e relacionada a duracao dos

25 dados quando emitida na forma descompactada em uma taxa de
dados substancialmente constante; gravar os dados recebidos
em um arquivo em um meio de armazenamento na ordem recebida

junto com a informacao de tempo; monitorar a informacao de
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tempo de dados gravados para o arquivo; e excluir os dados a
partir do arquivo quando o montante total de dados no arqui-
vo corresponder a um periodo de tempo maior do que um perio-
do predeterminado de modo que a qualquer momento O montante
5 de dados no arquivo é de uma duracao igual a, ou nao subs-
tancialmente maior do que, o periodo predeterminado.
De acordo com outro aspecto da presente invencao,
é provido um aparelho para armazenar dados, o aparelho com-
preendendo: meio para receber dados em um fluxo de dados
10 compreendendo; dados de video, compactados, distribuidos em
uma taxa de dados variavel; meio para gerar informacado de
tempo com base no tempo de recebimento dos dados e relacio-
nado a duracédo dos dados quando emitidos na forma descompac-
tada em uma taxa de dados substancialmente constante; meio
15 para gravar os dados recebidos para um argquivo em um meio de
armazenamento na ordem recebida em conjunto com a informacao
de tempo; meio para monitorar a informacdao de tempo gravada
para o arquivo; e meio para excluir os dados a partir do ar-
quivo quando a quantidade total de dados no argquivo corres-
20 ponder a um periodo de tempo maior do que um periodo prede-
terminado de modo que a qualquer momento o montante de dados
no arquivo € de uma duragao igual a, ou nao substancialmente
maior do que o periodo predeterminado.
De acordo com outro aspecto da invencao € provido
25 um método de gravar dados representando programas para re-
producao subsequente dos programas, o0 método compreendendo:
armazenar um conjunto de dados recebidos para um programa em

um meio de armazenamento enquanto simultaneamente emitindo
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0s mesmos dados para exibicdo do programa dessa forma repre-

sentado, o referido conjunto de dados recebidos sendo arma-

zenados de acordo com o0 método acima; e gravar um outro con-

junto de dados recebidos para um outro programa no meio de
5 armazenamento.

A invencdao também prové um aparelho para gravar
dados representando programas para reproducao subsequente
dos programas, o aparelho compreendendo: meio para armazenar
um conjunto de dados recebidos para um programa em um meio

10 de armazenamento enquanto simultaneamente emitindo os mesmos
dados para exibicao do programa dessa forma representado, o
referido conjunto de dados recebidos sendo armazenado pelo
aparelho mencionado acima; e meio para gravar um outro con-
junto de dados recebidos para um outro programa no meio de

15 armazenamento.

A invencao também prové um método de gravar pro-
gramas de televisdo, o método compreendendo armazenar hora-
rios em que o0s programas devem ser gravados e revisar os ho-
rarios armazenados se houver uma sobreposicdao no hordrio em

20 que dois ou mais programas devem ser gravados para conceder
prioridade ao programa tendo tipo de programa com prioridade
superior em uma lista de prioridade de tipos de programas
armazenados.

A invencao também prové um aparelho para gravar

25 programas de televisao, o aparelho compreendendo meio para
armazenar hordrios em que o0s programas devem ser gravados e
meio para revisar os hordrios armazenados se houver uma so-

breposicdo nos hordrios em que doils ou mais programas devem

Petigio 870170066030, de 05/09/2017, pag. 28/66



17

ser gravados para conceder prioridade ao programa tendo tipo
de programa com prioridade superior em uma lista de priori-
dade de tipos de programas armazenados.
A invencao também prové um método de fazer grava-
5 ¢des de varios programas, o método compreendendo: gerar uma
lista de prioridade identificando tipos de programas a serem
gravados e suas prioridades relativas; armazenar informacao
de temporizacdo relacionada a um ou mais programas a serem
gravados em conjunto com informacao identificando o tipo de
10 programa a ser gravado; comparar entradas na lista de prio-
ridade com a informacao de temporizacdo e de tipo, armazena-
da para cada programa a ser gravado; e revisar a informacao
de temporizacao armazenada no caso de um conflito entre in-
formacao de temporizacao para dois ou mais programas a serem
15 gravados, dependendo das prioridades relativas dos programas
conflitantes.

A invencao também prové um aparelho para fazer
gravagcdes de varios programas, o aparelho compreendendo:
meio para gerar uma lista de prioridades identificando tipos

20 de programas a serem gravados e suas prioridades relativas;
meio para armazenar informacao de temporizacao relacionada a
um ou mais programas a serem gravados em conjunto com a in-
formacao identificando o tipo de programa a ser gravado;
meio para comparar entradas na lista de prioridade com a in-

25 formacao de temporizacgao e tipo armazenada para cada progra-
ma a ser gravado; e meio para revisar a informacao de tempo-
rizacdao armazenada no caso de um conflito entre informacgao

de temporizacao para dois ou mais programas a serem grava-
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dos, dependendo das prioridades relativas dos programas con-
flitantes.

A invencao prové ainda um método de controlar um

gravador para gravar programas, o método compreendendo: ar-

5 mazenar uma lista de prioridades identificando tipos de pro-

gramas a serem gravados e suas prioridades relativas; arma-

zenar informacao de temporizacao relacionada a um ou mais

programas a serem gravados em conjunto com informacdo iden-

tificando o tipo de programa a ser gravado; receber um fluxo

10 de dados incluindo dados representando conteudo de programa,

dados de identidade de programa e dados identificando os

tempos de transmissao dos programas; comparar a informacao

de temporizacdao armazenada com os dados recebidos identifi-

cando os tempos de transmissao dos programas; ajustar a in-

15 formacao de temporizacgcao armazenada no caso de uma mudancga

como determinado a partir dos dados recebidos identificando

0s tempos de transmissdao dos programas; comparar entradas na

lista de prioridade com a informagcao de temporizacao e de

tipo, armazenada para cada programa a ser gravado; e revisar

20 a informacao de temporizacdao armazenada no caso de um con-

flito entre informacao de temporizacgao para dois ou mais

programas a serem gravados, dependendo das prioridades rela-
tivas dos programas conflitantes.

A invengao prové ainda um aparelho para controlar

25 um gravador para Jgravar programas, aparelho compreendendo:

meio para armazenar uma lista de prioridades identificando

tipos de programas a serem gravados e suas prioridades rela-

tivas; meio para armazenar informacao de temporizagcao rela-
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cionada a um ou mais programas a serem gravados em conjunto
com informacao identificando o tipo de programa a ser grava-
do; meio para receber um fluxo de dados incluindo dados re-
presentando conteudo de programa, dados de identidade de

5 programa e dados identificando os tempos de transmissao dos
programas; meio para comparar a informagcdo de temporizacgao
armazenada com os dados recebidos identificando os tempos de
transmissdo dos programas; meio para ajustar a informacéao de
temporizacdao armazenada no caso de uma mudancga como determi-

10 nado a partir dos dados recebidos identificando os tempos de
transmissao dos programas; meio para comparar entradas na
lista de prioridade com a informacao de temporizacao e de
tipo, armazenada para cada programa a ser gravado; e meio
para revisar a informacao de temporizacgcao armazenada no caso

15 de um conflito entre informagcdao de temporizacdo de dois ou
mais programas a serem gravados, dependendo das prioridades
relativas dos programas conflitantes.

Exemplos da invencao sao descritos agora com refe-
réncia aos desenhos anexos nos quais:

20 A Figura 1 é um diagrama de blocos funcional es-
quemdtico de um receptor de televisao;

A Figura 2 é um diagrama de blocos funcional es-
quemdtico de um disco rigido do receptor de televisdao da Fi-
gura 1;

25 A Figura 3 é uma representacao esquemdatica de uma
primeira linha de tempo de gravacao;

A Figura 4 é uma representacao esquematica de uma

segunda linha de tempo de gravacgao;
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A Figura 5 é uma representagao esquematica de uma
terceira linha de tempo de gravacgao;

A Figura 6 é uma representacao esquemdatica de uma
quarta linha de tempo de gravacao;

5 A Figura 7 é uma representacao esquemdatica de uma

tela de conflito;

A Figura 8 é uma representacao esquemdatica de uma
segunda tela de conflito;

A Figura 9 é uma representacao esquemdatica de uma

10 terceira tela de conflito;

A Figura 10 € uma representacao esquemdatica de uma
quarta tela de conflito; e

A Figura 11 é uma representacaco esquemdatica de uma
quinta tela de conflito.

15 A Figura 1 dos desenhos anexos mostra um “conver-
sor de sinais de frequéncia” ou receptor 3 para receber si-
nais de televisao a partir de uma rede de transmissao de te-
levisdao por satélite. Neste exemplo, sinais recebidos séao
introduzidos em primeiro e segundo sintonizadores 10a e 10b

20 porém gqualquer numero de sintonizadores pode ser usado no
receptor 3. Os sintonizadores 10a e 10b sao sintonizaveis
nos mesmos canals ou canais diferentes da rede de transmis-
sdao de televisao por satélite para recepcgdo simulténea dos
mesmos programas de televisdao ou programas de televisdao di-

25 ferentes. Sinais a partir do primeiro e segundo sintonizado-
res 10a e 10b sao passados para um demodulador 11 de chavea-
mento de mudanca de fase de gquadratura (QPSK). Sinais demo-

dulados tém os erros corrigidos por intermédio de um circui-
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to 12 de correcao de erros de envio. O receptor 3 tem um
disco rigido 13 que recebe, a partir do circuito 12 de cor-
recao de erros de envio, os dados de video e dudio compacta-
dos representando programas de televisao recebidos para gra-

5 vacao e subsequente reprodugcao, como descrito em mais deta-
lhe abaixo.

Os sinais recebidos compreendem dados digitalmente
codificados. Neste exemplo, os dados sao compactados utili-
zando o padrao Digital Video Broadcast/Moving Picture Expert

10 Group 2 (DVB/MPEG 2) que permite que dados de programa e da-
dos adicionais (por exemplo dados de servigo interativo) se-
jam transmitidos em um uUnico canal. DVB/MPEG 2 permite que
se obtenham elevadas proporgdes de compactacao. O disco ri-
gido 13 recebe e armazena dados compactados. Os dados sao

15 descompactados apenas apds recuperacao a partir do disco ri-
gido 13.

Programas via satélite (e normalmente via cabo)
sdao comumente embaralhados para impedir acesso nao autoriza-
do por assinantes nao autorizados. O receptor 3 portanto tem

20 um circuito 14 de controle de acesso condicional o qual coo-
pera com um cartdao inteligente l4a para determinar se o es-
pectador subscreveu para um canal especifico e estd, portan-
to, autorizado a acessar o canal. Controle parental sobre
acesso aos canais também é provido, pelo menos em parte, pe-

25 lo circuito 14 de controle de acesso. O receptor 3 compreen-
de ainda um circuito 15 de desembaralhar que é controlado
pelo circuito 14 de controle de acesso para permitir a acgao

de desembaralhar o sinal pelos assinantes autorizados.
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Dados desembaralhados sao fornecidos a um meio de
transporte/demultiplexador 16 que separa os dados em dados
de video, dados de audio, dados de servico de usudrio, dados
de cronograma de programas, etc., para distribuicdo para va-

5 rios locais dentro do receptor 3. O receptor 3 compreende
também um circuito 18 de descompactacao e processamento de
video utilizando uma Memdéria de Acesso Aleatdério (RAM) 17 de
video, dedicada, e um circuito 19 de descompactagcdao e pro-
cessamento de dudio, operando de acordo com o padrao MPEG 2,

10 por exemplo. Os circuitos 18 e 19 de descompactacado e pro-
cessamento de video e dudio recebem sinais demultiplexados
diretamente a partir do meio de transporte/demultiplexador
16, ou a partir do disco rigido 13. Sinais de video descom-
pactados sao introduzidos em uma interface 20 do Syndicat

15 des Constructions d’Appareits Radiorécepteurs et Télévision
(SCART) para entrada direta na televisao (TV) 2 e no codifi-
cador 21 de Linha de Alternacao de Fase (PAL) onde eles sao
codificados no formato PAL para modulacao através de um mo-
dulador 22 de frequéncia ultra-elevada (UHF) para saida para

20 a entrada UHF da TV 2 se desejado.

O receptor 3 é controlado por um processador 23
que se comunica com as varias unidades do receptor através
de um barramento 24. O processador 23 tem associado a ele
uma Meméria Exclusiva de Leitura (ROM) 25 (incluindo opcio-

25 nalmente um disco a laser - unidade 25a de memdéria exclusiva
de leitura (CD-ROM)), memdéria de acesso aleatdrio (RAM 26) e
uma memdéria Flash (ndo volatil e que pode ser gravada) 27.

O processador 23 controla a operacao do receptor 3
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mediante sintonizacao dos sintonizadores 10a e 10b para re-

ceber sinais para o0s canais desejados mediante controle da

acao de demultiplexar, desembaralhar e descompactar de modo

que o programa desejado e/ou dados de servigos interativos

5 sao exibidos na tela da TV 2, e mediante o controle do disco

rigido 13 para gravar programas desejados de televisao ou

para reproduzir programas de televisdo previamente gravados.

A selecao pelo espectador dos programas desejados e de ser-

vicos de usudrio é controlada mediante manipulacao pelo es-

10 pectador de uma unidade 28 de controle remoto, a gqual em

resposta a tal manipulacao pelo espectador transmite sinais

de controle para um receptor 29 para entrada no processador

23. A unidade 28 de controle remoto também permite que o es-

pectador controle a operacado do disco rigido 13 para gravar

15 programas de televisao, para reproduzir programas gravados

de televisao e para programar a gravagao de programas de te-
levisao, etc.

O receptor 3 compreende ainda uma interface 30 de

dados de alta taxa e uma interface 31 Padrao Recomendado 232

20 (RS 232) proporcionando um enlace serial. A interface 30 de

dados de alta taxa, e a interface 31 RS 232, podem ser co-

nectadas a um Computador Pessocal (PC) e/ou a um console de

jogos e/ou outro equipamento digital (ndo mostrado). A in-

terface 30 de dados de alta taxa permite que o receptor 3

25 seja conectado a outros dispositivos (nao mostrados), por

exemplo para permitir recepgao de servigos transmitidos

através de outros meios tal como cabo de banda larga, meios

externos de armazenamento ou transmissao terrestre digital.
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O receptor 3 compreende ainda uma interface 32 de modem para
conectar a uma rede telefdnica.
Operacao do receptor 3 é controlada por software
que torna o processador 23 responsivo a sinais de controle a
5 partir da unidade 28 de controle remoto, dados adicionais
nos sinais recebidos e/ou dados armazenados nas unidades de
memdéria 25 a 27. Interacao entre hardware e software no re-
ceptor 3 é descrita em detalhe em nosso pedido de patente
internacional publicado como WO-A-01/11865. Operacao do re-
10 ceptor 3 em receber e decodificar dados representando pro-
gramas de televisdo e dados definindo cronograma e outra in-
formagcao relacionada aos programas €& descrita em detalhe em
nosso pedido de patente internacional publicado como WO
96/37996. Operacadao do receptor 3 em proporcionar servigos
15 interativos é descrita em nosso pedido de patente internaci-
onal publicado como WO 97/23997.
Dentro do padrdo de Transmissao de Video Digital
(DVB) para transmissdo de televisdo digital hé& um padrdo pa-
ra a transmissao de informacao de cronograma de tal modo que
20 0 mesmo pode ser decodificado e apresentado corretamente aos
assinantes na forma de um Guia Eletrdénico de Programas
(EPG) . Esse padrao DVB é conhecido geralmente como o padrao
SI e pode ser encontrado na especificacao: ETS300 468, sis-
temas de transmissdo digital para televisdao ETSI, servigos
25 de som e dados; especificacao para informacao de servicgo
(SI) em sistemas de transmissdao de video digital (DVB), se-
gunda edicao. Diretrizes para utilizar a especificacao sao

fornecidas em Diretrizes ETSI ETR211-DVB SI. O receptor ¢
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projetado para suportar a especificacao SI.

Além dos dados de operagao para uso em controlar
acesso aos canais, dados adicionais em um canal podem inclu-
ir dados de cronograma de programas resumidos representati-

5 vos das assim chamadas tabelas de informacao de eventos
(EITs) definindo o cronograma de programas em cada canal. Os
dados de cronograma de programa sao usados pelo receptor 3
para controlar a operacao do disco rigido 13. Quando o re-
ceptor 3 é programado para gravar um programa de televisao

10 selecionado, o0 receptor 3 opera o disco rigido 13 para ini-
ciar e parar a gravacao de acordo com os dados de cronograma
de programa que compreendem o hordrio de inicio e de fim do
programa de televisdo selecionado. Uma vez que os dados de
cronograma de programa sao atualizados regularmente, a gra-

15 wvacao é iniciada e interrompida de acordo com O cronograma
de programas atualizado, dessa forma garantindo gque um pro-
grama de televisadao selecionado seja efetivamente gravado
mesmo no caso de uma mudanca do cronograma de programas,
porque tal mudanca € refletida nos dados de cronograma de

20 programas em cada canal.

Os dados de cronograma de programas podem ser ar-
mazenados na RAM 26 e, quando armazenados, a informacao de
programacdo ¢é disponivel efetivamente de forma instantanea
para controlar a operacao do disco rigido 13. Como discutido

25 acima, os dados de cronograma de programas sao transmitidos
regularmente de modo que o receptor 3 serd atualizado subs-
tancialmente de forma continua. A informacdo € resumida para

permitir que cada canal carregue os dados de cronograma de
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programas sem despesas excessivas em termos de exigéncias de
largura de banda em cada canal e exigéncias de memdéria no
receptor.

Além disso, um canal EPG dedicado transmite infor-

5 macao de cronograma de programa mais detalhada. A informacao
transmite através desse canal dedicado é atualizada mais
frequentemente e cobre um periodo de tempo maior (por exem-
plo, uma semana). Como consequéncia, um cronograma atualiza-
do de programas de televisao, de uma semana inteira, estara

10 sempre disponivel. Como explicado em maior detalhe abaixo, o
receptor 3 é arranjado para exibir a informacao de cronogra-
ma de programas na TV 2. Além disso, um espectador pode in-
teragir com o receptor 3 para programar gravacgdes de progra-
mas de televisao, assistir uma parte desejada do cronograma

15 de programas disponivel, etc., com base na informacdao rece-
bida através do canal EPG dedicado.

Consequentemente, enquanto os dados de cronograma
de programas em cada canal sao usados pelo receptor 3 para
operar o disco rigido 13 para gravar um programa de televi-

20 sdao selecionado em um canal selecionado no hordrio atualiza-
do correto, a informacao de cronograma de programas no canal
EPG dedicado é usada para exibir o cronograma de programas
para varios dos canais através de um periodo de tempo prede-
terminado (o qual por sua vez é usado para programar O re-
25 ceptor 3 como descrito abaixo).

Uma vez que o0s sintonizadores 1l0a e 10b podem ser

sintonizados para receber canais diferentes, é possivel para

um primeiro programa de televisdo em um canal ser exibido em
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uma TV e gravado no disco rigido 13, enquanto ao mesmo tempo
um segundo programa de televisao em um outro canal também é
gravado no disco rigido 13.
O disco rigido 13 do receptor 3 é similar aos dis-
5 cos rigidos convencionais usados em sistemas de computador
para armazenar grandes quantidades de dados. O disco rigido
13 tem uma capacidade de muitos gigabytes (por exemplo, 40
gigabytes) e recebe dados de video e dudio para armazenamen-
to na forma compactada na qual eles sao recebidos, por exem-
10 plo, de acordo com os padrdes DVB/MPEG 2 como discutido aci-
ma. Isso permite o armazenamento de varias horas de progra-
mas de televisao (por exemplo, vinte horas) no disco rigido
13. O disco rigido 13 compreende duas areas de armazenamen-
to, uma para armazenamento de dados de programas de televi-
15 sao, e o outro para armazenar “metadados” gque sao usados pa-
ra controlar o disco rigido 13, como discutido em mais deta-
lhe nas nossas publicacdes de patente anteriores mencionadas
acima. O processador 23 controla a operacao do disco rigido
13. Mais especificamente, o processador 23 controla a grava-
20 cao e reproducao de programas de televisdo para e a partir
do disco rigido 13. Outros processadores (nao mostrados) po-
dem ser usados para controlar o disco rigido 13 como apro-
priado, porém o controle é descrito nesse documento com re-
feréncia apenas ao processador 23 para facilitar o entendi-
25 mento.
Com referéncia a Figura 2, € mostrado um diagrama
esquematico de blocos do arranjo do disco rigido 13. Neste

exemplo, o disco rigido 13 tem trés canais de dados, através
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de dois dos gquais os dados sao recebidos para armazenamento

no disco rigido 13 e através de um dos quais os dados sao

emitidos para exibicao subsequente de imagens de televisao.

Os trés canails de dados consistem em dois canais 54 e 55 de

5 entrada de dados e um canal 56 de saida de dados. Cada um

dos canais de dados tem associado ao mesmo um armazenamento

temporario 57, 58 e 59 de dados, respectivamente. Cada um

dos armazenamento tempordrios 57, 58 e 59 de dados compreen-

de uma RAM de tamanho suficiente para armazenar varios se-

10 gundos de dados (por exemplo 8 megabytes). A operacao dos

armazenamento tempordrios de dados 57, 58 e 59, bem como

aquela do disco rigido 13, é controlada pelo processador 13.

O disco rigido 13 é operavel para gerenciar recep-

cdo simultidnea de dados através dos canais 54 e 55 de dados

15 e emitir os dados através do canal 56 de dados. Dados rece-

bidos através dos canais 54 e 55 de dados nao sao armazena-

dos diretamente no disco rigido 13 como recebidos porém sao

armazenados temporariamente pelos armazenamento tempordrios

57 e 58, respectivamente. De forma semelhante, dados a serem

20 emitidos através do canal 56 de dados nao sao emitidos dire-

tamente como sao lidos a partir do disco rigido 13 porém sao
armazenados temporariamente no armazenamento tempordrio 59.

O disco rigido 13 é capaz de gerenciar uma taxa de

dados que é superior a taxa na qual os dados podem ser

25 transferidos através de pelo menos dois dos trés canais 54,

55 e 56. Na realidade, nesse exemplo, o disco rigido 13 ¢é

capaz de gerenciar uma taxa de dados pelo menos tao elevada

quanto a taxa de dados transmitida através de todos os trés
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canais 54, 55 e 56 combinados.

O disco rigido 13, portanto, é capaz de armazenar
simultaneamente dados recebidos através de ambos o0s canais
de entrada 54 e 55 e emitir os dados através do canal de sa-

5 ida 56. Isso é conseguido mediante acao de armazenar tempo-
rariamente os dados recebidos e os dados a serem emitidos
nos armazenamento tempordrios 57, 58 e 59, e mediante comu-
tacdo entre os mesmos para transferir dados a partir dos ar-
mazenamento tempordrios 57 e 58 de entrada para o disco ri-

10 gido 13, ou para transferir dados a partir do disco rigido
13 para o armazenamento tempordrio 59.

Embora discos rigidos compreendendo cabecas sepa-
radas para gravar e ler estejam disponiveis, no interesse de
custo, neste exemplo, o disco rigido 13 compreende uma Unica

15 cabeca tanto para gravar como para ler a partir do disco ri-
gido 13. Portanto, embora o disco rigido 13 em qualgquer mo-
mento armazene/leia dados associados com apenas um dos trés
canais 54, 55 e 56 de dados, o mesmo armazena/lé sequencial-
mente os dados associados aos trés canais 54, 55 e 56, dessa

20 forma lidando “virtualmente” com os trés canais 54, 55 e 56
de dados simultaneamente.

A comutacao é controlada pelo processador 23 medi-
ante arbitragem entre qualquer dos trés armazenamento tempo-
rarios 57, 58 e 59 em uma frequéncia que estd de acordo com

25 0 tamanho de seus armazenamento tempordrios de modo a impe-
dir fluxo excessivo de dados e dessa forma perda de dados.
Por exemplo, se 0s armazenamento tempordrios 57, 58 e 59 séao

capazes de armazenar 8 megabytes de dados recebidos indivi-
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dualmente, e o receptor 3 é operado para gravar dois progra-

mas de televisdao simultédneos recebidos através dos canais 54

e 55 em uma taxa de dados média de aproximadamente 2 mega-

bytes por segundo, entdo o disco rigido 13 é operado para

5 receber alternadamente dados a partir dos armazenamento tem-

pordrios 57 e 58 em um ciclo de alternacao de 4 segundos ou

preferivelmente menos, transferindo o contetdo do armazena-

mento tempordrio para o disco rigido 13 cada vez que o pro-

cessador comutar a partir dos armazenamento tempordrios 57,

10 58 para o outro. Consequentemente, é possivel gravar simul-

taneamente/sobrepor programas de televisdo recebidos pelo

primeiro e segundo sintonizadores 10a, 10b em canais dife-
rentes.

O armazenamento tempordrio de dados gque chegam bem

15 como de dados que saem pelos armazenamento temporarios 57,

58 e 59 de dados significa que o disco rigido 13 né&o precisa

ser sincronizado para uma taxa de dados de entrada ou saida

especifica. Em vez disso, o disco rigido 13 sempre 1é e ar-

mazena o0s dados na mesma taxa de dados constante. A quanti-

20 dade de dados armazenados ou lidos a partir do disco rigido

13 é determinada pela duracao para a qual o disco rigido 13

¢ comutado para transferir dados para um armazenamento tem-

pordrio respectivo dos armazenamento temporarios 57, 58 ou

59 de dados. Durante tal periodo de tempo os dados sao

25 transferidos a partir de ou para o armazenamento tempordrio

57, 58 ou 59 de dados respectivos na taxa de dados constan-

te. Embora a taxa de dados de recepcgao através dos canais 54

e 55 ou a taxa de dados de saida através do canal 56 possa
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variar (por exemplo dependendo da largura de banda dos si-
nais de televisao recebidos, ou dependendo do modo de repro-
ducdo), a taxa intermitente de transferéncia de dados entre
qualguer um dos armazenamento tempordrios 57, 58 e 59 e o

5 disco rigido 13 é constante e determinada pela taxa de dados
na qual opera o disco rigido 13.

O disco rigido 13 é substancialmente idéntico ao
disco rigido de um computador pessoal convencional. Como pa-
ra os sistemas de arquivos de dados de computador, os dados

10 sdo armazenados no disco rigido 13 em setores, 0s quais po-
deriam individualmente armazenar digamos 512 quilobytes de
dados e podem ou nao ser contiguos no disco rigido 13. O
processador 23 utiliza software de sistema de arquivo para
gerenciar o armazenamento de dados no disco rigido 13 de tal

15 modo que, independente de como os dados sao na realidade ar-
mazenados no disco rigido 13, o0s mesmos parecem ser entrada
e saida como fluxo continuo de dados. Mais especificamente,
0 processador 23 mantém uma tabela de alocacao de arquivos.
Quando os dados devem ser gravados no disco rigido 13, o

20 processador 23 aloca setores do disco rigido 13 para um novo
arquivo. A tabela de alocacdo de arquivos efetivamente vin-
cula setores do disco rigido 13 em conjunto para formar ar-
quivos individuais como necessdrio, apesar dos setores indi-
viduais nao serem necessariamente contiguos.

25 Um contador de tempo 23a para manter um registro
da duracao de reproducao dos dados de programa gravados no
disco rigido 13 é associado ao processador 23. O contador

23a é mostrado como uma unidade separada a partir do proces-
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sador 23 para facilitar entendimento. Serd, contudo, consi-
derado a partir do que se segue que a funcao de contagem do
contador 23a pode na pratica ser realizada por registradores
dentro do, ou software executando no, processador 23.

5 Neste exemplo, hd uma correlacdao estreita entre a
temporizacdao relativa das diferentes partes dos dados rece-
bidos no receptor 3 (o tempo de chegada) e a temporizacgao
relativa das partes quando elas se destinam a exibicdo (o
tempo de apresentacao). Essa correlacdo existe apesar do fa-

10 to de que a taxa na qual os dados sao transmitidos (isto é,
o montante de dados transmitidos durante um periodo), e por-
tanto recebidos, varia dependendo do conteudo porque, inde-
pendente do conteudo, dura aproximadamente um segundo para
transmitir dados para um segundo de um programa. O processa-

15 dor 23 e o contador 23a tiram proveito desse tempo de *“con-
tagem” nos dados de programas que chegam. Neste exemplo, o
contador nao conta simplesmente o tempo a partir do inicio
dos dados de programa a serem armazenados em um arquivo uma
vez que 1isso pode ser complexo se dados antigos no inicio do

20 arquivo forem excluidos. Na realidade, o contador conta um
tempo absoluto (GMT ou UTC, por exemplo). Os dados de conta-
gem sao anexados aos dados de programa quando Os mesmos sao
gravados no disco 13, neste exemplo. Em outro exemplo, 0s
dados de contagem sao gravados em um arquivo de registrador

25 de indice separado no disco 13, por exemplo, na area de me-
tadados do disco 13, como mencionado acima.

Quando os dados de programa sao recebidos pelo re-

ceptor 3, 0s mesmos podem ser gravados em um arquivo no dis-
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co rigido 13. Mais especificamente, os dados de programa re-

cebidos podem ser armazenados no disco rigido 13 como um ar-

quivo linear ou em um assim chamado “armazenamento tempora-

rio de revisao”. Um arquivo linear tem um inicio definido e

5 os dados de programa sao adicionados ao arquivo a partir do

inicio até gque um fim definido seja atingido. Como contras-

te, o0 armazenamento tempordrio de revisdo tem um inicio de-

finido, porém quando o arquivo contém dados de programa de

uma duracao especificada, o processador 23 exclui o inicio

10 do arquivo e continua a gravar os dados de programa recebi-

dos no arquivo em novos setores do disco rigido 13. (Na pra-

tica, o0s novos setores poderiam incluir alguns ou todos

aqueles setores que continham os dados excluidos a partir do

inicio do arquivo, porém apenas se acontecer do processador

15 alocar esses novos setores para o0 arquivo. Isso ndo é o mes-

mo que simplesmente sobrescrever setores ja permanentemente
alocados para o arquivo).

Os dados de contagem sao mais Uteis para o armaze-

namento tempordrio de revisdo. Por exemplo, o processador 23

20 pode monitorar os dados de contagem para os dados de progra-

ma quando 0s mesmos sao gravados em um arquivo no disco ri-

gido 13. Quando o processador determina que os dados de pro-

grama no arquivo tém uma duracao especificada, o processador

23 pode excluir o inicio do arquivo enquanto novos dados de

25 programa sao gravados no fim do arquivo de tal modo que os

dados de programa armazenados no arquivo nao excedam a dura-

cao especificada. Mais especificamente, o processador 23 po-

de se deslocar para o inicio do arquivo. Por exemplo, 0O pro-
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cessador 23 pode identificar o setor no qual o arquivo come-
ca e entdo localizar um setor subsequente do arquivo a par-
tir da tabela de alocacao de arquivos para o qual deslocar o
inicio do arquivo, de tal modo gque os setores que precedem O
5 novo inicio do arquivo sao excluidos a partir do arquivo.
Os dados de contagem podem ser usados para contro-
lar movimento do inicio do arquivo, isso €, para localizar o
setor subsequente para o qual mover o inicio do arguivo.
Quando os dados de contagem sao anexados aos dados de pro-
10 grama quando 0s mesmos sao gravados no arquivo de dados, o
processador 23 1é os dados de contagem a partir do arquivo.
Quando os dados de contagem indicam que (digamos) 30 segun-
dos de dados de programa decorreram a partir do inicio do
arquivo, o inicio do argquivo é movido para o setor armaze-
15 nando dados incluindo aquele ponto no arquivo. Quando o con-
tador 23a e o processador 23 indicam subseguentemente que
(digamos) 30 segundos de novos dados de programa foram gra-
vados no fim do arquivo, o inicio do arquivo é entdao movido
e assim por diante. Os dados de contagem s&o armazenados no
20 registrador de indice separado, o processador 23 opera da
mesma maneira, exceto gque o0s dados no registrador de indice
sdao lidos para identificar um ponto no argquivo no qual (di-
gamos) 30 segundos do programa decorreram. Em um exemplo, ©
registrador de indice pode armazenar o numero de bytes de
25 dados periodicamente recebidos e o novo inicio do arquivo
pode ser identificado mediante soma do numero de bytes para
o0 periodo desejado (por exemplo, 30 segundos).

Esse método de armazenar dados prové ao receptor 3
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maior flexibilidade do que previamente foi possivel. Especi-
ficamente, o receptor 3 pode mudar a partir de gravagao exa-
tamente nos 30 uUltimos minutos (digamos) do programa em um
armazenamento tempordrio de revisao, para gravar o programa
5 em sua totalidade em um arquivo linear de forma direta, des-
de que o espectador selecione “gravar” para o programa den-
tro do periodo de 30 minutos (digamos), a partir do inicio
do programa. Isso é conseguido mediante acao de parar o des-
locamento do inicio do armazenamento tempordrio de revisao.

10 Tado logo isso seja feito, o armazenamento tempordrio de re-
visdo é efetivamente convertido em um arquivo linear. Um no-
vo armazenamento tempordrio de revisao pode entdo ser criado
de forma direta mediante inicio de um novo arquivo se dese-
jado.

15 A Figura 3 dos desenhos anexos ilustra uma forma
na qual o disco rigido 13 é controlado para armazenar dados
durante a gravacgao de um programa. O disco rigido 13 é ar-
ranjado para gravar como padrao o programa atualmente sendo
assistido pelo espectador em um arquivo no disco rigido 13.

20 Esse arquivo é referido como um “armazenamento temporario de
revisao” como mencionado acima. Sob essa condicgao padrao, a
qual é ilustrada pela linha de tempo A na Figura 3, o disco
rigido 13 armazenard até (digamos) 30 minutos do programa
atual. Tipicamente, esse periodo de tempo é pré-ajustado co-

25 mo um tempo padrao de 30 minutos durante fabricacao ou con-
figuracadao do receptor 3, porém o mesmo pode ser selecionado
pelo usudrio para ser 0 minuto (isto ¢, desligado), 5 minu-

tos, 15 minutos, 30 minutos ou 1 hora, por exemplo. Geral-
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mente, qualquer periodo de até 1 hora poderia ser escolhido
por um usuario. A gravagao comec¢a quando O usudario comuta no
receptor 3 ou quando O mesmo comuta para um novo canal. A
gravacao continua até que o periodo de tempo designado tenha
5 sido gravado e continua posteriormente com as partes mais
antigas ou anteriores da gravacao sendo excluidas de tal mo-
do que apenas o comprimento selecionado do programa é reti-
do. Essa operacao de gravacgao padrao é uma operacao de fundo
e nao exige interacao de usuadrio. A linha de tempo B mostra
10 a progressao da gravacgao mostrada na linha de tempo A duran-
te a transmissadao de um programa. Na linha de tempo B, o com-
primento do programa atual armazenado no armazenamento tem-
pordrio de revisao estd em seu maximo e nao inclui todo o
programa a partir do momento quando o usuario ligou o recep-
15 tor 3 ou mudou de canais. A mesma linha de tempo também é
mostrada como linha de tempo C da Figura 3 em um tempo pos-
terior quando o armazenamento tempordrio de revisdo inclui o
término do programa atual prévio, e o inicio de um programa
posterior, isto é, se estende em ambos os lados de um inicio
20 de programa.

No caso de o usuario calcar um botao de “pausa” no
receptor 13 ou na unidade 28 de controle remoto durante as-
sisténcia normal de um programa transmitido, o receptor 3
entra em um modo de “pausa ao vivo”. Nesse modo um gquadro de

25 wvideo em pausa é exibido na TV 2, porém o programa continua
a ser gravado. Mais especificamente, se, como mostrado na
linha de tempo C, o armazenamento tempordrio de revisdo in-

clui o inicio de um programa quando o modo de pausa ao Vvivo
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¢ introduzido, o conteudo do armazenamento tempordrio de re-
visdo é truncado para o tempo de inicio do programa atual
como mostrado na linha de tempo D. Em outras palavras, todos
0s dados armazenados no armazenamento tempordrio de revisao,
5 0s quals sao mais antigos do que o inicio do programa atual,
sdo excluidos. Se o tempo de inicio nao for incluido no ar-
mazenamento tempordrio de revisao quando o modo de pausa ao
vivo é introduzido, o programa inteiro gravado até entao,
isto é, todos os dados no armazenamento tempordrio de revi-
10 sao, sao retidos. Posteriormente, como mostrado na linha de
tempo D, a gravacao continua com todos os dados sendo manti-
dos no arquivo. Mais especificamente, o0 armazenamento tempo-
rario de revisdo é convertido em um arquivo linear mediante
acao de excluir os dados a partir do arquivo sendo suspensa.
15 ©No limite de programa, por exemplo, quando o inicio do proé-
Ximo programa € recebido, a gravacao de dados no arquivo 1li-
near é interrompida e o préximo programa comega a sSer grava-
do em um novo armazenamento tempordrio de revisao, Como mMoSs-
trado nas linhas de tempo D, E e F. O arquivo linear portan-
20 to inclui o programa gravado, quer seja em sua totalidade,
ou a partir de (digamos) 30 minutos (ou gqualquer gque seja o
periodo ajustado pelo usudrio) a partir de antes do momento
quando o botao de pausa foi calcado até o fim do programa. O
novo armazenamento tempordrio de revisao contém o programa

25 posterior a partir do inicio.
Na linha de tempo D, o espectador comegou a have-
gacao dentro do arquivo gravado mediante acao de calcar o

botdo “reproduzir” ou o botao de “avanco rapido” no controle

Petigio 870170066030, de 05/09/2017, pag. 49/66



38

remoto 28 e o receptor 3 estd exibindo o programa armazenado
no arquivo linear. No ponto mostrado na linha de tempo E, o
receptor 3 atingiu o fim do programa armazenado no arquivo
linear. Enquanto 1sso, 0 novo armazenamento tempordrio de
5 revisdao gravou o préximo programa a seguir para o periodo de
tempo padrao ou selecionado e estd continuando a gravar o
programa mediante acao de excluir a parte mais antiga do
programa gravado a partir do armazenamento tempordrio. A me-
dida que o espectador nao pode portanto assistir o inicio do
10 préximo programa a seguir (uma vez que ele ja foi excluido a
partir do novo armazenamento tempordrio de revisao), o re-
ceptor 3 retorna a parte vista para visdo normal mediante
acao de exibir a transmissao ao vivo como ilustrado na linha
de tempo F. O receptor portanto estda efetivamente no mesmo
15 estado como na linha de tempo B, porém com o espectador as-
sistindo, e o armazenamento tempordrio de revisdao gravando,

um programa de transmissao posterior.
As linhas de tempo A, B e C da Figura 4 sao idén-
ticas as linhas de tempo A, B e C da Figura 3. A linha de
20 tempo D da Figura 4 ilustra a gravacao do programa atual no
modo de pausa ao vivo antes do prdéximo programa a seguir co-
megcar a ser gravado em um novo armazenamento tempordrio de
revisdao. Na linha de tempo E da Figura 4, o espectador aper-
tou o botdo de “avanco rdapido” no controle remoto 28, e o©
25 receptor 3 estd exibindo o programa gravado no arquivo line-
ar em uma taxa aumentada. Na linha de tempo F da Figura 4, o
receptor 3 exibiu todo o programa gravado no argquivo linear

e, nesse exemplo, estd exibindo o préximo programa a seguir
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como gravado no novo armazenamento tempordrio de revisao.
Como pode ser visto a partir das linhas de tempo E e F, o
novo armazenamento tempordrio de revisao nao atingiu sua ca-
pacidade méxima e ainda contém o inicio do préximo programa
5 quando todo o programa armazenado no argquivo linear tiver
sido exibido. O receptor 3 portanto pode sem emenda alcancgar
a transmissao ao vivo mediante exibicdo do contetdo do ar-
quivo linear e do novo armazenamento tempordrio de revisao
em uma taxa aumentada. Em um outro exemplo, mesmo quando O

10 armazenamento tempordrio de revisdo inclui o inicio do pré-
Ximo programa, o espectador é retornado para, isto é, o re-
ceptor 3 exibe, a transmissao ao vivo. Tipicamente, é dada
ao usuario uma escolha entre esses dois exemplos, por exem-—
plo, mediante exibicdao de uma mensagem apropriada.

15 No exemplo acima, o modo de pausa ao vivo faz com
que o armazenamento tempordrio de revisdo inteiro (sujeito a
acao de truncar) seja retido (como arquivo linear) até que o
programa gravado tenha sido assistido até o fim. Dessa for-
ma, o espectador pode retornar ao inicio do programa ou para

20 a extensao do armazenamento tempordrio de revisao antes do
modo de pausa ao vivo ser introduzido a qualguer momento até
que O programa inteiro tenha sido visto. Em um outro exem-
plo, tédo logo o espectador comece a assistir o programa gra-

4"

vado, por exemplo, mediante acdao de calcar o botao de *“re-
25 produzir” ou de “avanco rdapido” no controle remoto 28, acao
de apagamento do inicio do arquivo recomeca. Mais especifi-

camente, os dados de programa antes do tempo padrao de (di-

gamos) 30 minutos ou o tempo selecionado mencionado acima a
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partir do ponto no programa gravado sendo assistido, é ex-
cluido a partir do arquivo. (No caso do tempo selecionado
ser 0 minuto, os dados de programa antes de 5 minutos a par-
tir do ponto no programa gravado sendo assistido sao exclui-
5 dos do arquivo). Espaco de memdéria, portanto, é tornado li-
vremente disponivel mais rapidamente do gue no exemplo ante-
rior.
As linhas de tempo A e B da Figura 5 sao idénticas
as linhas de tempo A e B da Figura 3. Contudo, na linha de
10 tempo C da Figura 5, o espectador aperta um botdo de salvar
no controle remoto 28 em vez do botao de pausa como na linha
de tempo C da Figura 3. Enquanto o receptor portanto trunca
0 armazenamento tempordrio de revisdo para o inicio do pro-
grama sendo gravado no armazenamento tempordrio de reviséao e
15 converte o armazenamento tempordrio de revisdo em um arquivo
linear como na linha de tempo D da Figura 3, nas linhas de
tempo D e E da Figura 5, o receptor 3 salva o arquivo line-
ar. Especificamente, o titulo do programa gravado €& acres-
centado ao planejador pessoal do usuario. A acao de salvar é
20 na realidade realizada no fim do programa gravado. Além dis-
SO, se o0 usudrio mudar de canal apds apertar o botdo de sal-
var, O receptor continua a gravar O programa e O programa
recebido no novo canal é gravado em um novo armazenamento
temporario de revisao.
25 As linhas de tempo A a D da Figura 6 sao idénticas
as linhas de tempo A a D da Figura 3. Contudo, na linha de
tempo E, enquanto o espectador estd em deslocamento rapido

através do programa armazenado, o espectador decide salvar o
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programa e aperta a tecla salvar no controle remoto 28. O
receptor 3 portanto salva o arquivo linear no fim do progra-
ma mediante acao de adicionar o nome do programa ao planeja-
dor pessocal do espectador e retorna o espectador para a

5 transmissdo ao vivo de uma maneira similar as linhas de tem-
po E e F da Figura 3.

O receptor 3 é capaz de gravar um programa, en-
quanto um outro programa estd sendo assistido e gravado. O
receptor também grava automaticamente o programa em um arma-

10 zenamento tempordrio de revisdo ou em um arquivo linear sem
entrada especifica a partir de um usudrio. Essa maior flexi-
bilidade e automagao em gravagao, trazem em si a possibili-
dade de conflito entre demandas para espaco de memdéria do
disco rigido 13. Por exemplo, permitir que dois programas

15 sejam gravados simultaneamente aumenta a probabilidade de um
conflito ocorrer entre programas selecionados a serem grava-
dos e programas ja gravados. Para lidar com este problema, ©
receptor 13 inclui uma tabela de prioridade, que pode ser
definida pelo usuario, porém é normalmente definida na con-

20 figuracadao do receptor 13.

Uma forma na qual gravacgdes existentes podem ser
priorizadas é a de permitir gque o espectador selecione gra-
vacdes que nunca devem ser excluidas automaticamente (“man-
ter eventos”) e tomar decisdes com base naquela selecgéo.

25 Manter eventos tem prioridade em relagao a qualquer outra
gravagcao e, se o0 disco rigido ja estiver cheio de manter
eventos, outras gravacgdes incluindo gravacdes automdaticas no

armazenamento tempordario de revisdao s&do abandonadas para
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preservar ou manter eventos. A préxima prioridade mais alta
¢ dada aos programas pay-per-view (PPV). Esses programas sao
pagos e o espectador portanto nao ficard satisfeito se uma
gravacao PPV for apagada antes de ser assistida. A seguir

5 vém outros programas dgravados porém ainda nao assistidos,
seguidos por gravacdes Ja assistidas e gravacgdes feitas en-
quanto um programa estava sendo assistido (por exemplo, o
armazenamento tempordrio de revisao). Programas parcialmente
gravados tém prioridade inferior do que as gravagdes inte-

10 grais. Dessa forma, se houver um conflito de espaco de dis-
co, as primeiras gravagdes a serem excluidas sdo as grava-
cbes feitas enquanto um programa estava sendo assistido,
vindo a seguir as gravacgdes que ja foram assistidas, entao
outros programas gravados e assim por diante até os progra-

15 mas PPV. Manter eventos, normalmente, nao é excluido automa-
ticamente.

Também podem ocorrer conflitos entre programas
identificados para gravacgao. Esses conflitos podem ser re-
solvidos de uma maneira similar mediante priorizacao dos

20 programas a serem gravados. Neste exemplo, a prioridade mais
elevada é dada a manter eventos, entao programas PPV, entao
programas programados que sao vinculados em série (por exem-
plo uma novela em andamento ou uma série) e entao outros
programas programados. O armazenamento tempordrio de revisao

25 tem a prioridade mais baixa uma vez que 0 mesmo é uma grava-
cao do que o espectador acabou de ver. Se dois programas es-
tivessem incluidos no mesmo grupo ou categoria de prioridade

entdo o programa mais curto é gravado em detrimento do pro-
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grama mais longo na auséncia de qualguer outra entrada a
partir do espectador.
O receptor 3 pode incluir um recurso para gravagao
de tempo extra no qual uma gravagao comec¢a mais cedo ou ter-
5 mina mais tarde para acomodar ligeiro deslizamento no crono-
grama de transmissao. Essa gravacao de tempo extra pode cau-
sar conflito com um tempo de inicio para um programa sendo
mais cedo do que um tempo de término para um outro programa.
Neste exemplo, o conflito é resolvido mediante provisao do
10 fim de um programa com prioridade em relacao ao inicio de um
outro programa e dando-se uma prioridade de tempo de término
real em relacao a um tempo de término prolongado.
Essa acado de priorizar automdatica dos registros
precisa ser apenas aplicada na auséncia de uma entrada adi-
15 cional a partir do espectador. Conflitos podem se desenvol-
ver apds o receptor 3 ter sido programado devido a um desli-
zamento ou outra mudanga no tempo de transmissao programado
de trés programas. No caso de se desenvolver um conflito, o
receptor 3 é arranjado para exibir um aviso quando o espec-
20 tador liga o receptor 3, conclamando o espectador a ajustar
as gravacgdes programadas. Se o espectador nao ligar o recep-
tor 3 antes dos programas em conflito serem transmitidos,
entdo as regras de priorizacao serao aplicadas. Conflitos
podem, evidentemente, ocorrer também guando o espectador es-
25 ta& programando o receptor 3 para gravar programas.
Em qualquer dos casos, 0 receptor 3 emitirda telas
de exibicao identificando o conflito e sugerindo mudancas na

gravagcao programada para resolver o conflito. As mudangas
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sugeridas sao feitas com base nas regras de prioridade defi-
nidas. Um exemplo de tela de exibicdo de aviso é mostrado na
Figura 7 dos desenhos. Aqui o espectador estda assistindo o
canal 310 Sky Premier, e o receptor estd programado para
5 gravar tanto o Enemy of the State como os Simpsons. Ha ape-

nas dois sintonizadores 10a, 10b e assim uma das gravacgdes
terd que ser sacrificada se o espectador continuar a assis-
tir o canal 310 Sky premier. O espectador pode interagir com
a tela de exibicao para cancelar a gravacao de Shark files

10 ou The Matrix, ou pode deixar a programagcao como estd, para
finalizar a assisténcia do canal 310 Sky premier.

Um exemplo de tela de aviso de conflito de grava-
cao é mostrado na Figura 8 dos desenhos. Aqui o espectador
programou previamente o receptor para gravar The x Files e

15 Charmed and Weakest Link em hordrios que se sobrepdem. O es-
pectador tentou entdo gravar Heartbeat em um hordrio que
conflita com o hordario de transmissao (e gravacao dos outros
dois programas). E mostrada uma mensagem, similar aquela
exibida na tela da Figura 7, orientando o espectador sobre

20 como resolver o conflito.

Um outro exemplo de tela de aviso de conflito de
gravacao € mostrado na Figura 9 dos desenhos. Aqui o recep-
tor 30 foi programado para gravar Simpsons e Charmed através
do receptor 1l0a e The Matrix e Weakest Link através do outro

25 receptor 10b. Simpsons e The Matrix terminam ambos as sete e
meia da noite e Charmed e Weakest Link iniciam ambos as sete
e meia da noite. Quando Heartbeat ¢é acrescentado ao crono-

grama de gravagao, ocorre um conflito. O receptor gera a te-
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la de exibicdo como mostrado, identificando o conflito com

um destaque 300 e sugerindo mudancas mediante destaque de um

programa 302 (neste caso Simpsons) que deve ser excluido. A

interacdo de espectador resultard na tela sendo mudada para

5 aquela mostrada na Figura 10, na qual o programa 302 nao

mais é mostrado e o programa 304 (Weakest Link) é destacado

como o apagamento sugerido. Interacdo adicional resultard na

tela mostrada na Figura 11 sendo exibida, na qual Heartbeat

é programado para ser gravado através de um receptor 10a, e

10 The Matrix e Charmed sao programados para serem gravados com

o0 outro receptor 10b. Outras telas evidentemente sdao possi-

veis dependendo do numero de sintonizadores 10a, 10b, das
regras de prioridade e de outros recursos do sistema.

Modificacdes e variacgdes tais como ocorrerdao aque-

15 les que possuem conhecimento e habilidade apropriados podem

ser feitas nos exemplos acima sem se afastar do espirito e

escopo da invencao como apresentados nas reivindicacgdes ane-

xXas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Método para armazenar dados representando si-
nais de televisdo, compreendendo:

receber dados em uma taxa de dados variavel que
representa um fluxo de informagdes;

armazenar os dados recebidos em um arquivo de da-
dos;

determinar a duracao esperada do fluxo de informa-
cbes representado pelos dados armazenados no arquivo de da-
dos caso o fluxo de informagdes seja reproduzido a uma taxa
de dados pretendida; e

excluir os dados armazenados mais antigos a partir
do arquivo de dados gquando a duracao determinada atingir um
periodo dado de tal modo que a duracao determinada nao exce-
da o periodo dado,

0 método sendo CARACTERIZADO por compreender ainda
converter o arquivo de dados em uma gravagao para reprodugao
subsequente mediante parar a exclusao dos dados mais antigos
enquanto continua a armazenar os novos dados no final do ar-
quivo de dados.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por:

a etapa de armazenamento, armazenar um conjunto de
dados recebidos para um programa em um armazenamento engquan-
to transmite simultaneamente os mesmos dados para exibicao
do programa representado desse modo; e

a etapa de gravagao, gravar simultaneamente outro
conjunto de dados recebidos para outro programa no armazena-

mento.
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3. Método, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que o fluxo de informagdes é des-
tinado a ser reproduzido a uma taxa substancialmente cons-
tante.

5 4. Método, de acordo com gqualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 3, CARACTERIZADO pelo fato de que os dados re-
presentam um fluxo de video.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de gque a duragao es-

10 perada do fluxo de informacdes representado pelos dados ar-
mazenados no arquivo de dados é determinada como o periodo
durante o qual os dados armazenados foram recebidos.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o periodo da-

15 do é um periodo padrao gque pode ser variado por um usudrio.

7. Método, de acordo com a reivindicagcao 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

receber o0s dados compreende receber um fluxo de
dados de dados de video comprimidos fornecidos em uma taxa

20 de dados variavel;

determinar compreende gerar informacdes de tempo
com base no tempo de recebimento dos dados e relacionados a
duracao dos dados quando transmitidos em forma descomprimida
em uma taxa de dados substancialmente constante;

25 armazenar o0s dados compreende gravar o0s dados re-
cebidos no arquivo de dados em um armazenamento na ordem re-
cebida juntamente com as informacdes de tempo; e

excluir compreende monitorar as informagdes de

tempo de dados gravados no arquivo de dados e excluir dados
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do arquivo de dados quando a quantidade total de dados no

arquivo de dados corresponde a um periodo de tempo maior do

que um periodo predeterminado de modo gue a qualguer instan-

te no tempo a quantidade de dados no arquivo de dados é de
5 uma duracao nao maior do que o periodo predeterminado.

8. Método, de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 6, CARACTERIZADO pelo fato de que os dados ar-
mazenados mais antigos sao excluidos pelo deslocamento do
inicio do arquivo de dados para dados que representam infor-

10 macdes posteriormente no fluxo de informacgdes.

9. Método, de acordo com a reivindicacao 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a meméria é formatada como
vdrios setores de armazenagem e O arquivo de dados ocupa uma
série dos setores de armazenagem.

15 10. Método, de acordo com a reivindicacao 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o inicio do arquivo de dados
é identificado como em um setor de armazenagem especifico.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 10,

CARACTERIZADO pelo fato de que o inicio do arquivo de dados

20 ¢ movido pela identificacao de outro setor de armazenagem
especifico posterior na série de setores de armazenagem de
tal modo que os setores de armazenagem precedentes na série
sdao removidos do arquivo de dados.

12. Aparelho para armazenar dados representando

25 sinais de televisao, compreendendo:

um receptor (3) para receber dados em uma taxa de
dados varidvel que representa um fluxo de informacdes;

um dispositivo de armazenagem (13) para armazenar

os dados em um arquivo de dados; e
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um processador (23) para determinar a duragao es-
perada do fluxo de informacdes representado pelos dados ar-
mazenados no arquivo de dados caso o fluxo de informacgdes se-
ja reproduzido a uma taxa de dados pretendida;

5 em que o dispositivo de armazenagem exclui os da-
dos armazenados mais antigos a partir do arquivo de dados
quando a duracao determinada atinge um periodo dado de tal
modo que a duracao determinada nao exceda o periodo dado;

o aparelho sendo CARACTERIZADO por ser configurado

10 ainda para converter o arquivo de dados em uma gravagao para
reproducdao subsequente mediante parar a exclusao dos dados
mais antigos enquanto continua a armazenar os novos dados no
final do argquivo de dados.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacéao 12,

15 CARACTERIZADO por:

o0 dispositivo (13) armazenar um conjunto de dados
recebidos para um programa em um armazenamento enquanto
transmite simultaneamente o0s mesmos dados para exibicao do
programa representado desse modo; e

20 um dispositivo para gravar um outro conjunto de
dados recebidos para outro programa no armazenamento.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacdao 12 ou
13, CARACTERIZADO pelo fato de que o fluxo de informacgdes é
destinado a ser reproduzido em uma taxa substancialmente

25 constante.

15. Aparelho, de acordo com gqualquer uma das rei-

vindicacgdes 12 a 14, CARACTERIZADO pelo fato de que os dados

representam um fluxo de video.
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16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 12 a 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o pro-
cessador (23) determina a duracao esperada do fluxo de in-
formagdes representado pelos dados armazenados no arquivo de

5 dados como o periodo durante o qual os dados armazenados fo-
ram recebidos.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacgdes 12 a 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o perio-
do dado é um periodo padrao e o aparelho compreende meios

10 pelos quais um usudrio pode variar o periodo padrao.

18. Aparelho, de acordo com gqualquer uma das rei-
vindicagdes 12 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de gque o dispo-
sitivo de armazenagem é um disco rigido.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagcdo 12 ou

15 13, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o0 receptor (3) compreende meios para receber um
fluxo de dados de dados de video comprimidos fornecidos em
uma taxa varidvel de dados;

0 processador (23) compreende meios para gerar in-

20 formagdes de hordrio com base no hordrio de recebimento dos
dados e referentes a duracao dos dados quando transmitidos
em forma descomprimida em uma taxa de dados substancialmente
constante;

o dispositivo de armazenagem (13) compreende meios

25 para gravar os dados recebidos no arquivo de dados em um ar-
mazenamento na ordem recebida juntamente com as informacdes
de hordrio; e

0 processador (23) compreende adicionalmente meios

para monitorar as informacgdes de hordrio de dados gravados
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no arquivo de dados e meios para excluir dados do arquivo de
dados quando a quantidade total de dados no arquivo de dados
corresponde a um periodo de tempo maior do que um periodo
predeterminado de modo que em qualquer instante em tempo a

5 quantidade de dados no arquivo de dados é de uma duracgcao nao
maior do que o periodo predeterminado.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacgdes 12 a 18, CARACTERIZADO pelo fato de gque o dispo-
sitivo de armazenagem (13) exclui os dados armazenados mais

10 antigos a partir do arquivo de dados pelo deslocamento do
inicio do arquivo de dados para dados que representam infor-
macdes posteriormente no fluxo de informacgodes.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 20,
CARACTERIZADO pelo fato de que a meméria é formatada como

15 vdrios setores de armazenagem e O arquivo de dados ocupa uma
série dos setores de armazenagem.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que o gerenciador de arquivos
identifica o inicio do arquivo de dados como em um setor de

20 armazenagem especifico.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que o gerenciador de argquivo de
dados desloca o inicio do arquivo identificando outro setor
de armazenagem especifico posteriormente na série de setores

25 de armazenagem de tal modo que 0s setores de armazenagem an-
teriores na série sao removidos do arquivo de dados.

24. Receptor de sinal de televisao, CARACTERIZADO
por incluir o aparelho do tipo definido em qualgquer uma das

reivindicagdes 12 a 23.
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RESUMO
“METODO E APARELHO PARA ARMAZENAR DADOS
REPRESENTANDO SINAIS DE TELEVISAO e RECEPTOR DE SINAL DE
TELEVISAQ”

5 Um receptor de sinais de televisao para receber e
armazenar sinais de televisdo codificados em uma taxa varia-
vel de dados. Informacdes de hordrio sdo geradas com base
no horadrio de recebimento dos sinais que define a duracao
dos sinais de televisdao quando transmitidos em forma descom-

10 primida em uma taxa de dados substancialmente constante. Os
sinais recebidos sdao entao gravados em um arquivo em um dis-
co rigido (13) em ordem recebida juntamente com as informa-
¢des de horario. As informacgdes de hordrio de sinais arma-
zenados no arquivo sao monitoradas e sinais antigos sao ex-

15 cluidos do arquivo de tal modo que o arquivo armazena sinais

que correspondam a um periodo de tempo predeterminado.
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