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(54) Dispositif d’alarme et/ou de commande pour moteur diesel, notamment pour véhicule

automobile

(57)  L'invention est relative a un dispositif d'alerte
de la proximité d'un incident dans un véhicule a moteur
Diesel. L'incident est le risque de désamorcage d'au
moins une pompe d'alimentation en carburant.

Le dispositif comprend un moyen (34 ; 36 ; 48) pour
détecter que le niveau de carburant est descendu au-
dessous d'un second niveau, sensiblement inférieur au
premier niveau minimum a partir duquel est déclenchée
une alarme (32) conseillant le remplissage de ce réser-
voir.
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Description

[0001] L'invention est relative a un dispositif d'alarme
et/ou de commande pour moteur Diesel, notamment
pour véhicule automobile.

[0002] Un moteur Diesel est alimenté en carburant
sous pression grace a un circuit d'alimentation a pompe.
Lorsque le réservoir est complétement vide, la pompe
se remplit d'air et, aprés remplissage du réservaoir, l'air
emprisonné empéche l'aspiration du carburant liquide.
[0003] Ainsi, quand un véhicule a moteur Diesel tom-
be en "panne seche", il faut, aprés remplissage du ré-
servoir, chasser |'air de la pompe. Cette opération, ap-
pelée "réamorgage", nécessite en général une interven-
tion de I'utilisateur ; le plus souvent, il doit actionner une
pompe de réamorgage a commande manuelle ou faire
intervenir une pompe a commande électrique. Certains
conducteurs peuvent aussi avoir tendance a faire appel
a un réparateur.

[0004] Cetyped'incident étant particulierement désa-
gréable pour le conducteur, les constructeurs automo-
biles attirent I'attention des utilisateurs sur le fait qu'ils
doivent passer a la pompe le plus t6t possible aprés que
le contenu du réservoir en carburant soit descendu au-
dessous d'un niveau minimum qui lui est signalé le plus
souvent par l'allumage d'un voyant.

[0005] L'invention résulte de la constatation que cette
alerte du conducteur a l'aide du seul voyant de niveau
minimum est insuffisante pour éviter I'incident de désa-
morcage de la pompe, lié a la panne séche. En effet, le
conducteur sachant qu'il peut encore rouler sur une dis-
tance confortable - par exemple de I'ordre d'une bonne
centaine de kilométres - a partir de I'allumage du voyant
de niveau minimum, sa vigilance n'est pas maximale et
le relachement de I'attention peut I'amener a rouler jus-
qu'a vider le réservoir en carburant.

[0006] Selon l'invention, on prévoit un moyen pour
alerter le conducteur du véhicule du risque d'incident
quand le niveau du carburant descend au-dessous d'un
second niveau, sensiblement inférieur au premier ni-
veau minimum.

[0007] De préférence, l'alerte de risque de désamor-
cage de la pompe du circuit d'alimentation en carburant
ne sera fournie qu'un temps relativement court (ou une
distance relativement faible) avant que l'incident risque
de se produire réellement, afin que cette seconde alerte
intervienne peu souvent. En effet, si la distance restant
a parcourir était trop importante aprés cette seconde
alerte, le conducteur risquerait aussi de s'y accoutumer,
ce qui relacherait sa vigilance.

[0008] L'alerte de risque de désamorgage de la pom-
pe d'alimentation peut consister en un signal lumineux
ou sonore. Elle peut aussi consister en une commande
de diminution des performances du moteur, sa mise en
fonctionnement ralenti, ou son arrét complet. Ces diver-
ses commandes peuvent également intervenir de fagon
successive : les performances du moteur sont d'abord
diminuées, ensuite il est mis au ralenti, et, enfin, arrété
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avant que la pompe se désamorce. Quand on prévoit
une alerte lumineuse ou sonore, celle-ci peut aussi in-
tervenir avant ou pendant la commande automatique de
diminution des performances du moteur.

[0009] Il est a noter que l'invention n'est pas limitée a
un moteur Diesel pour véhicule automobile. Elle s'appli-
que a toutes les utilisations des moteurs Diesel puis-
qu'elle permet I'arrét automatique ou manuel du moteur
juste avant que la (ou les) pompe(s) du circuit d'alimen-
tation se remplisse d'air.

[0010] Pour la détection du second niveau minimum
de carburant, dans une réalisation particulierement sim-
ple et peu onéreuse, on prévoit un compteur de distance
parcourue et/ou de consommation de carburant a partir
du premier niveau et l'alerte de risque de désamorcage
est déclenchée quand la distance parcourue et/ou la
consommation depuis ce premier niveau, atteint une li-
mite déterminée.

[0011] Pour la détection du second niveau, dans une
autre réalisation, qui peut s'utiliser en combinaison avec
la précédente, ou indépendamment de cette derniére,
dans le cas ou I'on prévoit une régulation de remplissa-
ge et/ou de pression de I'alimentation en carburant, on
utilise au moins un signal de mesure ou de commande
de cette régulation.

[0012] On a en effet constaté que, dés que la pompe
d'alimentation ou de pression commence a se remplir
partiellement d'air, le signal d'erreur (I'écart entre une
valeur réelle et une valeur de consigne) de la régulation
de remplissage ou de pression dépasse une valeur li-
mite et/ou les signaux de commande de la régulation
présentent des instabilités.

[0013] Ce dernier type de détection est, de préféren-
ce, utilisé afin de déclencher la diminution des perfor-
mances, le ralenti ou I'arrét du moteur. En effet, quand
un signal de mesure ou de commande de la régulation
commence a s'écarter de sa valeur habituelle, cet écart
indique la proximité immédiate de la zone a risque réel
de désamorcage. Autrement dit, la commande du
moyen permettant d'éviter le désamorgage de la pompe
est effectuée seulement lorsque le risque est imminent.
Ainsi avec un conducteur normalement attentif et pré-
cautionneux, cette commande interviendra trés rare-
ment, ce qui attirera d'autant plus son attention lors-
qu'elle se produit.

[0014] Quand le moteur est du type a rampe commu-
ne (ou "common rail"), pour la détection du second ni-
veau on fait, de préférence, appel a un signal de mesure
de la régulation de remplissage et/ou de pression dans
la rampe commune.

[0015] Onrappelle qu'un moteur Diesel a rampe com-
mune comporte un conduit dans lequel le carburant ar-
rive sous haute pression, des électrovannes reliant ce
conduit a chacun des cylindres, et des moyens de com-
mande de ces électrovannes permettent de fournir a
chacun des cylindres la quantité optimale de carburant
a l'instant optimal et avec une pression optimale.
[0016] Quel que soitle mode de réalisation de I'inven-
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tion, afin de ne pas risquer d'alerte intempestive, il est
préférable que les moyens de détection du second ni-
veau soient mis en fonctionnement seulement aprés dé-
tection du premier niveau.

[0017] L'invention concerne ainsi un dispositif d'alerte
de la proximité d'un incident dans un véhicule a moteur
Diesel, qui est caractérisé en ce que l'incident étant le
risque de désamorgage d'au moins une pompe d'ali-
mentation en carburant, il comprend un moyen pour dé-
tecter que le niveau de carburant est descendu au-des-
sous d'un second niveau, sensiblement inférieur au pre-
mier niveau minimum a partir duquel est déclenchée
une alarme conseillant le remplissage de ce réservoir.
[0018] Un moyen est par exemple prévu pour réduire
les performances du moteur, ce moyen étant déclenché
par le moyen de détection.

[0019] Dans une réalisation, on prévoit un moyen
pour imposer un régime de ralenti au moteur quand le
moyen de détection indique la proximité de l'incident.
[0020] On peutaussi prévoir un moyen pour interrom-
pre l'alimentation en carburant quand le moyen de dé-
tection indique la proximité de l'incident.

[0021] Selon une réalisation, le moyen de détection
comprend un moyen pour détecter la distance parcou-
rue a partir de la détection du premier niveau minimum
en carburant et un moyen pour comparer cette distance
a une limite prédéterminée.

[0022] Dans une variante, on prévoit un moyen pour
déterminer la consommation en carburant a partir de la
détection du premier niveau minimum de carburant et
un moyen pour comparer cette consommation a une li-
mite prédéterminée.

[0023] Dans une réalisation, le moteur comporte un
régulateur de remplissage en carburant et le moyen de
détection comprend un moyen pour surveiller un para-
metre du régulateur de remplissage.

[0024] Le paramétre durégulateur de remplissage est
par exemple le signal d'erreur, des moyens étant prévus
pour comparer ce signal d'erreur a une limite prédéter-
minée.

[0025] Dans un mode de réalisation, le moteur com-
porte un régulateur de pression du carburant et le
moyen de détection comprend un moyen pour surveiller
un paramétre de ce régulateur de pression.

[0026] Le parameétre durégulateur de pression est par
exemple le signal d'erreur, un moyen étant prévu pour
comparer ce signal d'erreur a une limite prédéterminée.
[0027] Le paramétre du régulateur de pression peut
étre le degré de stabilité de la pression ou du courant
de commande du régulateur de pression.

[0028] Quand le moteur Diesel est du type a rampe
commune, le moyen de détection peut étre un moyen
pour surveiller la pression dans la rampe commune.
[0029] L'invention concerne aussi un dispositif d'aler-
te de la proximité d'un incident d'alimentation d'un mo-
teur Diesel a pompe d'alimentation, qui caractérisé en
ce que l'incident étant le risque de désamorcage d'au
moins une pompe d'alimentation en carburant, et le mo-
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teur comportant un régulateur de remplissage ou de
pression du carburant, il comprend un moyen pour dé-
tecter une valeur anormale d'un paramétre de la régu-
lation.

[0030] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront avec la description de certains de
ses modes de réalisation, celle-ci étant effectuée en se
référant aux dessins ci-annexés sur lesquels :

la figure 1 est un schéma simplifié d'un moteur Die-
sel du type a rampe commune, et

la figure 2 est un organigramme montrant le fonc-
tionnement d'un dispositif conforme a l'invention.

[0031] Un moteur Diesel comporte une pompe 10
pour l'alimentation en carburant 14 (figure 1) d'une pom-
pe haute pression 16. La pompe d'alimentation 10 est,
dans I'exemple, disposée dans un réservoir 12. En va-
riante (non montrée), la pompe 10 est disposée dans le
conduit 18 reliant le réservoir a la pompe 16. Dans une
autre variante (également non montrée), elle est inté-
grée a la pompe haute pression 16.

[0032] La pompe d'injection 16 est destinée a mettre
le carburant sous une pression élevée de I'ordre de 200
a 1500 bars, suivant le point de fonctionnement du mo-
teur. Elle alimente un conduit 22 destiné a l'injection du
carburant sous pression dans chacun des cylindres du
moteur par l'intermédiaire d'électrovannes 24, 24,, etc.
[0033] Un calculateur ou organe central de comman-
de 30 est prévu pour commander, d'une part, un régu-
lateur de remplissage 20 en amont de la pompe 16, et,
d'autre part, un régulateur de pression 17 de la pompe
d'injection 16 ainsi que l'instant d'ouverture des électro-
vannes 24, 24,, etc.

[0034] Le calculateur 30 remplit aussi les fonctions
habituelles d'un calculateur de véhicule automobile,
c'est-a-dire qu'il totalise la distance parcourue et la con-
sommation et il commande la régulation de remplissage
et/ou la régulation de pression. A cet effet, le calculateur
30 regoit un signal de mesure d'un capteur 23 de pres-
sion dans la rampe commune 22 et contrdle les signaux
de commande de la régulation de remplissage et/ou de
la régulation de pression 17.

[0035] Ces divers organes sont mis a profit, confor-
mément a l'invention, pour signaler au conducteur du
véhicule automobile que son réservoir est pratiquement
vide et qu'il est trés proche de la panne séche. En outre,
des dispositions sont prises pour diminuer les perfor-
mances du moteur, puis le mettre en ralenti, puis, enfin,
le mettre a l'arrét juste avant que puisse intervenir la
panne séche et donc le désamorgage des pompes 10
et 16.

[0036] A cet effet, le calculateur 30 effectue une com-
mande selon le diagramme de la figure 2.

[0037] Pour éviter des alertes ou commandes intem-
pestives, la fonction d'alarme ou commande n'est mise
en route qu'a partir du moment ou le niveau du carburant
14 descend au-dessous d'un premier niveau qui, de fa-
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con la plus simple, est le niveau habituel d'alerte de ni-
veau minimum, soit, par exemple, environ 10 % du con-
tenu du réservoir 12.

[0038] Cette étape est représentée par le bloc 32 sur
la figure 2. A partir de cette étape 32, le calculateur 30
détermine la distance parcourue (bloc 34) et la consom-
mation en carburant (bloc 36).

[0039] La distance parcourue est comparée a une li-
mite prédéterminée D (bloc 38). Si cette distance par-
courue dépasse la limite D, les performances du mo-
teur sont réduites (bloc 40). Par exemple, des moyens
sont prévus pour réduire la vitesse maximale et/ou limi-
ter la vitesse de rotation du moteur et/ou limiter I'alimen-
tation en carburant.

[0040] De méme, la consommation en carburant est
comparée a une limite prédéterminée V, (bloc 42) et si
la consommation dépasse la limite V,, les performances
du moteur sont également réduites.

[0041] Dans l'exemple, le calculateur 30 surveille
(blocs 39 et 43) aussi le régulateur de remplissage 20
et/ou de pression 17 et indique si la régulation présente
des dérives (blocs 44 et 46). Les performances du mo-
teur sont réduites (bloc 40) quand de telles dérives in-
terviennent.

[0042] Pour surveiller les dérives de régulation de
remplissage et/ou de pression, on mesure le signal d'er-
reur, c'est-a-dire I'écart entre la valeur réelle et la valeur
désirée (la consigne). Si cet écart dépasse une limite
déterminée, cet écart est indicateur de I'approche de la
panne séche et donc du désamorcgage de la pompe 10
ou 16. L'écart de pression est mesuré grace au capteur
23 de pression dans le conduit 22.

[0043] Comme le montre lafigure 2, en cas de dérives
de régulation du remplissage et/ou de la pression de
carburant, les performances du moteur sont réduites
méme si depuis que le premier niveau minimum ait été
atteint, la distance parcourue, ou le carburant consom-
mé ne dépasse pas la limite D, ou V,. Toutefois, pour
empécher les alertes intempestives, la surveillance de
ces dérives ne démarre qu'apres apparition du message
du bloc 32.

[0044] Le calculateur 30 surveille (bloc 48) également
au moins un parameétre du régulateur 17 de pression de
la pompe 16. Par exemple, si la pression dans ce régu-
lateur 17 ne peut atteindre la valeur de consigne, c'est-
a-dire si I'écart entre la pression réelle et la pression de
consigne est supérieur a une valeur prédéterminée, cet-
te situation indique également, et de facon sire, I'ap-
proche de la panne séche, c'est-a-dire que la pompe 10
ou 16 commence a aspirer de I'air en méme temps que
du carburant. En outre, dans cette situation, la régula-
tion présente des instabilités, le signal d'erreur subis-
sant de fortes oscillations. Ces instabilités fournissent
aussi de fagon certaine l'information que les pompes 10
et 16 sont sur le point de se désamorcer.

[0045] Dans ces conditions, si la pression dans la
pompe 16 (Prail) ne peut atteindre la consigne et si la
régulation présente des instabilités (bloc 50), pour éviter
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le désamorgage, le moteur est mis au ralenti et, ensuite,
l'injection en carburant est interrompue (bloc 52).
[0046] Les paramétres D, et V, dépendent de chaque
véhicule. lls sont déterminés par des essais. Ces para-
meétres ont, dans un exemple, pour valeurs
approximatives : D, = 80 km et V, = 4 litres.

[0047] Dans une réalisation, avant la réduction des
performances du moteur, ou en méme temps, on prévoit
une alarme lumineuse au tableau de bord du véhicule
ou une alarme sonore qui indique au conducteur qu'il
se trouve a proximité du désamorgage de la pompe 10
ou 16.

[0048] L'invention consiste donc a alerter (par une
alarme ou une action sur le moteur) le conducteur (ou,
de facon plus générale, I'utilisateur d'un moteur Diesel)
du risque d'incident quand le niveau de carburant des-
cend au-dessous d'un second niveau, sensiblement in-
férieur au premier niveau minimum indiqué par le bloc
32. Ce second niveau peut étre détecté par divers
moyens. La détection directe du second niveau ou la
totalisation de consommation (blocs 36 et 42) ne sont
pas indispensables pour cette détection. En effet, cha-
cun des divers autres parameétres telles que la distance
parcourue (blocs 34 et 38), la mesure des dérives de
régulation de remplissage (blocs 44 et 46), ainsi que les
mesures d'instabilités ou dérives dans le régulateur de
pression 17 (bloc 48) constituent chacun, en eux-mé-
mes, des indicateurs du fait que le niveau du réservoir
est descendu au-dessous du second niveau.

Revendications

1. Dispositif d'alerte de la proximité d'un incident dans
un véhicule a moteur Diesel, caractérisé en ce que
l'incident étant le risque de désamorcage d'au
moins une pompe (10 ; 16) d'alimentation en car-
burant, il comprend un moyen (34 ; 36 ; 48) pour
détecter que le niveau de carburant est descendu
au-dessous d'un second niveau, sensiblement in-
férieur au premier niveau minimum a partir duquel
est déclenchée une alarme (32) conseillant le rem-
plissage de ce réservoir.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte un moyen (40) pour réduire les
performances du moteur qui est déclenché par le
moyen de détection.

3. Dispositif selonlarevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu'il comprend un moyen (52) pour imposer
un régime de ralenti au moteur quand le moyen de
détection indique la proximité de l'incident.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu'il comporte un
moyen (52) pour interrompre I'alimentation en car-
burant quand le moyen de détection indique la
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proximité de l'incident.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il compor-
te une alarme lumineuse ou sonore, commandée
par le moyen de détection, informant le conducteur
de la proximité de l'incident.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le moyen
de détection comprend un moyen (34) pour détecter
la distance parcourue a partir de la détection du pre-
mier niveau minimum en carburant et un moyen
(38) pour comparer cette distance a une limite (D,)
prédéterminée.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il compor-
te un moyen (36) pour déterminer la consommation
en carburant a partir de la détection du premier ni-
veau minimum de carburant et un moyen (42) pour
comparer cette consommation a une limite (V,) pré-
déterminée.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le mo-
teur comportant un régulateur (20) de remplissage
en carburant, le moyen de détection comprend un
moyen (39 ; 43) pour surveiller un paramétre du ré-
gulateur de remplissage.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le parameétre du régulateur de remplissage
est le signal d'erreur, des moyens (30) étant prévus
pour comparer ce signal d'erreur a une limite pré-
déterminée.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le mo-
teur comportant un régulateur de pression (17) du
carburant, le moyen de détection comprend un
moyen (48) pour surveiller un parametre de ce ré-
gulateur de pression.

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le paramétre du régulateur de pression est
le signal d'erreur, un moyen étant prévu pour com-
parer ce signal d'erreur a une limite prédéterminée.

Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caracté-
risé en ce que le paramétre du régulateur de pres-
sion est le degré de stabilité de la pression ou du
courant de commande du régulateur de pression.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le mo-
teur Diesel étant du type a rampe commune, le
moyen de détection comprend un moyen (23 ; 39 ;
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43) pour surveiller la pression dans la rampe com-
mune (22).
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figures 1,2 %
X US 4 960 088 A (HAVEMANN ET AL) 1,2,4,5
2 octobre 1990 (1990-10-02)
* abrégé *
* colonne 2, ligne 18 - colonne 5, ligne
2; figures 2,3 *
X US 5 095 880 A (RICKS) 1,2,4,5
17 mars 1992 (1992-03-17) DOMAINES TECHNIQUES
* abrégé * RECHERCHES (Int.CL7)
* colonne 5, ligne 39 - colonne 6, ligne FO2M
30; figure 4 * FozD
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