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DESCRIPCION
Maquina para plantar

La presente invencién se refiere a una sembradora del tipo que incluye las caracteristicas mencionadas en el
preambulo de la reivindicacion principal.

Un ejemplo de sembradoras de este tipo es el de las que actualmente fabrica el solicitante. Las sembradoras en
cuestion son del tipo monograno con un espacio ajustable entre hileras, en el que la distancia entre las hileras de
semilla puede modificarse por medio de sencillas, rapidas operaciones por parte del usuario. Esta solucion es
altamente valorada por los granjeros y contratistas, dado que les permite sembrar diferentes cultivos tales como, por
ejemplo, remolacha, maiz, girasol y soja con un unico medio mecanico.

Una caracteristica importante de la maquina es su compacidad, esto es, la proyeccion trasera limitada, de manera que
la sembradora se incline en intima proximidad con el tractor. Esto hace posible utilizar tractores con una potencia y un
peso relativamente baja/o.

La maquina incorpora un armazoén con dos alas plegables, y puede ser transportada en la posicion cerrada (con las
alas replegadas), mientras que, en condiciones operativas (con las alas abiertas y extendidas) los elementos de
siembra pueden ser distribuidos sobre la entera longitud del armazon, incluyendo las alas. Sin embargo, la compacidad
de esta maquina tiene un inconveniente, y es que resulta dificil acceder al depdsito (tolva) que contiene el fertilizante
y otros granulados que deben ser distribuidos al mismo tiempo que la semilla.

Generalmente, con este fin, se dispone un estribo, situado transversalmente entre los elementos de siembra y el
deposito del fertilizador. Sin embargo, ello implica unos tamafos que son incompatibles con la compacidad deseada
y ventajosa de la maquina, en cuanto que resulta necesario prolongar la maquina con el fin de situar un estribo.

No es posible situar un estribo en la parte delantera, esto es, entre el tractor y la sembradora, dado el muy limitado
espacio y el tamafio del indicador de hilera con los brazos moéviles de la sembradora. Como tampoco resulta
razonablemente posible situar un estribo / unos escalones entre los elementos de siembra, en cuanto dichos elementos
deben ser capaces de quedar cerrados, empacados, apoyandose unos en otros en la configuracion de transporte por
carretera. Los estribos que puedan disponerse inclinados hacia arriba o en posicién similar no pueden adaptarse
debido a la interferencia con las unidades moviles y con los multiples tubos que completan la maquina. Otras
soluciones se describen en los documentos US 7472663, US 20030084829 y US 6588351.

El documento US 2003/0110996 describe una sembradora remolcada con un armazoén que puede ser plegado entre
una posicion de transporte, con las alas apoyadas en su brazo de remolque, y una posicion operativa con las alas
extendidas como extension de una parte central. En tanto en cuanto se trata de una sembradora remolcada, el
documento no plantea el problema de la retraccion del tamafio de la sembradora. En este caso, el acceso a los
recipientes de la semillay los granulados se facilita en términos generales mediante unas pasarelas fijadas a las piezas
de la sembradora articuladas entre si, y las cuales, durante el transporte, se cierran sobre el brazo de remolque junto
con las alas moviles.

El problema que constituye la base de la presente invencion es el de suministrar una maquina que esté estructural y
funcionalmente disefiada para, al menos parcialmente, eliminar al menos uno de los inconvenientes con los que se
tropieza en el caso de la técnica anterior referida.

Este problema se resuelve mediante la invencion por medio de una sembradora fabricada de acuerdo con una o mas
de las reivindicaciones adjuntas. La invencion se refiere, en particular, a una sembradora del tipo de remolcadora o
semirremolcadora, que esta disefiada para ser conectada directamente al acoplamiento de tres puntos de un tractor
agricola. De acuerdo con la invencion, la sembradora comprende un armazén que incorpora al menos una parte fija
que se extiende axialmente y unas alas méviles que pueden desplazarse con respecto a la parte fija, entre una posicion
operativa extendida axialmente en la extension de la parte fija, y una posicion de transporte agrupada en intima
proximidad con la parte fija. La sembradora comprende al menos un depdsito que esta montado sobre dicha parte fija
de dicho armazén, y una plataforma para acceder a dicho depdsito. Sobre el depdsito, se define una parte trasera que
se extiende de manera conjunta axialmente con la parte fija, y se define una parte lateral con la que finaliza dicho
deposito de manera transversal con respecto a la direccion axial. La plataforma esta conectada al armazon
lateralmente con respecto a dicho al menos un depdsito, esto es, en su parte lateral, y esta articulada sobre el armazén
para poder oscilar entre una posicion operativa, en la que se extiende en paralelo con el eje geométrico de la parte fija
y una posicion de reposo en la que se situa sustancialmente en perpendicular con respecto al eje geométrico de dicha
parte fija de dicho armazon.

Las caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir de la descripcion detallada subsecuente de
una de sus formas de realizacion preferentes, ilustrada a modo de ejemplo no limitativo con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

- la fig. 1 es una vista en perspectiva de una sembradora de acuerdo con la invencion acoplada a un tractor
agricola;
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- la fig. 2 es una vista en perspectiva a una escala de tamafio ampliado del detalle indicado por la flecha Il de la
fig. 1;

- las figs. 3 y 4 son, respectivamente, una vista en perspectiva y una vista en alzado frontal de un detalle de la
sembradora de las figuras precedentes en diferentes estados operativos;

- la fig. 5 es una vista en perspectiva de las partes que constituyen la plataforma de la sembradora de las figuras
precedentes.

En las figuras, 1 indica en conjunto una sembradora neumatica de precision fabricada de acuerdo con la presente
invencion. En la fig. 1, la sembradora esta conectada a un tracto agricola 1'.

La sembradora 1 comprende un armazén 2, de modo preferente, con un brazo horizontal con extensién prevalente
axial, con una parte fija 3 y, de modo preferente, dos alas moviles 4.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion mostrada en la fig. 1, las dos alas mdviles 4, en posicion
operativa, se sitian para formar una extension bilateral de la parte fija 3. De modo ventajoso, hay, conectados al
armazoén 2, una pluralidad de elementos de cultivo 5 que también son mdviles, de una manera de por si conocida,
entre una posicidon agrupada en el centro, en la que se situan en intima proximidad unos con otros a lo largo de una
parte fija del armazon 2, y una posicion operativa, en la que estan distribuidos, de modo preferente, con un espacio
requerido entre hileras, a lo largo del entero armazon 2.

De acuerdo con una forma de realizacién de la invencion, la sembradora 1 comprende un depésito 6 (0 mas de un
depdsito en intima proximidad uno a otro) montado sobre la parte fija 3 del armazén 2. De modo preferente, el depésito
esta cerrado por la parte superior mediante una cubierta 7 que se puede abrir. Este deposito 6 es utilizado para
contener y distribuidor productos granulados (por ejemplo, fertilizantes quimicos) que son complemento de las
semillas. Pueden disponerse unos microgranuladores 8 (con caracter auxiliar) para la distribucion de desinfectantes y
/ o insecticidas.

Finalmente, un respectivo seguidor de hileras 9 esta conectado a los lados opuestos de la parte central del armazon
2. Con el fin de facilitar el acceso por parte de los operarios al depdsito 6, se dispone una plataforma 10, que esta
conectada al armazon 2 lateralmente con respecto a, al menos, un depésito 6. En el ejemplo ilustrado, esta plataforma
10 puede estar montada de idéntica manera a cada lado de la parte fija 3 del armazén. Se entiende que también es
posible montar una sola plataforma sobre un solo lado del depésito.

La plataforma 10 esta articulada sobre el armazén 2 de manera que pueda oscilar entre una posicion operativa, en la
que se extiende en paralelo con el eje geométrico de la parte fija 3, y una posicion de reposo, en la que es
sustancialmente perpendicular al eje geométrico de la parte fija 3 del armazon 2.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, la plataforma 10 comprende un estribo 11, de modo
preferente con una forma sustancialmente rectangular, provisto de un asidero 12. De acuerdo con una forma de
realizacion, el asidero 12 esta situado en su lado distal menor con respecto a la parte fija del armazon 2, y esta
articulado por medio de unos brazos 13 sobre una base 14, la cual, a su vez, esta ventajosamente anclada sobre el
correspondiente ala mévil 4 por medio de unos soportes de fijacion 15.

El estribo 11, los brazos 13 y la base 14 forman un mecanismo de paralelograma articulado que esta conectado a la
parte fija 3 del armazon 2 por medio de un sistema de varillaje de conexion 16. De acuerdo con la invencion, el estribo
11 esta conectado al armazon 2 por medio de un mecanismo de paralelograma que esta articulado de manera que,
en la posicion operativa, el estribo esta sujeto por encima del ala moévil 4 a cierta distancia de esta, mientras que en la
posicién de reposo, el estribo se apoya contra el ala movil 4 y, opcionalmente, también contra el al menos un depdsito.

Se puede observar que, de modo ventajoso, la articulacion del sistema de varillaje de conexion 16 sobre la parte fija
del armazon y sobre uno de los brazos 13, se produce en puntos seleccionados de manera que la plataforma 10 pueda
oscilar con respecto al armazoén 2 entre la posicion operativa (figs. 1, 2 y 5) cuando las alas 4 estan abiertas, en la que
se extiende en paralelo con el eje geométrico de la parte fija 3 y las alas mdviles 4, y la posicién de reposo (fig. 4), en
la que es sustancialmente perpendicular al eje geométrico de la parte fija 3 del armazén.

De modo preferente, el armazon 2 comprende al menos el ala movil 4, que esta articulada con la parte fija 3, y puede
ser desplazada desde y hacia la posicion operativa en la que se constituye como una extension de la parte fija 3,
quedando la plataforma 10 conectada a las alas moviles 4 con el fin de desplazarse con ellas entre las posiciones
operativa y de reposo.

De modo preferente, el armazoén 2 comprende dos alas moéviles 4 para formar una extension bilateral de la parte fija
3.

De acuerdo con una forma de realizacion, la sembradora comprende una plataforma 10 para cada una de las alas
moviles 4.
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De acuerdo con otro aspecto, la plataforma 10 comprende una base 14 destinada a formar una pieza integrada con la
correspondiente ala movil 4, dicho estribo 11 montado sobre dicha base 14 por medio de un mecanismo de
paralelograma articulado, un sistema de varillaje de conexién que conecta dicho mecanismo de paralelograma
articulado con la parte fija del armazoén 2 para desplazar dicha plataforma hasta dicha posicion operativa cuando dicho
ala movil 4 esta abierta en la posicién operativa.

Gracias al mecanismo de paralelograma articulado, cuando esta en la posicion operativa, el estribo 11 queda retenido,
elevado con respecto a la correspondiente ala movil 4, permitiendo con ello al acceso al depdsito 6, mientras que en
la posicién de reposo, queda apoyado contra el ala moévil 4 y / o el correspondiente flanco encarado del depdsito 6,
ocupando de esta forma un espacio minimo. El paso entre las dos posiciones es enteramente automatico respecto de
la apertura o cierre de la correspondiente ala movil 4.

De modo preferente, la plataforma 10 comprende el estribo 11, y unos escalones 18 para acceder al estribo 11.

Con el fin de ayudar al operario a que suba a la plataforma 10 se disponen los escalones de acceso 18 con uno o mas
peldaios, escalones que estan articulados sobre la base 14 o sobre otro punto del ala mévil 4 del armazon 2, de
manera que puedan replegarse, cuando no estén en uso, por debajo del ala movil 4 (figs. 3y 4).
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REIVINDICACIONES

1.- Sembradora que comprende un armazon (2) que presenta al menos una parte fija (3) que se extiende axialmente
para definir una direccion axial de la parte fija (3), al menos un depésito (6) montado sobre dicha parte fija (3) de dicho
armazoén (2) y una plataforma (10) para acceder a dicho depésito (6), dicha plataforma (10) esta conectada a dicho
armazoén (2) lateralmente con respecto a dicho al menos un depésito (6), y esta montada en un lado de la parte fija
(3), estando dicha plataforma (10) articulada con el armazoén (2) para poder oscilar entre una posicion operativa, en la
que se extiende en paralelo con la direccion axial de la parte fija (3), en la que es sustancialmente perpendicular a la
direccion axial de dicha parte fija (3) de dicho armazén (2), en la que dicho armazén (2) comprende al menos un ala
movil (4) que esta articulada con dicha parte fija (3) y que puede ser desplazada desde y hasta una posicion operativa
en la que es una extensién de dicha parte fija (3), estando dicha plataforma (10) conectada a dicha ala (4) con el fin
de ser desplazada con ella entre dichas posiciones operativa y de reposo, caracterizada porque dicha plataforma
(10) comprende un estribo (11) conectado al ala (4) por medio de un mecanismo de paralelograma que esta articulado
de manera que, en dicha posicién operativa, dicho estribo queda retenido por encima del ala mévil (4) a una cierta
distancia de ella, mientras que, en dicha posicion de reposo, dicho estribo (11) esta inclinado contra el ala movil (4) y,
opcionalmente, también contra dicho al menos un depdsito (6).

2.- Sembradora de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en la que dicho armazon (2)
comprende dos alas moviles (4) para formar una extension bilateral de la parte fija (3).

3.- Sembradora de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende una plataforma (10) para cada ala mévil (4).

4.- Sembradora de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes cuando dependa de la reivindicacion
3, en la que dicha plataforma (10) comprende dicho estribo (11) y unos escalones (18) para acceder a dicho estribo

(11).

5.- Sembradora de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, cuando dependa de la reivindicacion
3, en la que dicha plataforma (10) comprende una base (14) que esta destinada a formar parte integrante de la
correspondiente ala movil (4), estando dicho estribo (11) montado sobre dicha base (14) por medio de un mecanismo
de paralelograma articulado, un sistema de vastagos de conexion conecta dicho mecanismo de paralelograma
articulado con dicha parte fija (3), del armazén (2) para también desplazar dicha plataforma (10) hasta la posicion
operativa cuando dicho ala mévil (4) se abre hasta dicha posicion operativa.
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