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BEZPRZEPONOWY GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPZA I MASY

Przedmiotem wynalazku Jest bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepla i masy majgcy za-
gtosowanle w instalacjach, w ktérych powietrze zewnegtrzne wykorzystywane jest dla oceléw
termowentylacji, klimatyzacji, chtodzenia, nagrzewania lub osuszania.

W powszechnie znanych urzgdzeniach takich Jak skraplacze urzadzehd chtodniczych i chlod-
nie wentylatorowe - wykorzystu)e sie jako chlodziwo powietrze zewnetrzne czerpane bezpo-
drednio z otoczenia, najczesciej przez boczne Zaluzje umieszczone w obudowie urzadzenia.
Sposéb bezposredni doprowadzenia powietrza do wymienionych urzadzeh ma te niedogodnosé,
%2e W najoleplejszym okresie lata stan powietrza zewngtrznego charakteryzuje sie stosunkowo
wysokg temperaturg co determinuje duzg moc napedowa wentylatordéw tych urzadzen.

W innych znanych urzgdzeniach np, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych powietrze zewneg-
trzne czerpane Jest bezposrednio z otoczenia przez czerpanie powietrza. Znane s3 ujegoia
powletrza poprzez warstwy gruntu w zastosowaniu dla urzgdzen klimatyzacyjnych i wentyla-
cyjnych, w ktérych powyze]j czerpnl umieszczonej w gruncie w postacil przewodu ssawnego
znajduja sile warstwy gruntu z wypeiniaczami.,

W znanym tego rodzaju gruntowym ujeciu powietrza, ze szwajcarskiégo opisu patento-
wego nr 210059, przewdd ssawny jest wprowadzony bezpodrednio do dolnej warstwy i szero-
kos¢ warstw w klerunku do dotu ulega zmniejszaniu az do Srednicy przewodu ssawnego.

W innym znanym rozwigzaniu z opisu patentowego RFN nr 1295165 rura ssawna umieszczona
Jest w komorze studziennej w ksztalcie cylindra z otworami, Pomigdzy Scianami komory
a warstwaml gruntu znajduje sie warstwa zwiru,

Cechg charakterystyczng obu rozwigzan jest pioﬁowy przepiyw powietrza przez warstwy
gruntu, Zasadnicze niedogodnoscl techniczne znanych rozwigzah polegaja na duzym oporze
przeplywu powletrza przez warstwy gruntu, za$ urzgdzenia te wymagaja stoscwania specjal-
nych warstw gruntu o duzej stabilnosci z uwagl na dzialanie strumieni wody. Gérna warstwa
gruntu musi zapewnié witalnodé znajdujgcych sie¢ na niej ro§lin, Inng niedogodnoscigq jest
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koniecznosé przepuszczania powietrza przéz warstwy gruntu, ktére z punktu w.dzenia wymiany
clepta odgrywaja nieduzg role. Ponadto urzadzenia te wymagajq prowadzenia strumienia po-
wietrza wspélpradowo do ruchu zraszajgcych strumieni wody, oraz przemieszczenia duzej ilo-
501 ziemi celem umieszczenia specjalnych warstw,

Znanym rozwigzaniem najbardziej zbiizonym do przedmiotu wynalazku elirnnujgcym wyzej
wymienione niedogodnosci techniczne jest urzgdzenie chlodzgco-grzewcze onisane w polskim
opisie patentowym nr 119749,(zgloszenie P-215334). Istota tego urzgdzeni: polega na tym,
%6 w gruncie wykonane sg pionowe wloty powietrza najkorzystniej w postaci studzienek, kté-

rvch dolne czesci ootaczone sa z komora zbiorcza za oosrednictwem odcinkéw przewodéw
lub warstwy gruntu o matym oporze orzepltywu i dobrym wspélczynniku przewodzenia ciepta.
Komora zbiorcza potaczona jest z urzadzeniem technologicznym takim jak skraplacz chto-
dzony powietrzem, chtodnia wody, urzadzenie klimatyzacyjne lub urzadzenie wentylacyjne.

Giéwnag niedogodnosScig techniczng tego urzadzenia jJest mozliwo$é szybkiego wychladzania
zlo2a akumulacyjnego w okresie zimnym lub jego nagrzewania w okresie letnim poprzez gbérng
warstwe gruntu przykrywajgcg wypeinienie akumulacyjne, mozliwosé zanleczyszczenia zloza
akumulacy jnego przez gdérne warstwy gruntu, dbrak mozliwosci przemywania zloza akumulacyj-
nego oraz ogranlczona mozliwo$é wymiany ciepla i masy.

Wynalazek dotyczy bezprzeponowego gruntowego wymiennika ciepta i masy wykorzystujacego
prawie stats, na niewielkiej glebokosci, energig¢ cieplng gruntu, dla chitodzenia, ogrzewa-
nia, lub csuszania powietrza, Istota urzadzenia sktadajacego sie¢ z pionowych wlotéw powie-
trza, ktérych dolne czesci polgczone z drenami powietrznymi za podrednictwem akumulacyjnej
warstwy gruntu o malym oporze przepiywu i duzym wspétczynniku przewodzenia ciepta, polega
na tym, ze nad warstiwa akumulacyjna umieszczona Jjest zraszajgca instalacja potgczona ze
zr6dtem wody, oraz ze nad warstwa akumulacyjng utozona jest izolacyjna warstwa, ktoéra od
géry przykryta jest gruntem, Dreny powietrzne polaczone sa z urzgdzeniem techndlogicznym.

Zasadnicze korzysci techniczne wynikajgce ze stosowania urzgdzenia weditug wynalazku
polegaja na uzyskaniu w pordéwnaniu do znanych rozwigzan znacznie wiekszych oszczednosci
energii w okresie najcieplejszym i najzimniejszym w efekcie intensyfikacji wymiany ciepia
i masy na skutek zraszania zloza woda zimng w lecie, a ciepts (np. termalng) w zimie, oraz
na znacznym ograniczeniu mozliwosci wychladzania zloza akumulacyjnego w zimie i jego na-
grzewania w lecie poprzez gérne warstwy gruntu w wyniku zastosowania warstwy izolacyjnej,
a ponadto na ograniczeniu zanieczyszczenia zlcza akumulacyjnego przez gbérne warstwy gruntu
a takze na mozliwosci przemywania, czyli oczyszczania tego zioza. Koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne urzgdzen technologicznych przytgczonych do bezorzeponowego wymiennika we-
diug wynalazku sg zwlaszcza W okresach szczytdéw energetycznych wielokrotnie nizsze od roz=-
wigzan tradycyjnych. Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie w przekroju pionowym, a fig., 2 urzgdzenie w widoku
z gbéry bez nasypu.

Przyktadowe urzgdzenie sktada sig z szesciu pionowych wlotdéw powietrza 1 usytuowanych
w réwnych odleglosciach od powietrznych drenéw 2, z ktérymi polgczone sa akumulacyjng war-
stwg 3 gruntu o malym oporze przeplywu i dobrym wspdlczynniku przewodzenia, najkorzystniej
warstwa 2zwiru. Akumulacy jna warstwa 3 od géry przykryta Jest warstwa‘u izolacji cieplnej
wykonanej ze spienionego twardego poliuretanu, a ta z kolei warstwg gruntu S, Pomiedzy
akumulacy jng warstwa 3, a izolacyjna warstwa 4 znajduje sie zraszajaca wodna instalacja 6,
zasilana pompa 7 z ujgcla gruntowego i z wodociagu 8, Strumien powietrza zewnetrznego,
ktérego temperatura w okresie najcieplejszym lata jest wysoka, a w okresie zimnym bardzo
niska, po przejsciu ruchem wymuszonym przez wloty 1 do drendéw powietrznych 2 poprzez aku-
mulacy Jng warstwe 3, ulega W okresie najcieplejszym ochlodzeniu i osuszeniu, a w okresie
najzimnie)szym podgrzaniu dzieki wykorzystaniu prawie statej energii gruntu. Wymiana cie=-
rta i1 masy Jest zintensyfikowana w wyniku zraszania zloza akumulacyjnego wodg.



128 261 A 3

Zasgtr z ezenie patentowe

Bezprzeponowy gruntowy wymiennik ciepta i masy skladajacy sie¢ z pionowych wlotéw po-
wietrza, ktérych dolne czeSci polgczone sg z drenaml powietrznymi, najkorzystniej betono-
wymi, za posrednictwem akumulacyjnéj warstwy gruntu o malym oporze przepiywu i dobrym
wepbélczynniku przewodzenia ciepta najkorzystniej Zwiru, a ten z kolei z urzgdzeniem tech-
nologloznym takim jak urzgdzenie wentylacyjne, skraplacz chtodzony powietrzem, chtodnia
wody, urzgdzenie klimatyzacyjne i inne, znamlenny t ym, ze nad akumulacyjng
warstwg (3) umieszozona Jjest zraszajqca wodna instalacja (6) polgozona z dowolnym Zrédtem
wody, przy czym akumulacyJjna warstwa (3) i wodna instalacja (6) przykryte sy termoizola-
cyjng warstwq (4) nad ktérg znajduje si¢ warstwa gruntu (5).
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