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(54) Zarizeni pro automatické spektrofotometrické stanoven{ uranu v roztocich

1l

Vynélez se tykd zaPizeni pro automatické spektrofotometrické stanoveni uranu v roz-

tocich, vznikajicich pfi hydrometalurgickém zpracovéni uranovych rud.

Vét3ina dosud pouZivanych spektrofotometrickych metod vyZaduje predb&fné odd&lent
uranu od doprovodnych prvkl, napfiklad sréfenim, sorpci na silikagelu a m&ni&ich iontd,
nebo extekci. Dosavedni pokusy o automatizaci celého postupu nebyly dsp¥3né, nebo¥ potieb-

né zatizeni bylo p#{li¥ komplikované a neekonomické.

V soulasné dob& se proto v3echny operace vykondvaji laboratorn&. Laborant-analytik
musi zejména provddé&t odm&fovédni a red¥ni vzorku, odm&fovédni reagenci i vlastnf reakeci.
U fotometrickfch metod potom ndsleduje daldi préce spojend s obsluhou spektrofotometru,
V3echny tyto ru¥ni préce, stejn® jako myt{ a pPiprava poufitych odm&rnych nédob a pipet,
prodluZuji dobu stanbveni, jsou néro¥né na dodr¥en{ hygienickych podmfnek a jsou zdrojem

dastych chyb.

Uvedené nedostatky zcela odstranuje zefizenf pro automatické spektrofotometrické sta-
noveni uranu v roztocich pfi hydrometalurgickém zpracovdni uranovyech rud podle vyndlezu.
Jeho podstata spodivé v tom, Ze prvni vicemistné objemové Zerpadlo je svym pfvnim vatupem
napojeno na zdsobnik vzorkd, druhym vstupem je napojeno na zésobnik Fedicfho roztoku, tire-

tim vstupem je piivadin stinici roztok a &tvrtym vstupem je piivddén vzduch. Vystupy prv=-
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nipo vicemistného objemového Zerpadla jsou propojeny a zavedeny do separdtoru opatieného;
Jjednak odpadovym potrubim, jednak sacim potrubim. Saci potrubf{ je pfipojeno na prvni
vatup druhého vicemistného'objemového Zerpadla, jeho% druhy vstup je napojen na zdsobnik
vybarvovaciho ¥inidla. Vystupy druhého objemového vicemistného Zerpadla jsou propojeny

a zavedeny do kyvety spektrofotometru, opatiené p¥epadovym potrubim. Vyatup aﬁektrofoto-
metru je napojen na zesilova&, na ktery je pripojeno registra®ni za¥rizenf, které je ne- '
pojeno na Ffdfci jednotku. Na ¥fdicf jednotku je ddle elektrickymi prenosovymi cestami
napojen zesilova® a ob& vicemistnd objemovd Zerpadla. Na prvai vstup prvniho vicemistné=-
ho objemového ¥erpadla miZe byt pfipojen podaval vzorkl, jeho¥ ovlddaci vatup je pFipo-
jen na ¥fdiec{ jednotku. Prvn{ vstup prvntho Qicemistného objemového &erpadla miZe byt
napojen na sledovany technologicky uzel prostfednictvim ventilové jednotky, p¥ipojené

rovnd% na r{dfci jednotku.

Zatizeni podle vyndlezu umoZnuje realizovat zpisoby stanoveni ﬁranu podle ¢&s.
autorskjéh osvdd&eni &. 182 731 a &. 192 395. Operace spojené se stanovenim probihaji
samo¥innd v jednotlivych uzlech za¥f{zeni, od vloﬁeniAﬁzorku a% do zédpisu vysledku. Odpa-
daji vS8echny ru¥ni préce spojené s odm&¥ovdnim a michénim roztokd, zkracuje se doba ana-
lyzy a mnohonésobné vzristd produktivita prdce. Piinos analyzétdru nen{ pouze v Uspofe
chemikdlif a lidské préce, sle zejména v tom, Ze umoZnuje operativni sigdovéni a Fizent
technologickych procesd, nebol vysledky stanoveni uranu jsou k dispozici prakticky okam-

Zité.

Na priloZeném vykrese Jje schematicky zndzorn&no blokové uspordddni jednoho z mo%-

nych zaffzeni podle vyndlezu.

Zat{zen{ pro automatické spektrofotometrické stanoveni uranu v roztocich, vznikaji=-
c¢ich p¥i hydrometelurgickém zpracovédni uranovych rud, obsahuje dvé& vicemistnd objemovs
gaerpadla 10, 20, spektrofotometr 30, zesilovaZ 40, separdtor 50, registra®n{ jednotku 6C
a Pfdfei jednotku 70. ?rvni vicemistné objemové Zerpadlo 10 je svym prvnim vstupem 1l
napojeno‘na zédsobnik vzorkd, druhym vstupem 12 je napojeno na zdésobnik Fediciho roztoku,
tfetfm vstupem 13 je pFivddé&n stinici roztok g, ¥tvrtym vstupem 14 pfivddén vzduch. V§-
stupy prvntho vicemistného objemového Eerbadla 10 jsou vzédjemnd propojeny a zavedenyvdo
separdtoru 50, opatieného jednak odpadovym pdtrubim 51, Jjednak sacim potrubim 52, které
je pripojeno na prvaf vstup 21 druhého vicemistného objemového Zerpadla 20. ﬁru@y vetup
22 druhého viceﬁiatného objemového Zerpadla 20 je napojen na zdsobnik vybarvovaciho ¥i=
nidla. Vystupy druhého vicemistného objemového Zerpadla 20 jsou propojeny a zavedeny do
kyvety 31 spektrofotometru. Kyveta 31 je opatiena pPepadovym potrubim 32. Vystup spektro-
fotometru 30 je napojen na zesilova® 40, na ktery jé pfipojena registra®ni jednotka €0,
kteréd je napojena na #{dici jednotku 70, ke které je rovn&% piipojen zesilova¥ 40 a obé
vicemistnd objemovd Zerpedla 10, 20. Podle piikladného provedeni je na prvni vstup 1l

~prvntho vicemistného objemového Zerpadla 10 pfipojen podava¥ 80 vzorki, jeho% ovlddaci ‘
vstup 81 je p¥ipojen na Ffdfc{ jednotku. Pro m&¥feni koncentrace uranu v libovolném tech;

nologickém uzlu pfi hydrometalurgickém zpracovédni uranovych rud miZe byt prvn{ vstup 11
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prVniho vicemf{stného objemového ¥erpadla 10 prostPednictvim ventilové jednotky napojen

na sledovany technologicky uzel. Ventilové jednotka je v tom pPipad& déle pFipojena na
ri{dfef{ jednotku J0.

Jako vicemistné objemové terpadlo 10, 20 je moZné pouZivat libovolné peristaltické
gerpadlo. Zesilova¥ 40 obsahuje obvody pro samo&innou kalibraci a logaritmicky pfevodnik,
Registradni Jednotkou 60 mi%e byt bodovy nebo liniovy zapisova®, respektive dlgltélni
prevodnik s tiskdrnou. f{dfci jednotka 1_ obsahuje elektronicks relé a obvody, respektive
mechanicky ovlddané spinade. Podaval 80 vzorkd miZe byt karuselového nebo soufadnicového

provedeni.

Anaiyzovnné‘roztoky, pfipadné standardni roztoky jsou umfst¥ny v podavali 80 vzorkd.
Prvnf vicemistn{ objemové Zerpadlo 10 ¥erpd svym.prvnim vstupem 11 analyzovany roztok,
druhym vetupem 12 Fedici roztok, tfetim vstupem 13 stinic{ roztok a &tvrtym vstupem 14
vzduch. VSechny vystupy prvniho vicemistného objemového gerpadla 10 jsou propojeny a sve-
deny do separdtoru 30, kde dojde k promfchénf smési a odd§1eni fézi. Potfebné mnoZstvi
amdsi se odvéd{ sacim potrubim 52 na prvni vetup 21 druhého vicemfstného objemového er-
padla 20, které soulasn& ¥erpé vybarvovaci &inidlo druhym vstupeﬁ 22. Vystupy druhého
vicemistného objemového &erpadla 20 jsou propojeny a vznikld smés je vedena do pratokové
-kyvety 31 spektrofotometru 30 a odtud prepadovym potrubim 32. Inten21ta zbarveni roztoku
v kyvetd je zdvislé na koncentraci uranu. Signél spektrofotometru 30 je zesilen zesilova-
dem 40 a zaznamenén registrafni jednotkou 60. Chod podavale 80 vzorkd, vicemistnych obje-
movych gerpadel 10, 20, ¥innost zesilovale 40 a finnost reg*straéni jednotky 60 je ovlé-
déna Pidici jednotkou 70. Kallbrace p¥istroje Je provédéna samoélnné pomoci standardnich
roztokd, p¥i jejichZ mé¥eni se na povel ${dfc{ jednotky 70 zapoai pem&fové a regula¥nt
pbvody zesilova¥e 40, které serid{ jeho zisk a droven vystupnich signdlid na pofadované

hodnoty.

Zarizen{ podle vyndlezu je urdeno predevdim pro rychlé stanoveni uranu ve vyluziéh,
eludtech, odpadech a ostatnich roztocich, vznikajfcich bfi hydrometalurgickém zpracovéni
iuranovych rud. PFi laboratornim zpracovdni série vzorkd miZe p¥istroj pracovat s poda-
vatem vzorkd pretrfitym zplisobem. P¥i sledovéni koncentrace uranu v technologickém uzlu
miZe byt za¥izenf napojeno pies filtr primo na technologicky uzel a nife pracovat nepfe=-
‘trilté. Pousit{ zar{zeni je omezeno na roztoky s nizkym obsahem vépniku, kde pomér

Ca : .U 50. Chyba stanoveni uranu je potom men3i ne% 5 %.

PREDMET VYNALEZU.

1. Zatizeni pro automatické -spektrofotometrické stanoveni uranu v roztocich, vznikajfcfch
‘pri hydrometalurgickém zpracovéni uranovych rud, obsahujfci dvd vicemfstnd objemové
éerpadla,'apektrdfotometr, zesilova¥, separdtor, registgaépi jednotku a ¥{dfci jednotku,
vyznaené tim, %e prvni vicemistné objemové Serpadlo (10) je svym prvaim vstupem (11)

napojeno na zésobnik vzorkd, druhym vstupem (12) je napojeno na zdsobnik Fediciho roz=-



206 319

toku, tfetim vstupem (13) Je pﬁlvédén stinici roztok a Stvrtym vetupem (14) Jje privé-t

- d¥n vzduch, pFitem¥ vystupy pryniho vicemistného objemového Zerpadla (10) jsou propo-:

jeny a zavedeny do separﬁtoru (50), opatieného jednak odpadovim potrubim (51), jednakf
sacim potrubim (52), pripojenym na prvni vstup (21) druhého vicemistného objemového '
éerpadla (20), jeho% druhy vstup (22) Je napoaen na zdsobnik vybarvovactho &inidla,
priZemZ vystupy druhého vicemistného objemového Serpadla (20) jsou propojeny a zave- |
deny do kyvety (31) spektrofotometru (30), opatFené piepadovym potrubim (32), pridemZ
déle vystup spektrofotometru (30) Jje napoaen na zesiloval (40), na ktery Je pFipojena .

 registradnf jednotka (60), kterd je napojena na #{dici jednotku (70), ke které Je

3

pripojen zesilova¥ (40) a vicemistnd objemové Zerpadla (10, 20).

ZaP{izeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e na prvni va%up (11) prvatho objemového vice=-
nistného Xerpadla (10) je pripojen podava® (80) vzorkd, jeho% ovlddaci vatup (8l) Jje
pripojen na #idici jednotku (70). :

Za¥izeni podle bodu 1, urlené pro méreni.koncentrace uranu v libovolném technoiogickém
uzlu pri hydrometalurgickém zpracovéni'uranonch rud, vyznaené tim, %e prvnf vstup
(11) prvniho vicemfstného objemového éerpadia (10) je napojen na_eledOVany technolo-
gicky uzel proétﬁednictvim ventilové jednotky, pripojené rovn&% na ¥idief jednotku
(70).

1 vfkres
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