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PROCEDE D’IMPRESSION D’UN SIGNE SUR UN DOCUMENT ET MACHINE D’IMPRESSION METTANT EN
OEUVRE CE PROCEDE.

@ L’invention est relative a un procédé d’impression d’un
signe sur un document dans une machine d’impression de
documents.

Il comporte les étapes suivantes:

- détermination (E10) d’'une vitesse d’avancement du
document dans la machine d’'impression de documents; et

- synchronisation (E20) entre la vitesse d’impression du E1
signe sur le document et la vitesse d’avancement du docu-
ment ainsi déterminée. 12
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La présente invention concerne un procédé d'impression d'un signe
sur un document et une machine d'impression adaptée a mettre en ceuvre ce
procéde.

Une machine d'impression telle qu'une machine a affranchir
comporte, de fagon connue, des moyens de détection de la présence d'un
document a imprimer et des moyens de convoyage adaptés a transporter le
document a imprimer jusqu'a une téte d'impression de la machine a affranchir,
afin de réaliser 'impression d'un signe sur le document.

Les machines a affranchir sont utilisées en particulier pour
I'impression d'empreintes postales qui sont assujetties a des normes définies
par les administrations postales.

Les empreintes postales doivent, par exemple, présenter une taille et
une qualité prédéfinies par ces normes.

Les moyens de convoyage sont des moyens mécaniques qui sont
susceptibles d'engendrer des variations de la vitesse a laquelle les documents
traversent la machine a affranchir.

Ces variations peuvent conduire a une déformation ou a une
mauvaise qualité du signe a imprimer et donc ne pas respecter les normes
établies par les administrations postales.

Par exemple, lorsque la vitesse a laquelle le document traverse la
machine est inférieure a une vitesse prédeéfinie de fonctionnement, le signe
imprime sera de taille inférieure a la taille prédéfinie par la norme.

Au contraire, lorsque la vitesse a laquelle le document traverse la
machine est supérieure a la vitesse prédéfinie de fonctionnement, le signe
imprimé sera de taille supérieure.

Dans les deux cas, le signe imprimé ne correspondra pas aux

dimensions requises par les normes.
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D’autre part, les machines d'impression nécessitent souvent plus
d’'une téte d'impression afin de realiser une impression d'un signe en une seule
passe.

Il est alors important pour la bonne qualité de l'impression du signe
que les tétes d'impression soient alignées entre elles.

Toutefois, en pratique, il existe souvent un décalage entre les tétes
d'impression, ce qui provoque un décalage entre la partie du signe imprimée
par une premiére téte et la partie du signe imprimée par une seconde téte.

Ce décalage peut étre accentué lorsque les moyens meécaniques
provoquent des variations de la vitesse de déplacement du document dans la
machine a affranchir.

La présente invention a pour but de résoudre au moins un des
inconvénients précités en proposant un procedé d'impression d'un signe sur un
document dans une machine d'impression de documents.

Selon l'invention, le procédé comporte les étapes suivantes :

- détermination d’'une vitesse d'avancement du document dans la
machine d'impression de documents,

- synchronisation entre la vitesse d'avancement du document ainsi
déterminée et la vitesse d'impression du document dans la machine
d’'impression de documents.

Ainsi, la vitesse d'avancement du document dans la machine
d'impression et la vitesse d'impression des tétes d'impression sont
synchronisées, ce qui permet d'améliorer la qualité d'impression du signe et de
minimiser, voire de supprimer, le décalage entre les portions d'image
imprimées par des tétes d'impression différentes lorsque le machine comporte
plusieurs tétes.

Dans un mode de realisation de [linvention, [I'étape de
synchronisation comporte une étape d'asservissement de la vitesse
d'impression du signe sur le document en fonction de la vitesse d'avancement
du document.

Ainsi, la vitesse d’'impression est adaptée a la vitesse d’avancement

du document.
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Selon une caractéristique préférée, la vitesse d’avancement du
document dans la machine d’'impression de documents est déterminée a partir
de l'estimation d'un déplacement du document dans une direction longitudinale
et/ou une direction transversale.

La vitesse d’avancement du document sera alors estimée au fur et a
mesure que le document se déplace le long de la machine.

En pratique, I'estimation du déplacement du document dans la
machine comporte les étapes suivantes :

- acquisition d'une premiére image d'une premiere zone du document,

- acquisition d'une seconde image d'une seconde zone du document,

- comparaison de la premiére et de la seconde image, et

- estimation du déplacement en fonction du résultat de la
comparaison.

Ainsi, I'estimation du déplacement du document dans les directions
transversale et/ou longitudinale est déterminée au moyen de la comparaison de
deux images consécutives et, par conséquent, la vitesse d’avancement du
document dans la machine d'impression est déterminée a partir de cette
estimation.

La présente invention vise, selon un second aspect, une machine
d’'impression de documents adaptée a mettre en ceuvre le procédé d’'impression
selon l'invention brievement exposé ci-dessus.

Cette machine d’impression présente des caractéristiques et
avantages analogues a ceux décrits préecédemment en relation avec le procedé
d’'impression et ils ne seront donc pas tous rappelés dans ce qui suit.

L’invention concerne une machine d’impression de documents
comportant au moins une téte d’'impression.

Selon l'invention une telle machine d’'impression comporte :

- des moyens de détermination d'une vitesse d'avancement du

document dans la machine d'impression de documents,

- des moyens de synchronisation entre la vitesse d'avancement du

document ainsi déterminée et la vitesse d'impression du signe sur le

document dans la machine d'impression.
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Selon une caractéristigue de linvention, les moyens de
synchronisation comprennent des moyens d'asservissement de la vitesse
d'impression du signe sur le document en fonction de la vitesse d'avancement
du document.

Selon une autre caractéristigue de linvention, les moyens de
détermination de la vitesse d’avancement du document comportent des moyens
d'estimation d’un déplacement du document dans une direction transversale
et/ou une direction longitudinale.

En pratique, les moyens d'estimation comprennent :

- des premiers moyens d'acquisition d'une premiére image d'une
premiére zone du document,

- des seconds moyens d'acquisition d'une seconde image d'une
seconde zone du document,

- des moyens de comparaison de la premiére et de la seconde
image, et

- des moyens d'estimation du déplacement en fonction du résultat de
la comparaison.

Selon un mode de réalisation, les premiers et seconds moyens
d'acquisition sont identiques.

De préférence, les moyens d’acquisition d’'une image comportent un
ou plusieurs composants de type CCD.

En pratique, la résolution des moyens d’acquisition est supérieure ou
égale a la résolution de ladite au moins une téte d'impression de la machine
d’'impression.

D'autres particularités et avantages de l'invention apparaitront dans
la description fournie ci-apres, en référence aux dessins annexes, donnes a
titre d'exemples non limitatifs et sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’'une coupe longitudinale
d’'une machine d’'impression selon I'invention;

- La figure 2 est un schéma illustrant un module capteur de

mouvement de la machine d’impression de la figure 1;
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- La figure 3 est un algorithme illustrant les étapes d'un procédé
d’'impression conforme a un mode de réalisation de l'invention;

- la figue 4A illustre une impression d’un signe d’une taille désirée;

- la figure 4B illustre une impression d’un signe de taille supérieure
a la taille désirée; et

- la figue 4C illustre une impression d’un signe de taille inférieure a
la taille désirée.

On va décrire tout d’abord en référence a la figure 1 une machine
d’'impression selon un mode de réalisation de I'invention.

Plus particuliérement, cette machine d'impression 1 est une machine
a affranchir et le document a imprimer 3 est, par exemple, une enveloppe ou
une étiquette sur laquelle on va imprimer un signe tel qu’une empreinte postale.

La machine d’'impression 1 comporte des moyens de convoyage 2
adaptés a transporter le document 3 a imprimer le long de la machine
d’'impression 1.

Les moyens de convoyage 2 comportent au moins deux rouleaux
d’entrainement amont 2a, 2b et deux rouleaux d’entrainement aval 2c, 2d, ainsi
que deux courroies 2e, 2f qui relient respectivement entre eux les rouleaux
d’entrainement supérieurs amont 2a et aval 2c et les rouleaux d’entrainement
inférieurs amont 2b et aval 2d.

Plus particulierement, la courroie supérieure 2e est enroulée autour
des deux rouleaux supérieurs 2a, 2c¢ et la courroie inférieure 2f est enroulée
autour des deux rouleaux inférieurs 2b, 2d et le document 3 est inséré
successivement entre chaque couple de rouleaux amont 2a, 2b et aval 2c, 2d.

Les moyens de convoyage 2 sont entrainés en mouvement par un
moteur d’entrainement 5 a une vitesse prédefinie de fonctionnement.

Par exemple, les rouleaux aval 2c et 2d sont reliés directement ou
indirectement (par un mécanisme de liaison) au moteur 5.

La machine d’impression 1 comporte au moins une téte d'impression
6 adaptée a effectuer I'impression d’'un signe sur le document 3, en particulier

I'impression d’une empreinte postale.
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Dans cet exemple, la machine d’'impression 1 comporte une seule
téte d’'impression 6.

A titre illustratif, la résolution de la téte d'impression d’'une machine a
affranchir peut étre de 300 ou de 600 ppp ou points par pouce (plus connu sous
le terme anglais « dpi » ou « dots per inch »).

La machine d’impression 1 comporte une carte électronique 7
adaptée a gérer le fonctionnement de la machine d’'impression 1.

Notamment, cette carte électronique 7 comporte un microprocesseur
8, un module de gestion d’'impression 9 et un module de contréle du moteur 10.
Ces éléments sont des circuits électroniques embarqués dans la carte
électronique 7.

Le microprocesseur 8 comporte un programme d’ordinateur dont
I'algorithme est adapté a commander et a contréler le fonctionnement de la
machine d’'impression 1.

Le module de gestion d'impression 9 est adapté a contréler la
fonction d’impression de la machine d’'impression 1.

Le module de contréle du moteur 10 est adapté a commander le
fonctionnement du moteur d’entrainement 5.

Par ailleurs, le microprocesseur 8 est connecté au module de gestion
d’'impression 9, qui est lui-méme connecté au module de contréle du moteur 10
et a la téte d'impression 6.

La machine d’'impression 1 comporte en outre un module capteur de
mouvement 11 qui comprend des moyens d’estimation du déplacement du
document 3 dans la machine d'impression 1.

Dans cet exemple, le module capteur de mouvement 11 est situé sur
le chemin a parcourir par le document 3, entre les rouleaux amont 2a, 2b et la
téte d’'impression 6.

Ce module capteur de mouvement 11 est connecté au module de
gestion d'impression 9.

Ainsi, le module de gestion d’'impression 9 est adapté a déterminer la

vitesse d'avancement ou de progression du document 3 dans la machine



10

15

20

25

30

2922480

d'impression 1 au moyen des données regues du module capteur de
mouvement 11.

Comme présenté a la figure 2, le module capteur de mouvement 11
comporte des moyens d’acquisition d'image 12, au moins une source de
rayonnement 13 (par exemple une source de lumiére) et un microprocesseur 14
de traitement d’'image.

Dans ce mode de réalisation, les moyens d’acquisition d'image 12
comportent au moins un capteur d’image 12, en particulier un capteur d'image
de type CCD (« Charge —Coupled Device » ou, en frangais, détecteur a
couplage de charge).

Le capteur CCD est un composant électronique qui convertit un
rayonnement composé de photons en un signal électrique, par exemple une
tension. En particulier, il transforme des photons lumineux en paires électron-
trou, puis collecte les électrons et délivre un signal électrique de valeur
proportionnelle au nombre d’électrons collectés.

Une caractéristique représentative des performances d’'un capteur
CCD est la résolution. La résolution représente la quantité de points par pouce
que le capteur est capable de reconnaitre. A titre illustratif, la résolution du
capteur CCD 12 est de 400 ou de 800 ppp ou points par pouce.

Par ailleurs, la source de rayonnement 13 est typiquement une diode
laser. La lumiére émise par ce type de source 13 permet de faire ressortir la
texture.

La source de rayonnement 13 est positionnée de telle sorte que le
rayonnement géneré soit oblique par rapport a une grande face du document.
Ainsi, le rayonnement incliné permet de créer des ombres a partir du relief ainsi
illuminé de la surface du document 3.

L'angle formé par le rayonnement avec le plan du document 3 peut
appartenir a une plage de valeurs comprises entre 10 et 15°.

Cette plage de valeurs est suffisante pour créer des ombres du relief
de la surface du document 3. Bien entendu, d'autres angles d'inclinaison

peuvent étre utilisés.
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On va décrire a présent, en référence a la figure 3, le procédé
d’'impression d'un signe sur un document, tout en détaillant I'interaction entre
les différents éléments de la machine d’'impression 1 décrits ci-dessus.

La figure 3 est un algorithme d'un programme d'ordinateur et
comporte des étapes correspondant a des instructions (ou portions de code
logiciel) du programme. L'exécution de cet algorithme par le microprocesseur
permet de mettre en ceuvre le procédé selon I'invention.

Lorsqu’un document devant recevoir I'impression d’'une empreinte
postale dans la machine d’'impression 1 est détecté, en particulier lorsqu'une
enveloppe ou une étiquette est présente a I'entrée de la machine d’'impression
1 ou en amont de celle-ci, le moteur d'entrainement 5 recoit I'ordre du
microprocesseur 8, via le module contréleur moteur 10, de mettre en
fonctionnement les moyens de convoyage 2. L'ensemble formé par les rouleaux
d’entrainement 2a, 2b, 2c, 2d et les courroies 2e, 2f est entrainé en mouvement
par la mise en rotation des rouleaux aval 2c, 2d afin d’introduire le document 3
horizontalement dans la machine d’impression 1.

En pratique, la machine d'impression 1 comprend des moyens (non
représentés sur la figure) de détection de la présence d’'un document, qui sont
situés au début du chemin a parcourir par le document. Ces moyens sont par
exemple localisés en amont ou a I'endroit ou sont placés les rouleaux amont
2a, 2b. Les moyens de détection détectent la présence d’'un document a
imprimer et envoient un signal au microprocesseur 8 de gestion du
fonctionnement du systéme. C'est ainsi que le microprocesseur 8 émet la
commande de début de I'impression, qui débute par I'ordre de mise en ceuvre
(activation) des moyens de convoyage 2.

En outre, simultanément, le microprocesseur 8 commande
I'activation de la source de rayonnement 13, ainsi que des moyens d’acquisition
d’'image 12.

Lorsque le document 3 arrive a plat a la hauteur du module capteur
du mouvement 11, une premiére étape E10 de détermination de la vitesse
d’avancement du document 3 dans la machine d’'impression est réalisée (figure
3).
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En pratique, la source de rayonnement 13 illumine une zone d'une
face de grandes dimensions (face supérieure du document dans I'exemple) du
document 3. Cette zone du document 3 ainsi illuminée est détectée par le
capteur CCD 12, réalisant ainsi I'acquisition d’'une premiére image (étape E11)
d’'une premiere zone du document 3.

Cette image est sauvegardée dans une mémoire (non représentée
sur la figure).

Le capteur CCD 12 procéde ensuite a une seconde acquisition d’'une
seconde image (étape E12) d'une seconde zone de la grande face du
document 3, laquelle est également sauvegardée en mémoire.

Les premiére et seconde images sont des images des ombres du
relief iluminé de la surface du document 3, comme expliqué ci-dessus.

Dés que les moyens d'acquisition d'image 12 sont activés, les
captures d’images sont effectuées a des intervalles de temps réguliers.

A titre d’exemple non limitatif, ces intervalles de temps peuvent étre
de 667 pus ou de 435 ps.

On notera que les premiére et seconde zones du document
présentent un recouvrement entre elles.

La surface des premiere et seconde zones est, a titre d’'exemple, un
cercle de 2 millimétres de diamétre.

Le microprocesseur 14 de traitement d'images effectue une
comparaison entre la premiére et la seconde image (étape E13). Ces deux
images sont des images prises consécutivement. En particulier, le
microprocesseur 14 de traitement d’'images identifie dans la seconde image
chacun des pixels de la premiére image. Ensuite, le microprocesseur 14 de
traitement d’'images compare les coordonnées de chacun des pixels de la
premiére image avec les coordonnées des mémes pixels identifiés dans la
seconde image.

Ainsi, le microprocesseur 14 est adapté a estimer le déplacement
dans la direction longitudinale X et dans la direction transversale Y de chacun

des pixels, c'est-a-dire, le déplacement de la premiére image capturée.
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Le déplacement d'un pixel entre la premiére et la seconde image est,
par exemple, exprimé en nombre de pixels.

De cette maniére, le microprocesseur déduit une estimation du
déplacement (étape E14) du document 3 dans la direction longitudinale X et
dans la direction transversale Y. Ces deux directions sont incluses dans le plan
horizontal de déplacement du document (représenté sur les figures 4A, 4B et
4C).

On notera que I'on peut se contenter d’estimer le déplacement dans
une seule des deux directions, de préférence dans la direction longitudinale X
qui est celle suivant laquelle le document est acheminé dans la machine
d’'impression 1.

Le microprocesseur 14 de traitement d’images fournit au module de
gestion d’'impression 9 des données relatives au déplacement du document 3
dans la direction longitudinale X et dans la direction transversale Y.

Le module de gestion d'impression 9 est ainsi adapté a déeterminer,,
au moyen des valeurs de déplacement et des instants d’acquisition (connus par
le module de gestion d’impression 9), la vitesse de déplacement du document 3
dans la machine d’impression 1.

On notera que le calcul de la vitesse d’avancement du document
fournit une précision maximale lorsque la résolution du capteur CCD 12 est
supérieure ou égale a la résolution de la téte d'impression 6.

Au contraire, lorsque la résolution du capteur CCD 12 est inférieure a
la résolution de la téte d’'impression 6, le calcul de la vitesse d’avancement est
moins précis.

Le procédé dimpression comporte ensuite une étape de
synchronisation E20 entre la vitesse d’avancement du document 3 ainsi
déterminée et |la vitesse d'impression de la machine d’'impression 1.

Dans cet exemple, cette étape de synchronisation consiste en une
étape d’asservissement E21 de la vitesse d’impression d'un signe sur le

document 3 en fonction de la vitesse d’avancement de ce document.
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Ainsi, lorsque le déplacement du document est ralenti, la téte
d’'impression 6 est commandée par le module de gestion de I'impression 9 de
fagon a ce que la vitesse d'impression soit également ralentie.

Au contraire, si la progression du document 3 est accéléree, la téte
d’'impression 6 est commandée par le module de gestion de I'impression 9 de
fagcon a ce que la vitesse d'impression soit accélérée.

Ainsi, grace a l'invention la vitesse d'impression d'un signe sur le
document est adaptée a la vitesse d’avancement du document : si le document
ralentit ou accélere, de fagon contr6lée ou non, la vitesse d'impression est
réduite ou augmentée respectivement.

Par conséquent, on évite des scénarios analogues a ceux
représentées sur les figures 4B et 4C.

La figure 4A représente un signe imprimé 20 avec la qualité et la
taille désirées obtenues grace au procedeé selon I'invention.

La figure 4B représente une impression 20’ du méme signe imprime
a la méme vitesse d'impression que dans le cas de la figure 4A. Cependant, le
document 3 a été ralenti dans la machine d’'impression et cette réduction de
vitesse n'a pas été prise en compte lors de I'impression.

La figure 4C représente une impression 20” du méme signe imprime
a la méme vitesse d'impression que dans les cas des figures 4A et 4B.
Toutefois, la vitesse d’avancement du document 3 a ici été augmentée et
I'impression n'a pas tenu compte de cette accélération.

Grace a l'invention, I'impression d'un signe sur un document est
réalisée de facon plus précise qu’auparavant puisque I'on adapte I'impression
aux fluctuations de vitesse d’avancement du document dans la machine.

Bien entendu, de nombreuses modifications peuvent étre apportées
a l'exemple de réalisation décrit précédemment sans sortir du cadre de
l'invention.

Ainsi, le microprocesseur de traitement d’images peut étre intégré
dans le module de gestion d’'impression.

Par ailleurs, la machine d’impression peut comporter plusieurs tétes

d’'impression, par exemple deux tétes, et grace a l'invention, le décalage entre
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les parties d’image imprimées par plusieurs tétes est minimisé, voire supprimeé

dans certains cas.



10

15

20

25

30

2922480

13

REVENDICATIONS

1. Procédé d'impression d’'un signe sur un document (3) dans une
machine d'impression (1) de documents, caractérisé en ce qu'il comporte les
étapes suivantes :

- détermination (E10) d’une vitesse d'avancement du document (3)
dans la machine d'impression (1) de documents, et

- synchronisation (E20) entre la vitesse d'avancement du document
(3) ainsi déterminée et la vitesse d'impression du signe sur le document (3)
dans la machine d'impression (1) de documents.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'étape de
synchronisation (E20) comporte une étape d’asservissement (E21) de la vitesse
d'impression du signe sur le document (3) en fonction de la vitesse
d'avancement du document (3).

3. Procédé selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
que la vitesse d'avancement du document (3) dans la machine d’impression (1)
de documents est déterminée a partir de l'estimation (E13) d’un déplacement
du document (3) dans une direction longitudinale (X) et/ou une direction
transversale (Y).

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que
I'estimation du déplacement du document (3) dans la machine (1) comporte les

étapes suivantes :

- acquisition d'une premiére image (E11) d'une premiére zone du

document (3),

- acquisition d'une seconde image (E12) d'une seconde zone du
document (3),

- comparaison (E13) de la premiére et de la seconde image, et

- estimation (E14) du deéplacement en fonction du résultat de la

comparaison.
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5. Machine d'impression (1) d'un signe sur un document (3)
comportant au moins une téte d'impression (6), caractérisée en ce qu'elle
comporte :

- des moyens de détermination (7, 11) d'une vitesse d'avancement
du document (3) dans la machine d'impression (1) de documents,

- des moyens de synchronisation (9, 10) entre la vitesse
d'avancement du document (3) ainsi déterminée et la vitesse d'impression du
signe sur le document (3) dans la machine d'impression (1).

6. Machine d'impression selon la revendication 5, caractérisée en ce
que les moyens de synchronisation (9, 10) comprennent des moyens
d'asservissement (9,10) de la vitesse d'impression du signe sur le document (3)
en fonction de la vitesse d'avancement du document (3).

7. Machine d'impression selon la revendication 5 ou 6, caractérisée
en ce que les moyens de détermination (7, 11) de la vitesse d’avancement du
document comportent des moyens d'estimation (11) d’'un deplacement du
document (3) dans une direction transversale (Y) et/ou une direction
longitudinale (X).

8. Machine d'impression selon la revendication 7, caractérisée en ce
que les moyens d'estimation (11) comprennent :

- des premiers moyens d'acquisition (12) d'une premiére image d'une
premiére zone du document (3),

- des seconds moyens d'acquisition (12) d'une seconde image d'une
seconde zone du document (3),

- des moyens de comparaison (14) de la premiére et de la seconde
image, et

- des moyens d'estimation (14) du déplacement en fonction du
résultat de la comparaison.

9. Machine d'impression selon la revendication 8, caractérisée en ce
que les premiers et seconds moyens d'acquisition (12) sont identiques.

10. Machine d’impression selon la revendication 8 ou 9, caractérisée
en ce que les moyens d’acquisition (12) d’'une image comportent un ou

plusieurs composants de type CCD.
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11. Machine d’impression selon l'une des revendications 5 a 10,
caractérisee en ce que la résolution des moyens d’acquisition (12) est
supérieure ou égale a la résolution de ladite au moins une téte d'impression (6)

de la machine d’'impression (1).
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