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Zariadenie s obmedzenim zdvihu piesta (2) vratného vnutri
valca (3), ktory je uzavrety hlavou valca (4) a vymedzuje
medzi hlavou valca a vrchom piesta kompresnii komoru
(5), toto zariadenie obsahuje: hnaci prvok (40), ktory je
uskutoéneny v jednej z &asti vymedzenych piestom (2)
a hlavou valca (4) a ktory vy¢nieva dovnitra kompresnej
komory (5) na dotknutie sa inych tychto Casti, ak piest pre-
konava predeterminovanti menoviti polohu pri konci kom-
presného zdvihu; najmenej jeden odvzdudtiovaci priechod
(50), ktory je uskutotneny so sedlom ventilu (51) a umies-
tneny v jednej z &asti vymedzenych piestom (2) a hlavou
valca (4), spajajucich kompresni komoru (5) s oblastou
kompresora, ktora je podrobena v podstate niZSiemu ope-
raénému tlaku; odvzdudiovaci ventil (60), ktory je kon-
Stantne tlateny do uzavretého stavu, v ktorom dosadd na
prislugné sedlo ventilu (51), aby sa selektivne posunul do
otvoreného stavu pésobenim hnacieho prvku (40), ak piest
(2) prekonava tito predeterminovanti menovitd polohu pri
konci kompresného zdvihu.
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Zariadenie s obmedzenim zdvihu piesta | piestovg/la éﬂliy’i’(ft"l”c?

Oblast techniky

Vynalez sa tyka zariadenia s obmedzenim zdvihu piesta pre piestovy kompresor,

najmé typu ovlddanému linearnym motorom a pouzivanym v malych chladiacich

zariadeniach, ako su napriklad chladni¢ky, zmrazovace, vodné fontany atd.

Doterajsi stav techniky

Pri piestovych kompresoroch s linearnym motorom sa mechanizmus kompresie
plynu vyskytuje prostrednictvom axialneho pohybu priblizenia a umiestnenia piestu
vo vnutri valca, vzhfadom na hlavu valca, ktord je namontovana na konci valca
anaktorej st umiestnené saci avypustaci ventil pre riadenie vystupu plynu
a vystupu plynu vo valci.

Piest je pohafany ovladacim zariadenim, ktoré nesie magnetick Zlozku
pohafiant linearnym motorom. Piest je pripojeny k rezonancnej pruzine a vytvara
s fiou a magnetickou zlozkou rezonanénu zostavu kompresora. Tato rezonancéna
zostava pohafiana linedrmym motorom mé funkciu vykonavania linearneho vratného
pohybu,&im vytvara, Ze pohyb piesta vo vnutri valca vykazuje kompresné pdsobenie
na plyn vpustany sacim ventilom, kym tento plyn je vypustany cez vypustaci ventil do
strany s vysokym tlakom chladiaceho systému, ku ktoremu je kompresor
primontovany.

Variacie v prevadzkovych podmienkach kompresora alebo variacie v dodavani
napétia kompresora mozu spdsobit, Ze rezonanCna zostava sa posunie za urcitu
predeterminovanu hranicu, od ktorej sa zaCina plynova hmota neuzito¢ného
kompresneho objemu este existujica v kompresnych komorach riadit ako dalSi rotor
k piestu, zvysu1uc amplitidu jeho operatného cyklu a vytvarajuc vrchné zrazenie sa
piesta s hlavou valca, spdsobujic poSkodenia kompresora.

Niektoré formy riadenia amplitidy zdvihu pieta uz boli predstavené, Ci uz
elektronické (US 5 156 005; US 5 342 176; US 5 496 453; US 5 450 521; US 5 592
073, ktoré riadia prud privadzany do motora ako funkciu polohy pieta, alebo
mechanické (obvykle uplatnené v Stirlingovych motoroch), ako je napriklad vloZenie
odvzdusiovacich plynovych kénélov, alebo mechanickych alebo pneumatickych

pruzin. Elektronické povely, ktoré umoziuju presne riadit polohu piesta, su



mimoriadne nakladné, popri tom eSte predstavujlice zotrvatnost, ktora je viazana
ksystému, kedZe sa vyskytuje s mechanickymi rieSeniami. Takato zotrvadnost
umozfiuje vyskyt druhotnych dopadov.

Podstata vynalezu

Teda ciefom predkladaného vynalezu je uskutoénit zariadenie s obmedzenim
zdvihu piesta pre piestovy kompresor, najméa typu ovladanému linearnym motorom,
toto zariadenie na konci kompresného zdvihu minimalizuje hnacie ucinky na piest
vychadzajuce z plynovej masy v kompresnej komore, ktoré nedosahuja vypustaciu
komoru na konci kompresie.

Tieto a dalSie ciele st dosiahnuté zariadenim s obmedzenim zdvihu piesta pre
piestovy kompresor, tento kompresor zahriiuje vratny piest vo vnutri valca, ktory je
uzavrety hlavou valca a vymedzuje medzi hlavou valca a vrchom piestu kompresnu
komoru, toto zariadenie obsahuje: hnaci prvok, ktory je uskuto€neny v jednej z Casti
vymedzenych piestom a hlavou valca a ktory vyénieva dovnutra kompresnej komory
pre dotknutie sa inych tychto &asti, ak piest prekonava predeterminovan(i menovitd
polohu pri konci kompresného zdvihu; najmenej jeden odvzdusiiovaci priechod, ktory
je uskutoCneny so sedlom ventilu a umiestneny v jednej z &asti vymedzenych
piestom a hlavou valca, spajajticich kompresnt komoru s oblastou kompresora, ktora
je podrobena v podstate nizSiemu operaénému tlaku; odvzdusiiovaci ventil, ktory je
konstantne tlaceny do uzavretého stavu, v ktorom dosada na prislusné sedlo ventilu,
aby sa selektivne posunul do otvorenému stavu pésobenim hnacieho prvku, ak piest

prekonava tuto predeterminovant menoviti polohu pri konci kompresného zdvihu.

Prehfad obrazkov na vykresoch

Vynalez bude dalej popisany s odkazom na prilozené vykresy, na ktorych:
Obr. 1 je schematicky' pozdizny pfotirahly prierezovy pohfad na Gast piestového
kompresora s linedrnym motorom, zostrojeného podfa doterajsieho stavu techniky,
Obr. 2 je schematicky pozdizny protifahly prierezovy pohfad na &ast piestového
kompresora s linedrnym motorom, zostrojeného podfa prvého spdsobu uskutodnenia
predkladaného vynalezu,
Obr. 3 je schematicky pozdizny protifahly prierezovy pohfad na &ast piestového
kompresora s linearnym mbtorom, zostrojeného podfa druhého spdsobu
uskutonenia predkladaného vynalezu,



Obr. 4 je schematicky pozdizny protifahly prierezovy pohfad na Cast piestového
kompresora s linedmym motorom, zostrojeného podfa tretieho sposobu uskutocnenia
predkladaného vynalezu.

Priklady uskutonenia vynalezu

Predkladany vynalez bude popisany vzhfadom na piestovy kompresor pouzivany
v chladiacich  systémoch a pohafiany linearnym motorom, tento motorovy
kompresorovy celok je namontovany vo vnutri hermetického puzdra 1 spajajuceho
kompresor s, napriklad, chladiacim systémom. V zobrazenych konstrukciach je
kompresor predstavovany piestom 2 uskuto¢nenym vo vnutri valca 3, ktory je
uzavrety hlavou valca 4 a vymedzuje medzi hiavou valca a vichom piestu kompresnu
komoru 5.

V zobrazenych konstrukciach, vktorych je kompresor typu pohafaného
linedrnym motorom, je piest 2 spriahnuty s ovladacimi prostriedkami 6, ktoré su vo
vSeobecnosti trubicovité, vonkajsie k valcu, a nesi magnetickd zloZku 7, ktora je
axialne pohafiana nabudenim linearneho motora. Pohyby odstupu a priblizenia
piesta 2 vo vnutri valca 3, respektive vo vztahu k hlave valca 4, urcuja saciu operaciu
a vypustaciu operaciu plynu v kompresnom cykle kompresora. Stav konca
kompresného zdvihu piesta je vymedzeny predeterminovanou nominalnou polohou
piesta vo vnUtri kompresnej komory 5, tato poloha je uvedena na Obr. 2 -4
&iarkovanou &iarou, ak je prekonana, spdsobuije to predtym uvedené nedostatky.

Podfa zobrazenia na Obr. 1 je hlava valca 4 uskutocnena sacim hrdiom, na
ktorom je namontovany saci ventil 8, selektivne spajajici vnutro sacej komory 10,
a vypastacim hrdlom, na ktorom je namontovany vypustaci ventil, selektivne
spajajlici vnutro kompresnej komory 5 s vypistacou komorou 20, tento saci ventil 8
a vypustaci ventil 9 riadia nadlace vstup plynu a vystup plynu vo valci 3. ‘

Podfa predkladaného vynalezu, pre minimalizovanie dcinkov vychadza;ucnch
z vytlagenia nestladeného plynu do vypustacej komory 20 pri konci kompresie, ma
tento vynalez zariadenie s obmedzenim zdvihu piesta pre piestovy kompresor, najma
typu pohafianého linearnym motorom, toto zariadenie obsahuje hnaci prvok 10
uskutogneny v jednej z asti vymedzenych piestom 2 a hlavou valca 4 a vyCnievajuci
dovnitra kompresnej komory 5 pre dotknutie sa inych tychto Casti, ak piest 2
prekonava predeterminovanu " menovitd polohu na konci kompresného zdvihu;
najmenej jeden odvzdusiovaci priechod 50, ktory je uskutoéneny so sedlom ventilu



51 a umiestneny vjednej zCasti vymedzenych piestom 2 ahlavou valca 4,
spéjajucich kompresni komoru 5 s oblastou kompresora, ktord je podrobena
v podstate nizSiemu operacnému tlaku, ako je napriklad sacia komora 10, alebo
vnutro hermetického puzdra 1 kompresora; a odvzdusSiovaci ventil 60, ktory je
kon3tantne tlaceny do uzavretého stavu, napriklad pruzinou 70, ktora dosada na Cast
piesta 2 alebo hlavu valca 4, ktord vymedzuje sedlo ventilu 51, aktord dosada
v uzavretom stave na toto sedlo ventilu 51, aby sa selektivne posunulo do otvoreného
stavu pdsobenim hnacieho prvku 40, ak piest prekonava tito predeterminovanu
menovitd polohu pri konci kompresného zdvihu. Hoci bola popisana a zobrazena
konStrukcia, v ktorej ma zariadenie s obmedzenim zdvihu piesta len jeden hnaci
prvok 40 pdsobiaci na prisluSnom oviddacom ventile 60, koncept tu prezentovany
predvida zaistenie mnozstva hnacich prvkov a prisludnych ovladacich ventilov.

Podla zobrazeného konstrukéného tvaru predkiadaného vynalezu hnaci prvok 40
predstavuje  predizenie  zodpovedajice  vzdialenosti medzi zdvihom
a predeterminovanou menovitou polohou piesta 2 a hlavou valca 4.

Podfa zobrazeného konstrukéného tvaru predkladaného vynalezu piest 2 nesie
na svojom vrchu hnaci prvok 40.

V konstrukénej vofbe zobrazenej podfa Obr. 2 piest 2 pripojuje, napriklad
zalenenim vjednom kuse, hnaci prvok 40. Vtejto konStrukcii odvzduShovaci
priechod 50 je uskutocneny v hlave valca 4, sedlo ventilu 51, ktoré je vymedzené na
Cele tejto hlavy valca 4, je otacané dovnutra sacej komory 20. V tejto konstrukcii je
odvzduSiiovaci venti 60 namontovany vo vnutri tejto sacej komory 10, od
dosadacieho povrchu 11 uskuto¢neného vo vnutri tejto sacej komory 10 a ktory
pripojuje pruzinu 70, ktora konStantne tlaci odvzdu$iiovaci ventil 60 do uzavretej
polohy odvzdu$iovacieho priechodu 50. V konstrukénej vofbe zobrazenej na Obr. 2
je odyzdusﬁovaci ventil 60 v tvare plochého kotuca.

Podra zobrazeni na Obr. 3 a 4 sa hnaci prvok pripojuje, napriklad zaCleneny do
odvzduSfiovacieho ventilu 60, majuci svoju os zhodni sosou tohto
odvzdusniovacieho ventilu 60, a zhodnl s osou piesta 2. V tychto konStrukciach je
odvzdusSnovaci ventil 60 v tvare v podstate kuZefovitého telesa.

V konstrukcii zobrazenej na Obr. 3 je odvzdusniovaci ventil 60 namontovany vo
vnutri sacej komory 10 na jej sedlovej podlozke 11 a odvzdusiovaci priechod 50 je
vymedzeny v tejto konstrukcii v hlave valca 4.



V konstrukcii zobrazenej na Obr. 4 je namontovany odvzdu3fiovaci ventil 60
nesuci hnaci prvok 40, prostrednictvom pruziny 70, na podlozke 80, ktora je pripojena
alebo zadlenend vo vnutri piesta 2, vzdialend od jeho vrchu, v urcitej
predeterminovanej vzdialenosti pri tejto konstrukcii, odvzdu$iovaci ventil 50, ktory
vymedzuje sedlo ventilu 51 u odvzdusiiovacieho ventilu 50 je uskuto¢neny na vrchu
piesta. V tejto konstrukcii odvzdudiiovaci ventil 60 dosada, vo svojom uzavretom
stave, na sedlo ventilu 51, vymedzené na vrchu piesta 2 a otvorené k vnutru
hermetického puzdra 1.

Podlozka 80 dalej predstavuje najmenej jeden dal$i odvzdu$iovaci priechod 50,
spajajuci vnutro kompresnej komory 5 s vnutrom puzdra 1, ak odvzdus$iovaci ventil je
otvoreny proti posobeniu pruziny 70, vstavoch, kde piest 2 prekonava tuto

predeterminovan( menovitt polohu pri konci kompresného zdvihu.



PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenie s obmedzenim zdvihu piesta pre piestovy kompresor, tento kompresor
zahriiuje piest (2) vratny vo vnutri valca (3), ktory je uzavrety hlavou valca (4) a ktory
vymedzuje medzi hlavou valca avrchom piesta (2) kompresnu komoru (5),
vVyznacujuce sa tym,zZe obsahuje:

- hnaci prvok (40), ktory je uskutoéneny v jednej z &asti vymedzenych piestom (2)
a hlavou valca (4) a ktory vy¢nieva dovnitra kompresnej komory (5) pre dotknutie
sa inych tychto Casti, ak piest prekonava predeterminovan menovitd polohu pri
konci kompresného zdvihu;

-. najmenej jeden odvzdusiiovaci priechod (50), ktory je uskutoCneny so sedlom
ventilu (51) a umiestneny v jednej z €asti vymedzenych piestom (2) a hlavou
valca (4), spéjajicich kompresni komoru (5) s oblastou kompresora, ktora je
podrobena v podstate nizSiemu operaénému tlaku;

- odvzdusnovaci ventil (60), ktory je konStantne tladeny do uzavretého stavu,
v ktorom dosada na prislusné sedlo ventilu (51), aby sa selektivne posunul
do otvorenému stavu pésobenim hnacieho prvku (40), ak piest (2) prekonava tto
predeterminovani menovita polohu pri konci kompresného zdvihu.

2. Zariadenie podfa naroku 1, vyznadujice sa tym, Ze najmenej jeden
odvzdusiovaci priechod (50) je otvoreny do jednej z &asti vymedzenych vnatrom

hermetického puzdra (1) kompresora a sacou komorou (10) tohto kompresora.

3. Zariadenie podfa naroku 1,vyznacdujlice sa tym,Ze odvzduSfhovaci ventil
(60) je konstantne tlaceny do svojho uzavretého stavu, napriklad pruzinou (70), ktora
dosada na Cast piesta (2) alebo hlavu valca (4), ktora vymedzuje sedlo ventilu (51).

4. Zariadenie podfa naroku 2, vyznadujlce sa t y m, Ze piest (2) nesie na
svojej vrchnej asti hnaci prvok (40).

5. Zariadenie podfa ndroku 4, vyznadujlice sa tym, ze piest (2) zaclenuje
hnaci prvok (40).

6. Zariadenie podfa naroku 4, v'y znacujlice sa tym,ze odvzdusiovaci ventil
(60) je vnutorny k piestu (2).



6. Zariadenie podfa naroku4,vyznacéujlice sa tym,Ze odvzdusiovaci ventil
(60) je vnutorny K piestu (2).

7. Zariadenie podfa naroku6,vyznad&ujuce sa tym,ze odvzdusiovaci ventil
(50) je uskutoneny na vrchu piesta (2).

8. Zariadenie podfa ndroku7,vyznadujlce sa tym,Ze odvzdusiovaci ventil
(60) je namontovany k podlozke (80) vo vnutri piesta (2) pre dosadanie na sedlo
ventilu (51) otvorené do vnutra hermetického puzdra (1) kompresora.

9. Zariadenie podfa naroku2,vyzna&ujuce sa tym,Ze hlava valca (4) nesie
hnaci prvok (40).

10. Zariadenie podfa ktoréhokofvek z narokov 5 alebo 9, vyznacujuce sa
t y m, e odvzdushiovaci ventil (60) je namontovany vo vnutri sacej komory (10)
a odvzdusiiovaci priechod (50) je vymedzeny v hlave valca (4).

11. Zariadenie podfa naroku 1,vyznadujuce sa tym, ze hnaci prvok (40)
vyénieva do vnutra kompresnej komory (5) predizenim zodpovedajicim vzdialenosti

medzi zdvihom a predeterminovanou menovitou polohou piestu (2) a hlavy valca (4).

12. Zariadenie podfa naroku 1,vyznacujice sa tym,ze hnaciprvok (40) je
pripojeny k odvzdusnovaciemu ventilu (60). ‘

13. Zariadenie podfa naroku 12,vyznaéujtce sa tym, Zze hnaci prvok (40)
predsta‘vuje jeho os zhodnu s osou odvzdusiiovacieho ventilu (60).

14. Zariadenie podfa naroku 13,vyzna&ujuce sa tym, 2e odvzdusiovaci

ventil (60) je v tvare v podstate kuzefovitého telesa.

15. Zariadenie podfa naroku 13,vyznadéujlice sa tym, Ze odvzdudiovaci
ventil je v tvare plochého kotuéa.



16. Zariadenie podfa naroku 1,vyznac¢ujuce sa tym,ze hnaciprvok (40)
predstavuje os zhodnu s osou piesta (2).
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